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1. Wstep

Niniejsza opinia zawiera wstepne wyniki badan geotechnicznych podtoza
gruntowo-wodnego, dla  potrzeb budowy przejscia  podziemnego,
zrealizowanych przy istniejacym budynku Dworca Gléwnego w Inowroctawiu,
powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie, na powierzchni
dziatki o nr ewid. 21/5.

1.1 Podstawa opracowania opinii
Opinia zostata opracowana na podstawie nast¢pujacych aktow prawnych:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych z dn. 27 kwietnia 2012 r.

- Zarzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych nr
51 z dn. 13 pazdziernika 1970r.

- Norma PN-81/B- 03020 i inne normy z nig zwigzane.

- Ustawa ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994. art. 34, pkt. 4 (Dz. U. Nr 89 poz
414 ze zmianami).

- Norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntow”.

- Norma PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogodlne”.

- Norma PN-98/B-02480 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar”.

- Norma PN-02/B-04452 ,,Geotechnika. Badania polowe”.

- Norma PN88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

- Norma PN-EN 1997-2:2009 ,,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 1: Zasady ogdlne”.



- Norma PN-EN 1997-2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 2: Rozpoznawanie 1 badanie podtoza gruntowego”.
2. Zakres wykonanych prac
2.1 Prace terenowe

Lokalizacja i gleboko$¢ wiercenia badawczego, zostata ustalona ze
Zleceniodawcg, zgodnie z punktem zaznaczonym na mapie zasadniczej
(zal. nr 1.). Rzedng otworu ustalono na postawie danych z map sytuacyjno-
wysokosciowych. Przed przystgpieniem do prac projektowych i budowlanych,
nalezy przeprowadzi¢ niwelacj¢ geodezyjng odwierconego punku badawczego

przez uprawnionego geodete.

W trakcie prac terenowych wykonano 1 odwiert badawczy do gtebokosci
15 m ppt. Dla celéow niniejszego opracowania, wykorzystano jeden otwor
archiwalny z opinii geotechnicznej dla potrzeb przebudowy budynku dworca

gléwnego w Inowroctawiu, zrealizowanej w pazdzierniku 2016 r.

W czasie wiercenia pobrano probki gruntu z kazdej warstwy litologiczne;j
o odmiennych parametrach geotechnicznych. Probki zostalty poddane ocenie
makroskopowej w celu okreslenia rodzaju gruntu, barwy, wilgotnosci i1 stanu. Po
zakonczeniu prac terenowych otwor badawczy zlikwidowano poprzez zasypanie

urobkiem wydobytym podczas wiercenia.

Prace terenowe zostaty wykonane w dniu 12 maja 2017 roku.
2.2 Prace laboratoryjne

Probki gruntu pobrane w terenie zostaly poddane ponownej ocenie

makroskopowej w warunkach laboratoryjnych.



2.3 Prace kameralne

- na mapie zasadniczej naniesiono lokalizacje otworéw badawczych oraz lini¢

przekroju geotechnicznego;

- sporzadzono karte otworu geotechnicznego;
- sporzadzono przekrdj geotechniczny;

- opracowano zestawienie $rednich parametréw geotechnicznych warstw

gruntow;

-parametry geotechniczne dla poszczegolnych warstw ustalono metoda B
w oparciu 0 PN-81/B-03020, przyjmujac symbole skonsolidowania dla gruntow

sredniospoistych 1 spoistych ,,B” 1,,C”;
- opracowano cz¢S¢ opisowa.

Opini¢ wykonano w czterech egzemplarzach — trzech egzemplarzach dla

Zleceniodawcy i jednym egzemplarzu archiwalnym dla wykonawcy.
3. Polozenie i uzytkowanie terenu

Otwory badawcze wykonane zostaly w miejscowosci Inowroctaw, powiat
inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie, nr ewid. dziatki 21/5.
Aktualnie przedmiotowa powierzchnia jest zabudowana (dworzec kolejowy
z infrastrukturg towarzyszaca). Badania geotechniczne prowadzono z poziomu
istniejagcych perondow (otwor archiwalny 2A) oraz z poziomu dawnej platformy

przetadunkowej dla wagonow (otwor badawcezy nr 1).



4. Budowa geologiczna

Omawiany teren nalezy do mezoregionu Réwniny Inowroctawskiej,
wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego (wg Jerzego
Kondrackiego ,,Geografia Regionalna Polski, 2002, Warszawa: PWN).

Badania geotechniczne wykazuja, ze budowa geologiczna omawianego

terenu charakteryzuje si¢ $rednig zmiennos$cia.

Od spagu, W podlozu zbadanego terenu, zalegajg utwory spoiste
i Sredniospoiste, wyksztalcone w postaci glin piaszczystych (lokalnie
przewarstwionych piaskiem pylastym) oraz piaskow gliniastych, zaliczone do
utworoOw glacjalnych, zlodowacenia potnocnopolskiego. Strop ww. osadow

zalega na glebokosci 3,1 — 4,1 m ppt.

Na stropie ww. utworow glacjalnych, wystgpuja utwory zastoiskowe —
holocenskie, wyksztalcone w postaci pylow (przewarstwionych piaskiem
drobnym), pylow piaszczystych (przewarstwionych piaskiem pylastym), glin
pylastych (lokalnie przewarstwionych piaskiem pylastym i pospoika),
0 symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,C” oraz utwory organiczne,
tj. namuly (przewarstwione piaskiem pylastym) i namuly piaszczyste. Migzszos¢

tych osadow wynosi 1,6 — 1,8 m.

Lokalnie w otworze nr 2A, na gtebokosci 0,8 — 1,5 m ppt., nawiercono
osady niespoiste, rzeczne — holocenskie, wyksztalcone w postaci piaskow

pylastych (przewarstwionych pyltem).

Przypowierzchniowg warstwe terenu tworzy nasyp niekontrolowany,
o migzszosci 0,8 — 2,3 m, nasypy te przykryte sa kostkg brukowa, o grubosci
0,12 — 0,20 m. W otworze nr 2A, kostka brukowa przykryta jest dodatkowo

nawierzchnig bitumiczng, o grubosci 0,03 m.



5. Warunki wodne

W toku badan terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych
w formie intensywnych sgczen, w przewarstwieniach piaskoéw drobnych,

piaskow pylastych, wérod pytow 1 namutow, na gltebokosci 2,3 — 2,7 m ppt.

Saczenia te ustabilizowaly poziom zwierciadta wody w otworach,

natychmiast po zakonczeniu wiercenia.

Zwraca si¢ szczegoOlng uwage, ze podczas intensywnych opadéw deszczu
lub topnienia pokrywy $niegowej, dochodzi¢ moze do gwaltownego
podniesienia si¢ poziomu zwierciadla wod gruntowych wokot budynku dworca.
W  zwigzku z brakiem Ilub niesprawno$cig instalacji drenazowe;j
1 prawdopodobnie nieszczelng izolacjg pionowa, woda ta w trybie cigglym
infiltruje w kierunku przejscia podziemnego, doprowadzajac do zawilgocenia

$cian budynku i okresowych podtopien pomieszczen piwnicznych dworca.

Obecny poziom wod gruntowych na omawianym terenie, nalezy uznaé
jako $redni. Dodatkowo, poziom ten moze ulega¢ znacznym wahaniom ze
wzgledu na wystgpowanie podloza nieprzepuszczalnego zbudowanego z glin
piaszczystych, glin pylastych oraz namutéow. Na stropie ww. glin i namulow
zalegaja osady o bardzo zr6znicowanym wskazniku przepuszczalnosci, ktore

réwniez blokuja szybki odptyw wod z okolic budynku dworca.
6. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego, dokonano na
podstawie badan terenowych oraz prac kameralnych, w oparciu o normy PN-
86/B-02480 i PN-81/B-03020. Stopien zaggszczenia gruntéw sypkich, ustalono
na podstawie genezy i oporu $widra podczas wiercenia. Stopien plastycznosci I

dla gruntow S$redniospoistych i spoistych, ustalono na podstawie badan
6



makroskopowych w warunkach laboratoryjnych. Cechy fizyko-mechaniczne

przyjeto wg normy PN — 81/B-03020 na podstawie korelacji z cechg wiodaca 1.

Grunty podtoza ujeto w cztery grupy, pomijajac warstwe¢ nasypow

niekontrolowanych:
Grupa | — osadoéw organiczno — zastoiskowych — holocenskich
Warstwa la

- namutow (przewarstwionych piaskiem pylastym) i namulow piaszczystych,
wilgotnych, wilgotnych w przewarstwieniach mokrych, twardoplastycznych,
mi¢kkoplastycznych, o I, (0,25 -0,50).

Grupa Il — osadow niespoistych, rzecznych — holocenskich
Warstwa lla

- piaskow pylastych (przewarstwionych  pylem), wilgotnych,

sredniozageszczonych, 0 Ip = 0,40.

Grupa Il — utworéw zastoiskowych, $redniospoistych i spoistych —

holocenskich, o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,C”
Warstwa Illa

- glin pylastych (lokalnie przewarstwionych piaskiem pylastym i pospoika),
pylow piaszczystych (przewarstwionych piaskiem pylastym), wilgotnych,
wilgotnych w przewarstwieniach mokrych, twardoplastycznych, o I, = 0,25;

Warstwa Il1b

- pylow (przewarstwionych piaskiem drobnym), wilgotnych

w przewarstwieniach mokrych, plastycznych, o I = 0,30.



Grupa IV — utworéw lodowcowych - plejstocenskich, zlodowacenia

potocnopolskiego, o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,B”
Warstwa IVa

- piaskéw gliniastych, wilgotnych, pétzwartych, o I = 0,00;
Warstwa Vb

- glin piaszczystych, piaskow gliniastych, wilgotnych, twardoplastycznych,
ol_=0,25;

Warstwa IVc
- glin piaszczystych, wilgotnych, plastycznych, o I, = 0,30;
Warstwa 1\vd

- glin piaszczystych (przewarstwionych piaskiem pylastym), wilgotnych

w przewarstwieniach mokrych, plastycznych, o I = 0,35;
Warstwa Ve

- glin piaszczystych (przewarstwionych piaskiem pylastym), wilgotnych

w przewarstwieniach mokrych, plastycznych, o I = 0,40.

UsSrednione  wartosci  parametrow  geotechnicznych  zestawiono

w zalagczonej tabeli ( Zat. nr. 5)

Parametry geotechniczne zamieszczone w tabeli nalezy przemnozy¢
przez wspolczynnik 0,9 (parametry geotechniczne wyznaczane metoda B)

oraz wspolczynnik zalezny od metody obliczen (punkt 3.4.4 PN 81/B 03020).



7. Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w omawianym

podtozu panujg ztozone warunki gruntowo-wodne, gdzie napotkano:

» grunty antropogeniczne siegajace maksymalnie do glebokosci 2,3 m ppt,

wilgotne, mokre;

» grunty organiczno-zastoiskowe, wyksztalcone w postaci namulow
(przewarstwionych piaskiem pylastym) 1 namutdow piaszczystych,
wilgotne, wilgotne w przewarstwieniach mokre, twardoplastyczne,
mi¢kkoplastyczne, o I, (0,25 - 0,50);

» grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piaskow drobnych

(przewarstwione pytem), wilgotne, $redniozaggszczone, o Ip = 0,40;

» grunty Sredniospoiste | Spoiste, zastoiskowe, wyksztalcone w postaci
pylow (przewarstwionych piaskiem drobnym), pyléw piaszczystych
(przewarstwionych piaskiem pylastym), glin pylastych (lokalnie
przewarstwionych piaskiem pylastym i pospoétka), wilgotne, wilgotne
w przewarstwieniach mokre, twardoplastyczne, plastyczne, o I, (0,25 —

0,30), o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,C”;

» grunty spoiste i sredniospoiste, wyksztalcone w postaci glin piaszczystych
(lokalnie przewarstwione piaskiem pylastym), piaskow gliniastych,
wilgotne, wilgotne w przewarstwieniach mokre, pétzwarte — plastyczne,

o I (0,00 —0,40), o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,B”;

» w trakcie badan terenowych stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych

w formie:

- intensywnych saczen, na glgbokosci 2,3 — 2,7 m ppt.



8. Zalecenia

» Na podstawie przeprowadzonych badan, w nawigzaniu do tresci
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych z dn. 27 kwietnia 2012 roku, proponuje si¢
zakwalifikowanie obiektu do drugiej kategorii geotechnicznej,
w ztozonych warunkach gruntowo-wodnych;

» Przy projektowaniu przej$cia podziemnego zwraca si¢ szczegdlng uwage
na koniecznos¢ zaprojektowania odpowiedniej izolacji
przeciwwilgociowej oraz systemu drenazowego zapewniajgcego
odprowadzenie wod pochodzenia atmosferycznego;

» Zwraca si¢ uwage, ze uklad i migzszo$¢ warstw geotechnicznych sg
interpolowane pomi¢dzy profilami otworow;

» Niniejsze badania nalezy uzna¢ jako wstepne.

Opracowat:

mgr Dawid Matusiak
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Grunt-Test Dawid Matusiak

61-689 Poznan, os. Przyjazni 19/85

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: Wamet H13P

Miejscowosc¢: Inowroctaw
Gmina: Inowroctaw
Powiat: inowroctawski

Obiekt: PrzejScie podziemne przy dworcu kolejowym
Inwestor: "MiD" Pracownia Projektowa Marcin Dudek
Wiercenie: Grunt-Test

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 88.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr Dawid Matusiak Skala 1:80 | Data wiercenia: 2017-05-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Grunt-Test Dawid Matusiak

61-689 Poznan, os. Przyjazni 19/85

Profil numer 2A

ARCHIWALNA KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: Wamet H13P

Miejscowosc¢: Inowroctaw
Gmina: Inowroctaw |
Powiat: inowroctawski

Obiekt: Przebudowa budynku dworca

nwestor: Firma Budowlana Dota Sp. z 0.0. Sp. k.

Wiercenie: Grunt-Test

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 88.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr Dawid Matusiak Skala 1:80 | Data wiercenia: 2016-10-21
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM: PN-086/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME

wg PN-086/B-02480 wg PN-EN 1SO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

7. — zwir Gr — zwir (Gravel)

CGr — zwir grub (Coarse Gravel)
MGr — zwir $redni (Medium Gravel)
FGr — zwir drobny (Fine Gravel)
clGr — zwir ilasty (Clayey Gravel)
grSa — piasek ze zwirem (sand-gravel)

Zdr — zwir drobny

7g — zwir gliniasty

Po — pospotka

Pog — pospolka gliniasta
Pr — piasek gruby CSa — piasek gruby (Coarse sand)
Ps — piasek $redni
Pd — piasek drobny

MSa — piasek §redni (Medium sand)
FSa — piasek drobny (Fine sand)

Pr — piasek pylasty siSa — piasek pylasty (Silty sand)
Pg — piasek gliniasty clSa — piasek ilasty (Clayey sand)
Ip — pyt piaszczysty saSi — pylt piaszczysty (Sandy silt)

I — pyt Si — pyt (silt)
Gp — glina piaszczysta  sasiCl — glina ilasta (Sandy silty clay)
G —glina siGr —glina (Silty gravel)

G — glina pylasta saclSi — glina pylasta (Sandy clayey silt)
Gpz — glina piaszczysta
zwigzla
Gz - glina zwigzta
Gnz — glina pylasta zwigzla
Ip — it piaszczysty saCl — it piaszczysty (Sandy clay)
I—it Cl — it (Clay)

OZNACZENIE FRAKCJI

Sa — frakcja gtdéwna

sa — frakcja drugorzedna

sa — przewarstwienia

siSa/clSa — frakcje rownorzgdne

i PN-EN I1SO 14688-1 ORAZ PN-EN I1SO 14688-2

GRUNTY ORGANICZNE STAN GRUNTU

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH

Gb —gleba
Nm — namut E) In O,?iS szg 0’167 z9 O,8(l) bzg 1,(l)[-]
T —torf Ip
Tw — torf wioknisty

Tp — torf pseudowtoknisty
Ta - torf amorficzny

0 bln 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100[%]

bln - bardzo luzny In — luzny
szg — $redniozaggszczony zQ — zaggszczony

Gy — gytia bzg - bardzo zaggszczony
Kr - kreda .
. . 2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
Ck — wegiel kamienny
Cb — wegiel brunatny W pzw tpl pl mpl pl
= i i t } >
GRUNTY NASYPOWE 00 025 05 075 Lo
w tpl pl mpl bml
NB [ ] - nasyp budowlany 1 { " { I
NN [ ] - nasyp niekontrolowany 1,0 0,75 0,50 0,25
Mg [ ] — nasyp niekontrolowany i budowlany W — zwarty pzw — polzwarty
tpl — twardoplastyczny pl — plastyczny
mpl — miekkoplastyczny p! - ptynny

INNE OZNACZENIA bmpl - bardzo migkkoplastyczny

C - gruz ceglany WODA GRUNTOWA I WILGOTNOSC GRUNTU
B — gruz betonowy JR—

D - drewno s suchy
K — kamienie -1 )
H - humus mw__malo wilgotny
21 -zel w wilgotny
(+...) - domieszki b
/I - przewarstwienia m mokry
/ - na pograniczu .

R L, nw nawodniony
w(wn) — wilgotno$¢ naturalna —1
Sr— StOplf_:fl wilgotnosci saczenia
W; — granica skurczu
W,, — granica plastycznosci nawiercony i ustabilizowany
W\|_— granica plynnosci 1 poziom wody gruntowej

Ip = W — W, — wskaznik plastycznosci
Ic = W, — WI/I, — wskaznik konsystencji
I, =W —-W,/l, - wskaznik plastycznosci
Ip — stopien zageszczenia

ustabilizowany poziom wody gruntowej

nawiercony poziom wody gruntowej



Wartosci parametrow geotechnicznych

Rodzaj Symbol Stan gruntu ) Edom,et.r,yszn},’ r.mdlﬂ
. . . . L, ., Kat tarcia Scisliwosci Modut , .
Nr Rodzaj gruntu wg Jgeologicznej Wilgotno$é Gestosc¢ e . | Wspotczynnik
L . ., L Spojnos¢ | wewng- odksztatcenia . .
warstwy gruntu PN-EN ISOJ konsolidacji Stopien Stopien naturalna | objetosciowa . . T B filtracji
. . trznego | pierwotnej | wtornej | pierwotnego
14688 gruntu zaggszczenia | plastycznosci
- - - I I W, p Cy Py M, M Eo k
- - - - - % g/em® kPa [°] MPa MPa MPa m/d
la Nm,Nmp Or - - 0.25-0.50 b) grunty organiczne - niebudowlane
lla Prt saSa - 0.40 d) - 16,9 ¢) 1,74 ¢) - 29,9 ¢) 51,6c¢) | 64,5¢) 38,2 ¢) -
Ia Grm,mp saclSi,saSi C - 0.25b) 19,0-22,5¢)| 2,05-2,08 c) 15,0 ¢) 14,0¢c) 26,3¢c) | 43,8¢) 18,4 c) -
b m Si C - 0.30 b) 23,4¢) 2,02¢) 13,3 ¢) 13,2 ¢c) 23,6¢c) | 39,3¢c) 16,5 c) -
IVa Pg clSa B - 0.00 b) 115¢) 2,18 ¢) 40,0 ¢) 22,0¢) 65,7¢c) | 87,6¢) 49,9 ¢) -
Vb Gp,Pg sasiCl,clSa B - 0.25b) 145¢c) 2,14 ¢) 29,7 ¢) 17,3 ¢) 32,7¢) | 43,6¢) 24,9 ¢) -
Ve Gp sasiCl B - 0.30 b) 15,5¢) 2,13 ¢) 28,0 ¢) 16,4 c) 29.2¢) | 38,9¢) 22,2 ¢) -
Ivd Gp sasiCl B - 0.35b) 16,5 c) 2,11 ¢) 26,4 ¢) 15,5¢) 26,2¢c) | 349¢) 19,9 c) -
Ve Gp sasiCl B - 0.40 b) 17,7 ¢c) 2,09 ¢) 24,8 ¢) 14,5¢c) 23,6¢) | 315¢) 17,9¢) -

Wartosci parametrow geotechnicznych okre$lone na podstawie: a) wynikow badan polowych b) wynikow badan laboratoryjnych ¢) PN-81/B-03020 d) literatury przedmiotu

Zestawil:

mgr Aleksander Grzeszczak
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