Nazwa zamowienia: Rozbudowa ul. Dhugiej i Lipowej w Inowroctawiu
wraz z uporz gdkowaniem gospodarki wodno  $ciekowej
Przebudowa sieci energetycznych w ulicy Diugiej

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robot
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej wymagania dotyegce
wykonania i odbioru éwietlenia ulic .

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogach .

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowoswietlenia na drogach publicznych istieych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémginio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawywietleniowej na wysoki nie wickszej ng 14 m.

1.4.2. Woysiegnik - element rurowyatczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @wietleniowa - urgdzenie stiaace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przezrédio swiatta, zawierajce wszystkie
niezkedne detale do przymocowania i gc#enia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel - przewdd wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.5. Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpgeniowa - ochrona e%ci przewodzacych
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabla
2.1.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinier¢ lop najmniej gatunku ,3”",
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia shizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgrgowinna by
folig kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruico od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Przepusty kablowe



Przepusty kablowe powinny 6ywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegeroitznie i odpornych na dziatanie

tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinnyéjostatecznie wytrzymate
na dzialagce na nie obagienia. Wrtrza scianek powinny bg gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksibli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonkoylu (PCW) o
srednicy wewntrznej nie mniejszej ni90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priedsekodzeniem.
2.2.2. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntavymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub

picciozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréyt powinien by

dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rapa, dopuszczalnej temperatury

nagrzania kabla przez gquly robocze i zwarciowe oraz skuteczcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi pdgezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.2.3Zrodtaswiatla i oprawy

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejnaleyy dla cgwietlenia
drogowego stosowazrédtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysof skuteczné¢ swietlng, trwalas¢ i staldi¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zalegas&isowanie wysokopznych lamp
sodowych, rciowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowssi¢ szerokim ograniczonym rozsylegwiatta.
Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewmnymi komory lampowej IP 54 i Kklas
ochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z
materiatléw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nizszej ng -5°C i wilgotncsci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

224  Slupy cwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaci
projektowy dla konkretnego obiektu.
Dla cswietlenia drog, poza szczegdélnymi przypadkami, halstosowa typowe

stupy Gwietleniowe .  Slupy i powinny przerii€ obchzenia wynikagce z zawieszenia
opraw i wysegnikow oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiawej, zgodnie z PN-75/E-
05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej azci odpowiedniejsrednicy rue
stalowg dla zamocowania oprawy.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaégedr lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.

nie

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki

bezpiecznikowo-zaciskowej, posiagiegj podstawy bezpiecznikowe 25 A (w sibd
zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw) i cztery lubppizaciskéw do podkzenia dwoch
zyt kabla o przekroju do 50 nin



Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-0320D Spoiny nie mog wykazywa
peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mié podniesionych kragdzi.

Skladowanie stupéw swietleniowych na placu budowy, powinno dyna
wyréwnanym podiou w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekdrewna
miekkiego.

2.2.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentag]
projektows .

Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz cztery lub gié zaciskébw przystosowanych do pacienia dwochzyt kabla o
przekroju do 50 mf

2.2.5 Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehKigsy co
najmniej Il i odpowiadd wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.2.6 Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania petzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym
maozna stosowawszelkie rodzaje kitdbw spetnigje wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykaga
sie mazliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu gwarantuicych wiaciwg
jakos¢ robdt:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem[] 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,

Na sérodkach transportu przewone materialy i elementy powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadgoenie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworgdla poszczegoinych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ohb@ek
sprawdzenia zgod®oi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinnac¢bgobrana w zalaosci od
glebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gwunPod fundamenty
prefabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopdéw wskoprzestrzennychecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powipglmowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02 .

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca ei wykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyc¢blgez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 .

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektowy..
Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy
by¢ wykonane w sposdb zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanadpaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unidiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggajy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla msledokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalerykona: warstwami
grubasci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub zagszczarly wibracyjmn.
Wskaznik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie naly wykonywa w taki spos6b aby nie spowodaivauszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowd w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny ldydokrcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed ogkeniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie fedby¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzé stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzopepowtoke malugc zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.ieNnaley malowa& przy
temperaturze otoczeniazezej ng 5°C i wilgotnaosci wzglednej powietrza przekraczgjej
80%.

5.2. Montaz stupow

Stupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane i esziowo
wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opiesia na warstwie betonu marki B 10 wg PN-
88/B-06250 [3] grubéci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarga® x 50 x 7
cm.

Giebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu malerykona wedtug
dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,mize by wicksza ni 0,001
wysokasci stupa.

Stup naley ustawi@ tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnepmadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by
potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem.



Kazda oprave przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdzi jej
dzialanie (sprawdzenie gmiecenia s lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim waignigciu przewoddéw zasilagych do
stupow i wysggnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej Ztami
miedzianymi o przekrojiyly nie mniejszym ni 1 mnt.

llo$¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzt po dwa
przewody. Oprawy naly mocowa& na wysegnikach i gtowicach masztéw w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniniclo przewodéw zasilagych i
ustawieniu ich w polzenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i pamwiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej.

5.4. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kiyzgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel ma@na zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmi
giecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jego
srednica.

Bezpdrednio w gruncie kable natg ukltada& na gkbokdsci 0,7 m z doktadnizia
+ 5 cm na warstwie piasku o grutieo10 cm z przykryciem réwnielO cm warstwy piasku,
a nasgpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtoatej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktada foli¢ koloru niebieskiego szerokm 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel
nalezy uklad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed
przedostawaniemestdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystang izolacji
poszczegodlnych odcinkéw kabla induktorem o gapi nie mniejszym i 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie me by mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla od innych uggdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urgdzenia podziemnego odlegtaic w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na rege o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na e 50 10

znamionowe sieci wasze nk 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50




4 | Rurochgi wodocihgowe, sciekowe, cieplne, 509 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

- - 80

podpora, odeizka)

8 |[Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowé przepust kablowy.
— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgraiowej dla instalacji s@wietleniowej,

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajcej szaf oswietleniowy, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych
przez zaklad energetyczny.

5.7.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodacych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEPpRwodupcym w warunkach
zaktoceniowych odiczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie ssietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu
kazdego odgaizienia o dtugéci wickszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych
rezystancja nie nie przekracza5 omow.

Zaleca s wykonywanie uziomu pgtowego z wuyciem petow stalowych
O 20 mm, nie krotszych #i2,5 m, padczonych bednatkocynkowag 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie dwietleniowej i
latarniach, naley taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszyoth
przekroju uziomu poziomego.

5.7.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pgizeniu cesci przewodzcych dostpnych z uziomami w
spos6b powodyggy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tmowego, ukladac w jednym rowie z
kablem dwietleniowym, bednark ocynkowar 25 x 4 mm, ktéra nagtnie powinna b§
wprowadzona do wgk latam, masztow i szafy &wietleniowej i pojczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te magspetni& rowniez rolg zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki najewykonywa® przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykiadana ptycej i 0,6 m i powinna by
zasypana gruntem bez kamiemijiru i gruzu.

Od zaciskbw ochronnych do elementdéw przewogieh dosipnych, naley
uktad& przewody miedziane o przekroju nie mniejszyrn)b mnf.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenizian wykopu powinno hy zgodne z
dokumentagj projektovy .



6.2. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latai i masztéw powinny byzgodne z dokumentagcprojektovs i BN-
79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod
wzgledem:
— dokladndci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,
jakosci pofgczen srubowych stupdw, masztow, wysginikdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkideneentow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadd

nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem
pomiarOw rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa® dla kadego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6..4. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona® pomiar gebokasci
utozenia bednarki oraz sprawdzstan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ni60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley wykona stosowne pomiary.
Wszystkie wyniki pomiar6éw naky zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.5. Pomiar nakzenia Gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny dywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdiaw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
naley przeprowadz& podczas nocy kstycowych oraz w zilych warunkach
atmosferycznych (mgtainiezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywac
przyrzadoéw pomiarowych o zakresach zapewstgih przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia @wietlania naley wykonywa& za pomog luksomierza
wyposaonego w urgdzenie do korekcji &owej, a elementswiatloczulty powinien
posiada urzzgdzenie umeliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy,
wymaganiami norm i przepiséw ,zgi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zoba@any przygotowd geodezyjn
dokumentagj powykonawcsi,
— protokéty z dokonanych pomiar6w  skutecgcio zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéub szaf éwietleniowych
obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod kable
— zasypanie Kkabli, zggzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezier@dmiaru
gruntu,
— monta stupdw, i instalacji przeciwpozaniowej,
— ukladanie kabli z podsypk zasyplg piaskovy oraz z foly ochronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  naptwiee. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiv zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaajkreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen#yszne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw



9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdbcku winylu

10. PN-76/E-02032 Qvietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urrzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gldmcici
przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowet. Projektowanie i
budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice nmslgeciowe. Wymagania
dotyczce zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§maetleniowe zewstrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@drnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z lasipcznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzclinogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzamigowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienWigmagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robpigmne

28. BN-83/8971-06 Rury bezriieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejse. Linie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betoilementy konstrukcji

10.2. Inne dokumenty

wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

31. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdBudowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda
montaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét duthno-montaowych - Cz$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wase warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporaniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieck@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



