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D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i wyrdwnawcze
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu (C8/10)
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne
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Warstwa §cieralna

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
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D-09.01.01 Zielen drogowa




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ W INOWROCtAWIU
87-100 INOWROCLAW, UL. PRZY STAWKU UL.BOCZNA
BRANZA : DROGI

D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne€] S wymagania ogéine dotyaze wykonania i odbioru robot
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi ol@wjaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:
.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STA WKU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”
1.4. Okrélenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkowa (drogs) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusupitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i @dednio
utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddudab postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego postoju i pasami alzyehi
jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pogenia.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowdw.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwihzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robaét.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzor

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Podbudowa - dolna e& nawierzchni sti#aca do przenoszenia obezén od ruchu na podie@. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spehniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podtaa.

f) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wadnogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy @ rOwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adza
chronicych ludzi isrodowisko przed ugizliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievask pojazddw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgda jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.19.Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.
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1.4.20.Podtaze ulepszone - gérna warstwa padtplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu untiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenimkazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, nmiéo
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowaesédokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterysty
i wymiary obiektu dacego przedmiotem robot.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriti technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - % przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funktefihniczno-uaytkowych. Zadanie mee
poleg& na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékéch wykonania oraz za ich zgodida dokumentagj projektova,
ST i poleceniami .

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okr&onym w dokumentach umowy przeda Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®mentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadfioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagale Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicaeni dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatdrhiapcym podziat na dokumentagprojektowvs:

— Zamawiajcego,
— sporzadzom przez Wykonawe
1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyn@mnzekazane przez Inspektora nadzoru. Wykonawcy
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hojednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywd btedéw lub opuszczew dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomé Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mmigoprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentagcprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdn uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgby¢ jednorodne i
wykazywa zgodndé¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieoimyd w sposéb okgony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektoroadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zay@zapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabo6t w okresie
trwania budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbgktualizowany przez
Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob bezpiedmtwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecazgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kyda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsodeh i ilgciach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych trg bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talifcemacyjne leda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
umown.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagtzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegstio przepis6w i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpgarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaa@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
1.5.8.0chrona wiasni publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za awdzenia podziemne, takie jak kable,
gazocyg itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladzdirych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagjykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru
zainteresowane wtadze oragzdaie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca dolzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkuia instalacji na

powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.5.9.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegllngi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych oraz nie speta@jch odpowiednich wymadasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i s uwzgkdnione w cenie umowne;j.
1.5.10.0Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty zakiiczenia robdt (do wydania potwierdzenia zZ@aenia przez Inspektora nadzoru).
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanoigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna& wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmeigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzeobot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzeir lub metod i w spos6b ety bedzie informowd
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsjagvkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
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2. MATERIALY
2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymargistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongch
rob6t Wykonawca przedstawi szczegélowe informaapgyakace proponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiedngsviadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwodel wiscicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowzany dostarczy
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rezgiem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacigawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoroatdzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakgciowych materiatdw z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéne z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@a
Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazoad Wykonawca nie dolzie prowada zadnych
wykopow w obgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéka@igne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obygaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadl ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzorli hespektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtiarialéw zostanie przewadciowany przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbteido czasu gdy dula one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowally gakos¢ i whasciwos¢ do robot i byly dosipne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terdmgtowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorgawc

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowazany do aywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robot. Spgkz uzywany do robét powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typdw i ilégci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku lestav takich dokumentach spiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspekioadzoru w terminie przewidzianym umpw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie uthaéntéw potwierdzagych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkdéw umowy, zostan
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robdt.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Wykonawca bdzie usuwé na bieiaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovwyd
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdnie z umoworaz za jak& zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzor

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;j.

Nastpstwa jakiegokolwiek lfdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossan
jesli wymaga: tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykorawacwiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstikprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudséntacji projektowej i w ST, a tas& w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzorgdh wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jak@ci materiatéw. Wykonawca cdzie
przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robo6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzémiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ada%ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polskq Norm lub

— aprobad techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie s objete

certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvinspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy di& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigtha@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietzeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechniky, w porazidku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanid@ych i ulegaicych zakryciu, czgciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovedsbprzedia@one Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowani&.si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikioiy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pezgjlub
zajciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje lelgjpra nadzoru do ustosunkowania. $rojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposéb eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych wiej nastpujace dokumenty:
a) protokoly przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robét,
d) protokoly z narad i ustate
e) korespondenejna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadvghazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&uatacy projektow i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwsiaieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako dluggé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiilraakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlkae w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzazrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiigzzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miegsddce mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspedn nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie ummviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggirpostpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédde przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powminia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstayikumentow zawieragych
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpcojektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegmedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadkrieim na gimie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia rob6t i przycia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaegmzez Zamawiagego w obecnii Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagrojektov i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapadgia realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robét uzupemigych komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektov i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo, komisja dokona pegrei, oceniaggc pomniejszoa wartcsc
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robét jest protokdt odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporazona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
geodezyja inwentaryzagj powykonawca robot,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

curwnN

8



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ W INOWROCtAWIU
87-100 INOWROCLAW, UL. PRZY STAWKU UL.BOCZNA
BRANZA : DROGI

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag kzda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunmehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyator zwihzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej ldzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projek&jw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlipobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawamujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkOéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtagsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z2003r. Nr 207 poz. 2016 zjpdejszymi zmianami)).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&rsprawie dziennika budowy, montai rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieygg dane dotyexe bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz.
952 i 956)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U. z 2004r Nr 204, poz. 2086 ).

~ D-01.02.04 )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
rozbiorka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie:
,BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCELAWIU"
1.3. Zakres robét oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azganych z rozbiork

- krawezniki betonowe i obrzea

—  nawierzchni bitumicznej istniggego chodnika w ul. Bocznej
—  nawierzchni bitumicznej zjazdoéw

—  nawierzchni bitumicznej odcinka jezdni ul. Przy\@ta

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw nawierzchni me by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

—  spycharki,

- zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

-  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalie” pkt4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementdéw nawierzchni obepnujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgajojektows, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiérkowe wykonywamechanicznie lubecznie.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasnadcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych
Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplégiavykonanych rob6t rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw nawierzchni —3rmb,
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—  wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:

—  odkopanie krawznikow, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

—  wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikow:

—  reczne wygcie kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innynateriatéw chodnikowych,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrkelu ponownego jegaycia, z ut@eniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—  wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
D-01.01.01
OD'[WORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z odtworzeniem punktow wysdékimwych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:
,BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU"

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej na diugéei 0,45km.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokgciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysstiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdélviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.1

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaiEgj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyge sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwvych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejlgaw wysokdciowych powinien gwarantowaizyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdine wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiagicego dane zawiergje lokalizagt i
wspotrzdne punktéw gitdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwdnspektora nadzoru o wszelkich ettach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperémboczych. Bédy te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmi o tym Inspektora nadzorwksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno I&y zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowejzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zastarkonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatz® czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeaio dalszego prowadzenia robo6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pikwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne omy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przayyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegiE miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazalery zalay¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie vossib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwéjra w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢adne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowe;.

O$ trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci nie rzadziej ni co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoioot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumensapyojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopoéw naly stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegid migdzy
palikami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odlegté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowva.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jada rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@diowych naley
prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4557) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest i nf (.metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiafire Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotye podstawy platriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punkidxsokaciowych,
— uzupelnienie dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrodia przed zniszczeniem i oznakowanie utatwgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NoogokrwdpR

D-02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)(Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAWK U | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuj
- wykonanie wykopéw (gr. kat. 11I-1V) /usugtie nasypu niebudowlanego, namutéw organicznych/
- budove nasypow drogowych (gr. kat. I-11) z piaskuedniego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angm albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésymotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
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1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robaét drogowych.

1.4.12. Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.13. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Py
=
lods
gdzie:
Oy - Oestoié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Piss - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/rf).

1.4.14 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

— deo
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategquiel wzgédem trudnéci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy okidono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownoimeej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet whasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatid obowizkéw Zamawiajcego.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw radgorie wg [8]

Gestasé Przecétne
objetosciowa | spulchnienie p
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w
- naturalnym % od
gori kN/m?® pierwotnej
a objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopiazine i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darninub korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubéei do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzemszttiem 16,7 od 15do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
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Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruisoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymilrac
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cizka i ity wilgotne, twardoplastyczne |i
plastyczne, bez gltazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popiotly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem|i
odpadkami drewna Ilub gtazami o masie do 25 |kg,
stanowicymi do 10% ohijtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dckg0 16,7 od 25 do 35
totupek mickki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Zub
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeats)
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lub $rednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepieace z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spojwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiei niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych| o 25,5 od 45 do 50
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spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapiei bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitérednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materialtdw na warstwy nasypow przed jch

zag:szczeniem, vaksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgem wysadzinowdei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnien] Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zw¢zta,
— pospéika rumosz gliniasyf ~ 9lina zwizta,
— piasek gruby zwir gliniasty 9"’.‘a pylasta
) ’ ; zZwiezta
— piaseksredni - p(_)s_po+ka — it it piaszczys-
- F_)la}sek drobny gliniasta ty, it pylasty
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
= pyt, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2 Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndgtskrzyniowe, tamocigi itp.),
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— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajrig $rodkow transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntuerizu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £ 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie nae przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekra@ci® cm przy pomiarze tat3-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalegnie od budowy urmzeh, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktore zapewi
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspdboét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zansgaeego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnieych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi u#fizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w caltym okresie trveambot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2 w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalegy uwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamia
innych robot na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétieamnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaowtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektow.
Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w punkcie 6 ST D-02.01.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeicats.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach o
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére bug@atpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerok& korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej nz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.

6.3.5.R6wna¢ korony korpusu
Nierownéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrove, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROwnai¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.7.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@my przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zatgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taes
odrzucone. J materialy nie spelniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insmekt
nadzoru Wykonawca wymieni je na i¢awve, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru ieauzngé wad: za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynnéei objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 Dkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gminté

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikainzernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia | badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznelSa wymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmukonanie
wykopow w gruntach kat. [ll-IV

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggriel wzgkdem trudnéci ich odspajania podano w ST
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy olano przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdw w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzglem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkaRlica 1.
3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-021Q8kt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robo6t, a
naprawa uszkodae wynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odspstw od
dokumentaciji projektowej obgia Wykonawe robét ziemnych.

Jeeli grunt jest zamarzely nie naley odspajéd go do gébokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycloraiemnych powinno spetriavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa innych drég
korpusu ruch eizki ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni najeje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnigte przez bezppednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okreSlone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektonoadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daprma si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spiwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawsy warunkow
obciagza Wykonawe robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami oki&gonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i S¥.czasie kontroli szczegGlruwag; nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogatgzaajch wiaciwosci,
B) zapewnienie stateczém skarp,
X) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigfo zakdiczeniu,
0) doktadna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykczenie),
€) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkB.

21



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ W INOWROCtAWIU
87-100 INOWROCLAW, UL. PRZY STAWKU UL.BOCZNA
BRANZA : DROGI

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectaniej,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awménych z wykonaniem
profilowania i zagszczaniem podi@ gruntowego przeznaczonego dozetna konstrukcji nawierzchni drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Zynier maze dopygci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wylacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w radach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoogiiwiaé¢ naciagniecie sznurkdw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczeg0lrioi jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakredposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige na odkltad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze ni projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirnpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w d§m koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podita naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiiék zag:szczenia
nalezy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucledi Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprzeét na metodzie obgzen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@Enego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé& 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzeshoe folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezinera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&olejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. €gtotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
l)Jkszta’rtowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 Rzdne wysokéciowe

6 drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2

7 Zagszczenie,  wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczréglziej ni
gruntu podiaa raz na 600 th

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndgici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie mge by przesunijta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

24



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ W INOWROCtAWIU
87-100 INOWROCLAW, UL. PRZY STAWKU UL.BOCZNA
BRANZA : DROGI

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporOwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wafto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztéceakrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dglgikcsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lbyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapleamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podha,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moaalksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych 15x30 cm na fawie betonowej z oporem
— betonowych 15x22 cm na fawie betonowej z oporem
— betonowych 12x25cm na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@rzsjace chodniki dla pieszych, wjazdy, zatok
parkingi.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W/w zadaniu naley zastosowé krawgzniki:
U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje

W/w zadaniu naley zastosowé krawgzniki betonowe:
— prostoktnesciete - rodzaj,a’,

2.3.3.0dmiany

W/w zadaniu naley zastosow&
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4.Gatunki

W/w zadaniu naley zastosowékrawgzniki betonowe:
— gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”

.*-—t—_..
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikbw
Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
15 30 max. 7 max. 15
U a 100 1,0
22
12 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krgiwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikéw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielké wad

Rodzaj wad i uszkodzae i uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikdéw w mm 2
Szczerby ograniczajicych  powierzchnie  gorne .
i uszkodzenia (scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub@
2,5 cm, szeroki& 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji krawznikow

Do produkgji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdéw powinien charakteryzowasig:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@kd mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 . Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4 Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 K§rego sktadniki powinny odpowiadlarymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliee” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat@uadczas transportu kruszywa powinny kaabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerokiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rdéegielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251

(3.
5.4. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.4.1.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku o grgbo5 cm po zagszczeniu.

5.4.2.Wypetnianie spoin
Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic piaskiem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jalod robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdrizadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy
dtugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pgle@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubérey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw prostych w
nara@zach elementdw wykonujeesprzez przytéenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do
1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatépkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

c) Rowna¢ gbrnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przyléenie w dwoch punktach, na Zde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomigdzy gorry powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.

d) Zagsszczenie taw.
Zagszczenie faw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamelgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na #de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pr&eit pomiecdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazona tata nie mae
przekracz& 1l cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugie
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej),
— wypehienie spoin kragznikdw piaskiem,
— zasypanie zewatrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betorzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. ddgt pomiaru cech
geometrycznych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgal do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drdg, ulic,

parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzea
chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zZwiazanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

30



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ W INOWROCtAWIU
87-100 INOWROCLAW, UL. PRZY STAWKU UL.BOCZNA
BRANZA : DROGI

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t agé@nych z ustawieniem betonowego obheze
chodnikowego 8x25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okéenia podstawowe aszgodne z obowgkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” fhl4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotye robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie: 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

Wi/w zadaniu powinny hyyzastosowane:
— obrzee wysokie - Ow.
— gatunek 1 -Gl1,

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

LA ALY
LR \\\\\'
N

——

i
Al
| |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzey
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
Ow 100 8 25 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okiyze
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiWdzi elementéw nie powinny przekraézavartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestosé¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych  powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugasé, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrza chodnikowe nalyy ukltad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerokg 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wiksza nk szerokdéé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4.5.Materialy na taw i zaprawy

Materiat do wykonania tawy powinien odpowigdeymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113. Materiaty do zaprawy cementowej powinny adpda: wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krganiki
betonowe” .

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D0®1 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypknalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungipaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gfebokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jag@ robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrze chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
diugacsci i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplgrzeprowads z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukérgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom do
1 mm.

Badania pozostatych materiatléw powinny obejméweszystkie whciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdzé wykonanie:
ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugle
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— ustawienie obrza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metodgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalrdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalrdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.

D - 08.03.02
KAMIENNE OBRZE ZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zZwiazanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t agé@nych z ustawieniem kamiennego obheze
chodnikowego 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki kamienne rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” fhl4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotye robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie: 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw
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2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

Wi/w zadaniu powinny hiyzastosowane:
— obrzee wysokie - Ow.
— gatunek 1 - Gl1,

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary kamienneych obrzg chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h
Oow 100 8 30

2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiWdzi elementéw nie powinny przekraézavartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych  powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugasé, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4 . Sktadowanie
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Kamienne obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Kamienne obrze chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniamyalymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerokg 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wiksza nk szerokdéé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa kamiex naturalny.

2.4.5.Materialy na taw i zaprawy

Materiat do wykonania tawy powinien odpowigdaymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113. Materiaty do zaprawy cementowej powinny adpdas wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krgawiki
betonowe” .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuppomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyge transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy kamiennych

Kamienne obrze chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST BD®.1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypknalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Kamienne obrza chodnikowe naly ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gfebokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jag@ robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
diugacsci i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nplgrzeprowads z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukérgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom do
1 mm.
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Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowezystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdzé wykonanie:
ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m dlugéxi obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzgie
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— ustawienie obrza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197-1:200 Cement. &21: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegaytku.

2. PN-EN 206-1:200 Beton. €£1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodnig

3. PN-EN 1343:2003 Kragizniki z kamienia naturalnego do zeytrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody hiada

4, PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodporngci

5. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatasci na zginanie pod dziataniem sity skupione;.

6. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

7. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
nasikliwosci przy cknieniu atmosferycznym.

8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezaanych i zwizanych hydraulicznie

materiatléw stosowanych w obiektach budowlanych i
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budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosow@PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowycwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek).

9. PN-EN 1008:20 Woda zarobowa do betonu. Speajfikaobierania prébek,
badanie i ocena przydatiud wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

10. PN-B-06265:200 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208003 — Beton. G&¢ 1:
Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodni@

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
D-04.02.01 i
WARSTWY ODSACZAJACE | WYROWNAWCZE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyganych z
wykonaniem warstw odszapcych i wyréwnawczych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

,BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem:
- warstwy wyréwnawczej gr.10 cm /chodniki/
- warstwy odsgczahcej gr.15cm /jezdnia, zatoka postojowa, zjazdy/

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw aggdspcych i wyrownawczychss
— piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianastpujacy warunek
a) szczelnfxi, okrelony zaleznoscia:

Dis

<5
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiy odaczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie oglgiea
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Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku
li2.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeveli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidVykonawca robot powinien zabezpie¢&ruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiak@miennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodgéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oeszapcej powinien wykaz& sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— rowniarek,

— walcéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem igszczaniem
podtaza”.

Warstwy odsgczapce powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektova,

z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag;szczeniu ogignigto grubdé projektowan.

Wykonanie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej 20 cm, nalgy wykona& dwuwarstwowo. Rozpoeggzie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy peExprie).

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacj@iywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwéapasami podtnymi
czesciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyna od
dolnej kravgdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawgzi.

Nierowngici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na biaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub uswcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimapa i odaczapca powinna b§ zag:szczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. sk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
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mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i wyrbwnawczej

Warstwa odsczapca i wyréwnawcza po wykonaniu, a przedzgioiem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwieagdapcej i wyréwnawcze;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbweszystkie whiciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia warstwy odszajcej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzacej i wyrownawczej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiwzna co20m

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w plante | co 100 m

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 fh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 | Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnigiziej

kruszywa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnas¢ warstwy

Nieréwndici podtwne warstwy odgczajcej i wyrdwnawczej naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z normBN-68/8931-
04 [7].

Nierobwndici poprzeczne warstwy ogtszapcej i wyréwnawczej naley mierzy¢ 4 metrova tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adzapcej i wyrownawczej powinny kiyzgodne z dokumentacprojektows z toleranc £
0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe
Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2 cm.
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6.3.6.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna byzgodna z okrdonag w dokumentacji projektowej z toleraac{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twaash, naley mierzy¢ taczm grubaé tych

warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na @iokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatemdpowiednich wiéciwosciach,

wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkan tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grufm

warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odszapcej i wyrdbwnawczej, okidony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé kruszywa powinna ky
rowna wilgotndgci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy ogszajcej i wyréwnawczej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugke wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

— wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrnéezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalm® nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalm® nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpdubdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§eh@awierzchni planografem i
fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU (C8/10)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudoéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STA WKU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét a@@nych z zastosowaniem chudego betonu
C8/10 do wykonywania podbudéw:

- jezdni gr.18cm

- zatoki postojowej, zjazddw gr.15cm

- chodnikéw gr.10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargtagyszczonej mieszanki betonowej, ktdra poagsieciu
wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment freej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem uciled 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymaliloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wrzania osiga wytrzymatéé na
sciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19707][ klasy 32,5.
Za zgod Inzyniera mana stosowé& cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z PN-B-19701
[17].Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wiqzania:

- pocatek wiazania, najwcz@niej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatng do robot.
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfo& sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i nesunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatsymadiny szczelné¢ i urabialng¢
przy minimalnym zuyciu cementu i wody.
Tablica 2. Wart@i graniczne uziarnienia kruszywa do clyadebetonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczkaPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudmsgonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.

025 02505 10 20 40 8,0 IO 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-BR06714-37 [12] izelazawy
wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyaze kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Zawartg¢ pytdw mineralnych porej 0,063 mm, % 4 PN-B-06714-13
nie wigcej niz: [5]

5 Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwabarwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]

3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej niz: 05 PN-B-06714-12

’ [4]

4 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach vxio PN-B-06714-19
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]

5 Nasikliwos¢ wagowa frakcji wkszych  od 5 PN-B-06714-18

2 mm, %, nie wjcej niz: [8]

PN-B-06714-16

6 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 30 [7]

7 Zawartg¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0%, 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz: [11]

8 Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy catkowita Emggg;ﬂggﬁg

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak eptualnie do piegnacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowé& wodochgowa
wodke pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédetl, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejyy
podara normg.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 44 3 5 4o 5.5 PN-S-96013

’ ’ [22]
2 Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach, MPayq 6 0 do 9.0 PN-S-96013

’ ’ [22]
3 Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 Mrozoodpornéc, zmniejszenie 30 PN-S-96014

wytrzymatasci, %, nie wicej niz: [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powiniené¢tigk dobrany, aby zapewniat aghiccie wtasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawartd¢ cementu powinna wyndsdd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzefracza 130 kg/mi.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartdé¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN
B-04481 [2] (duy cylinder, metoda Il), z tolerarci+10%, -20% jej warti.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniert lgykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera

wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],

wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \tawosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
sktad chudego betonu (zawasddkruszyw, cementu i wody),

wyniki bada wytrzymatdici po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnaciji podbudowy z chudego betonu mbygé¢ stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

wioknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania podbuddéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

wytwoérni stacjonarnej typu sitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworpiewinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w
stosunku do masy poszczegOllnych sktadnikéw: kruszywd%, cementt 0,5%, wodat 2%. Ineynier maze dopycié
objetosciowe dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wog

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéekonowej,

walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zasgczania

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem malprzewozé cementowozami,
natomiast cement workowany woma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu niezeby¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfsizej 5°C oraz wtedy,
gdy podiae jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczynd produkcji mieszanki betonowej, Zigli
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 2C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podize gruntowe pod podbudaewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podtéu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaodbudowy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wahag, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,Odtworzenasy
w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudaalery ustawé na podtau
prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly cuéle linie krawgdzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej.
Wysokas¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdici warstwy mieszanki betonowej w stanie niegzgzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytlych
do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu isle okr&lonym uziarnieniu, zawarggi cementu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapes&b zabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomo®wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdfiwanie za pomac
rowniarek bez stosowania prowadnic, z@@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okénych w ST, za zgad
Inzyniera.
Podbudowy z chudego betonu wykonujewsijednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zeggczeniu. Gdy wymagana
jest wiksza grubé&, to do ukfadania drugiej warstwy e przysipi¢c najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przezyniera.
Natychmiast po rozfeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé jej zag:szczanie. Zaggzczanie podbudoéw o
przekroju daszkowym powinno rozpac¢zsie od krawdzi i przesuwa si¢ pasami podiznymi, cz$ciowo naktadajcymi sig
w strore osi jezdni. Zagszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzetzpgwinno rozpock sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi
podbudowy. Pojawiafe s¢ w czasie watowania zatgnia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinby¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy wjsteeh wadliwie wykonanych na petgtebokas¢ i wbudowanie
nowej mieszanki albo przexiecie nadmiaru, wyréwnanie i zesgczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
Zagszczanie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00 okrélonego wedtug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylintjgnu dwego, ll-ga metoda oznaczania). Zszrzenie powinno gy
zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby w miar mazliwosci unikat podtwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na easzerokdc¢ réwnoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej vowpadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa paulbyd
naley pionowy krawgdz wykonanego pasa zufif¢ wody. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzaolwej i
zag;szczonej mieszance, nayewczeniej obcaé pionowg krawgdz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas
podbudowy. W podobny spos6b najlevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance muwa odsipi¢ wtedy, gdy czas porgzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozgoem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiyag powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca s w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonbetawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozch,

w pocztkowej fazie twardnienia podbudowy, nglmbkas¢ okoto 35% jej grubsi.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodej wytrzymaldci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.
Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosbd 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratve prostoktne piyty.

Stosunek dtugiei ptyt do ich szerok&i powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng bwtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z npsjacych sposobow:

skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/ﬁ,\

skropienie preparatami powlokowymi posiaggmi aprobat techniczm, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ichaycia przez layniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat

przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w stamvilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaw@ne materiaty mogby¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera.

Nie naley dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni pielgnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany m® odbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na diQptzed rozpoagiem robot,
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

stwierdzenia czy spezbudowlany do produkcji mieszanki betonowej, jgjuslowania i zagszczania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy wbhudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gailbo
warstwy zagszczonej,

okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia podbudowy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materiatéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasl 400 mi do 800 m, a diugé¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmidnego przez fyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldychroniona przed uszkodzeniamizde
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pegeruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziahja
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiiciwosci kruszywa i cementu ok§iene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgalbetonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

| | Czestotliwose bada |
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Lp. | Wyszczegdlnienie badla Minimalne ilgsci M.aksymalllna po-
wierzchnia
bada na

A - podbu-
dziennej dziatce .
roboczej dowy na jedng

badanie

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

Zagszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
Grubai¢ podbudowy

A WN P

Dla kazdej partii kruszywa i

5 Badanie wtéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 przy kaxdej zmianie kruszywa

6 Wytrzymataé nasciskanie oo
po 7 dniach 3 probk 400 nt
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrédta
9 Nasikliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporng: i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnadydwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.3.Zag:szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna dbyagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalpréby Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badanalezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podem@&mentu. Badanie nalewykona
zgodnie z normp PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢aldh.

6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu. Grubig warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz + 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley badd& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Z&kej partii. Wihadciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @rednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, wwiezo roztazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPN-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
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BRANA : DROGI
betonu

L W sinienie bada o Minimalna czstotliwos¢

p- yszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

, , . w sposob cigly planografem albo co 20 m
2 Rowndc podiuzna tata na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztaltowanie osi w planie* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
, w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniraz na

7 Grubd¢ podbudowy 2000 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraamikéw szeroké¢ podbudowy powinna kywieksza od szeroksi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowngsci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04 [25].
Nierowngsci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.

Nieréownasci podbudowy nie magprzekraczé&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy byt zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o0 weej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmine.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnivadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborataryj
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4 PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozmgie zawartei
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartri pytow
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie nasikliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporroi
metody bezpdredni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozumidez zawartéci
zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozusiez zawartéci siarki
metod; bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiez rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgalmo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamameawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natw@walmo nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczKeuszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wibkniny.  Zestawienie  wsgkikow  technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmbetonu. Wymagania i
badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddiwa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnaawierzchni planografem i
fata.

10.2. Inne dokumenty

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-94. IBDIM 1
D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teciazniej (OST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:
,BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel@(65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaidowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawmany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkbdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wexiyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wgae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sktada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okréana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceterdostarczg odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),
(International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci,
miejsce obstugi podédmych.

IRI -
MOP -

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygge materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowéd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #a stosow& inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -535

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 Zawart@¢ skltadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu

Wymaganie modyfikowanego

i Metoda l i (PMB

podstawow |  Wiasciwosé badani Jednostka polimerami ( )

e adanmia 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystenc| Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
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ja w | w25°C [21]
pasrednich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich i
temperatu- Tgmpgrgtura PN-EN 1427 oC > 60
migknienia [22]
rach
eksplo-
atacyjnych
rSo”za::' ania PN-EN 13589
s a*'gg N | 1851  PN-EN | Jonf >2w5°C
@ PrOkose 13703 [57]
rozciggania)
Sita
. rozciagania w PN-EN 13587
Kohezia | 5or (dua [53] PN-EN | Jien? NPD?
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD?
) [54]
uderzenia)
Statasé¢ Zmiana masy % >0,5
kon- Pozostata PN-EN 1426
. - % >40
systencji penetracja [21]
(Odporna¢
na starzenie| Wzrost tem-
wg PN-EN | peratury PN_[EZE]MZ? °C <8
12607-1 mieknienia
lub -3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO
;/vlas0|w0sc zaplonu 2592 [63] C > 235
1 2 3 4 5
Wymagania| Temperatura PN-EN 12593 °C <12
dodatkowe | tamliwosci [29]
Nawrét
sprzysty  w E‘;l\ll] EN 13398 % >50
25°C
Nawrét
sprzysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR'
Stabilna¢ | oy N 13309
magazynowani 52]
a. Ré&nica PN-EN 1427 C <5
temperatur
S P [22]
mieknienia
Stabilngi¢ PN-EN 13399
magazynowani [52]
a.  Rénica| PN-EN1426 | Omm NPD
penetracji [21]
Spadek PN-EN 12607-1 °C TBR
temperatury [31]
migknienia po PN-EN 1427
starzeniu wg [22] 53

PN-EN 12607-
1
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lub -3 [31]
Nawrot
sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-
1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31]
Nawrot PN-EN 13398
Sprzysty w [51]

10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1

lub -3 [31]

%

&NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sdbywa& w zbiornikach, wykluczaiych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukfad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidziszywa powinny speinéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podige skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtepgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrepiszcze wartd przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita conmagj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach okomych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia régnych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13§88] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5dblica 2 i
tablica 3.

Emulsg asfaltova mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyani.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIng"fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pko,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia uméliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewwozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zambtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od
postpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbaadsm mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikdrmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni mima
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywsgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisyddia
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dg od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

55



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ W INOWROCtAWIU
87-100 INOWROCLAW, UL. PRZY STAWKU UL.BOCZNA

BRANA : DROGI
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartg¢ lepiszcza, Bmins,6
minimum’ Bimina,2 Brmina,o0 Bmina,0 Brminz,s

9 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okééona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mginj
Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaimpstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd

_ 2650

Ad

lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynni a wedtug réwnania; @

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagsSzCzaNa | \1at6da i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
vzv?)mgﬁc C.12,ubijanie| PN-EN12697-8(33], |  Vinao Viin 40
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinax 8,0 Vimax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBin 5o
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBin74 VFByin7a
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], _ ,
prze;trzem 2x50 uderzé D5 VMAmin 14 VMAin 14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) o rzechowywanie w 40°C|
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, p .
dziatanie wody | 2x35 uderze z Jedny_m c_yklgem TSR0 ITRro
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé Z\?{gﬁzﬁéwa Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
Odpomaé na C.1.20, . PN-EN.1269722 [38], metoda B| WTSyr10 | WTSaR 1,0
deformacje trwatd watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108_-20, PRDar PRDARr
Pyg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®) Ujednolicom procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9.  Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé ngzizﬁ?glr\]‘ia Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-29 [48]
Seatzeni | pe7s uderge | | PNEN120978[33)p 4 | (et | Jreee
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda WTSuros | WTSuros

Odporng¢ na B w powietrzu,

deformacije trwaté) \épva{?:wanle, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C| T RPAR PRDaR
98°7100 10 000 Cyk|l deklar deklar
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR;g ITSR;g
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wody 2x35 uderze przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°¢®)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavna gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eo przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovB&g60
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata
temperatug wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna byyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltalestarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychzndc ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwazanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzaartaici podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #tmetrove lub
réwnowana metod)

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aczhnia i 12
wytaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 12
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podtga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfeu faty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinmnaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@d&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodn&i wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidto@ skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdyionawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inben
uzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikOw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgeénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ioi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa] Podio d fal llo$¢ pozostatego
odiaze pod warstw asfaltova lepiszcza [kg/rl
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruptu 0,3 - 0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszaej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalgvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lsynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesadtoczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébwy dodatkiem obgaéjacym temperatuyy mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Rodzaj rob6t

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ warstwy sKkanix przestrzeni w warstwig
technologicznej zag:soiczenla [Y6(viv)]
[cm] [%]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel siec na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw dozaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irzynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubézi wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadw miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownasé

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby

liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzenlcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione sipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697484 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
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zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nf

lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie 2eo
by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podtwzna i poprzeczna

Do oceny rowngéci podhwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac wysokaé
przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych naje
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig¢jeo 10 m. Wymagana
rownas¢ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knuélej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektowa z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiarow
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng thwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mhe asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoijojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) ob@m
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltova krawedzi urzdzer obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

10.

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlydne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamegabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomagevskanika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarfgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Ocena zawasid
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitgosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstosci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

4: Oznaczanie pustych przestrzeni
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢

5: Oznaczanie zawadi wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

suchego, eszagonego

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczanieggptaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
8: Oznaczanie polerowalfd kamienia

Badania wvitzwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metagjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury mknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazewartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatngci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny —
Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢fiz 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#ui
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggio — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gagro — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&d#e rozpadu — G&¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji l@s@gch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagdpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afBs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cg¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwailena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfiee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 disda 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lé@fiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychmstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:
,BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAWK U | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 i obejmuj ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg gfigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadniczx wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotidoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt braz w ST dotycej
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtakilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi poél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbude@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najakszego ziarna kruszywa nie o przekracza 2/3
grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
P Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci
wedtug zasad- [ pomoc-
nicza nicza

1 [ Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, % od 2 do od 2 PN-B-06714
(m/m) 10 do 12 -15[3]

2 | Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 .15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 40 -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej ni 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym

. R, o od 30do| od 30do BN-64/8931
zag:szczeniu metadl! lub I wg PN-B-04481, % 70 70 01 [26]

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz
b) $cieralnd¢ czsciowa po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie wgcej niz 35 50

PN-B-06714
-42 [12]
30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
3 5 -18[6]

8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraa- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr;emlanowyzelg- o .37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO
. A PN-B-06714
O%(m/m), nie wgcej niz 1 1 28 [9]

11 | Wskanik nosnosci why mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud= 1,00
b) przy zagszczeniud=> 1,03 80 60 PN-S-06102
120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczajca i wyréwnawca

Na warstw odsiczapca i wyréwnawca nalery zastosow&
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Woda

Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawialme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podioze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@m. Podbudowa powinna b&yutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hagprawdzt wzorem:

D g )
dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod3®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodicd nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyehani

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greétio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob zapewrniay osagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmgch wysokéciowych. Rozpoogrie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@dzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMaterial nadmiernie nawilgocony, powinien zéstesuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zé wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpaasiad& przyjetemu poziomowi wskanika
naosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piteez ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych badaé Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji material@®adania te powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Mak§ymaln§
e . .| powierzchnia
Lp. WyszczegOblnienie bada bada na dziennej
dziat b | podbudowy przy-
zialce roboczej padajca na jedno
badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkéiyapobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 1), z toleranct10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmiaz na 5000 A lub wedtug zaleaelnspektora nadzoru.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modijudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=
Ey

< 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aglli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
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stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

co 20 m tai na kadym pasie ruchu

2 Réwnai¢ podiuzna

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 A

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng

2000 nf
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie naty wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie miee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5cm.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngsci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢za 1 cm, -2
cm.
6.4.6.0$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o|  Wskaznik . ) Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagsszczeniad Maksymalne ugicie Spezyste | cenia mierzony piyto rednicy
Wi NiE nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
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niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia B | obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbataici co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
petma gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wa#m grubéci, Wykonawca wykona naprapodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni gighokas¢, zgodnie z decyzjinspektora
nadzoru uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmieliciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkan tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy za#enie nénosci podbudowy wynikto
z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruegle wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypdozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skltadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozasie wilgotngéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrei metod
bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawart&i siarki metod
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bromowgy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmziezcieralngci w bebnie Los
Angeles
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe]j specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:
.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAWK U | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- z kruszywa 0/31,5 gr.15cm - nawierzchadrowa

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ¢gej warstw zagszczonej mieszanki,
ktoéra stanowi warstenasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsx¥yymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinnatbBgruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnefdéamieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wickszych od 8
mm.

Kruszywo powinno bg jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRoldwa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargoine” pkt 2.3.2.

3. SPRZAET

Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-040MPL@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 dit@lowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
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Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podiadp kruszyw. Wymagania
0ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusA¥ymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-00@4.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w3D4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangjlpalowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \algemia ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

sprawdzenie i ewentualmapraw poditaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztoonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogéine” pkt 10

D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihtecznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAWK U | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [AFT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z miesziamineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypapiadukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe: dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawaany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (odemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszanlk ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze atgina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévey kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sktada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okr&lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententnstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),

IRI — (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczidegz wymienionych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, AC8S
_ ’ ’ ) N
KR1 - KR2 AC11S 50/70P, 70/100 PMB 45/80-55,
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KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/79 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainizntemperatura
nawierzchni wynosi powngj -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi@gsk

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaiciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni.
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura reknienia po R

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po o

starzeniu, nie wcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi R

Fraassa, nie wtej ni: C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie WiaSCiWose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 — 55 | 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasg
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN ) )
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura| PN-EN R
temperaturach migknienia 1427 [22] ¢ 255 ! 265 5
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
rozciagania
(mafa 13PSS_S’E[I\5]5] Jent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé | 9370357]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozcihgania 155’;_;[':3]
w5°C (dua | “oNEN Jient NPD* 0 NPD 0
predkose | 4 3763157]
rozciggania)
Wahadto
L PN-EN
Vialit (meto- | | o-o0 [54] Jlent NPD? 0 NPD* 0
da uderzenia
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornd¢ penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1 | temperatury | 4, [22] °C <8 2 <8 2
lub -3[31] mieknienia B
Temperatura| FNEN
Inne wiaciwosci P 1ISO 2592 °C > 235 3 >235 3
zaptonu [63]
Temperatura| PN-EN o
jamliwosci | 12593 [29] c s-12 6 =-15 /
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania \ll\lvazvl\jrc'i 13398 %
dodatkowe sprezysty [51] NPD? 0 NP3 0
w 10°C
Zakres PN-EN
.| 14023 [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN
. magazynowa
Wymagania ; e 13399 [52] o
dodatkowe -nia. R&@nica PN-EN C <5 2 <5 2
temperatur 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa| 13399 [52]
-nia. R&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN
knienia po 12607-1
starzeniu wg [31] °C TBR 1 TBR 1
PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
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Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN
12607-1 lub PN-EN
12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
SPRZYSty W | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0 NPD! 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

&NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnag sidbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontrolujacym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca biezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywd03
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny speintawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — e&¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnoeshidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelskladowiska musi Igy réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedmi
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathiezy dobra

i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmn}e3

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2tzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo
w réznym czasie oraz spoin stanaegch pohkczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubsjograniczajcymi, nalely stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wgino

- nie mniej nz 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producertayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayzgta z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafaisfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsk asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtiiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikdbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze spei

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiale” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem. Wypetniacz
luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmydkowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzarg& powinna ki zabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywsgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane, sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.
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Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aaw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-
KR2 [65]

WiasCiwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
rzn?r\:\{fnr:ﬁ |epISZCZGl, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla
KR3-KR4 [65]
P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimur Brmine,4 Bmins,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartai¢ nalezy pomnayé przez wspoétczynni a wedtug réwnania:
_ 2650
Ad
Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki ACSS AC8S AC11Ss
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vimin1,0 Vimin,0
wolnych 2x50 uderzé V, V, V,
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7s VFByin7s
wypetione 2x50 uderze p.5 VFBingo VFBhinse VFBhinse
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni x50 ud Jani€,  PN-EN 12697-8[33], | VMA,us | VMAnms | VMAwmins
w mieszance x50 uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndgé na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle w
dzig’ranie wody | 2x25 udejrze 40°C z jednym cyklem| | TsR,, TSR0 ITSRe0
zamrgania,
badanie w 15°C

79




BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ W INOWROCtAWIU

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

87-100 INOWROCLAW, UL. PRZY STAWKU UL.BOCZNA

BRANA : DROGI

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxa Vinaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dosfg(r)r'::cc.en?rwa*e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'ROBO VF\,rFI;[S)A'RO'w
) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zamreania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcana gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniacym utrzymaniezadanej temperatury z dokladémia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie i przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i poliwasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna dyyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 10. W tej tablicy najsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltalestarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, ¥dmvosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Poditaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warstgscieralmy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalta®@98 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowagodtuzna jest okrdona
w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. W wypadku
podtaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny przekraczawartdgci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tag 4-metrova
lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralm [mm]

A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acmhnia i 6
wytaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@tonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu waruskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna& poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna b§ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naie ustalé, jakie specjalnerodki naley podjpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatam&diug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca esi
stosowanie membrany przecivegpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@ndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym
celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #iea segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd.
Prébki do bad&nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadcprébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 /A a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn wzy¢ takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgeénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woayzgi warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j#li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.

Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach

usytuowanych w nawierzchni luba jograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed

zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowe

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lsynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesadtoczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaeiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgyclodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubig Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy sKkanix . przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] zag:?;c]:zenla [Y6(viv)]
0
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnalwbudowywana rozktadasgkwyposaonm w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklarac
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czioja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw dozazelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltguadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jeggdanie. Ireynier maze zdecydowé o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczyniateriatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badssa podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem béadaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa?
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@e wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowndé¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadaé przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertigniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavuicggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsie wartcgci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgkdnia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladiéo metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilas¢ wbudowanego materialu na okiana

powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raglbiega od projektu o wart@i podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalg przyjé za

podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co

najmniej jedm dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadézgrubdgci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku giowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nf
lub

droga ograniczona kraimikami, powierzchnia veksza <10
niz 1000 nf lub

warstwacieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n‘?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstszéeralna jest uktadana z apteniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboawiuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag;szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy¢ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kardego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wtej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas naley stosowéa metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartgs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw naley stosowd
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwab podtuwzna jest okrélona przez wart& odchylenia
réwnaoici (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowéw rozumie st najwieksz odlegia¢
miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéstovskanika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny BBywigcksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje stedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawysiadzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndci podiwnej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[ln\]/vns]y;z]nlka IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aggdania i <29

A'S wylaczania =

GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwn&i podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i
L nie powinna by wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswvedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkidasktechnicznych nalg stosowé& metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
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prostopadtym do osi jezdni, naZklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m. Wymagana rowkb poprzeczna
jest okrdlona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia rowngci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna lyicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyleér rownadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania i -6
A'S wylaczania =
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy cafitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie izadZ co 50 m na nawierzchni zwdnej wod w
ilosci 0,5 IInf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miar wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si réznicg wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegafego
odbiorowi nie powinna hywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rmi@ipna by mniejsza ni 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, ktérych nie mana wykona pomiardéw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzgwania, niektoreacznice), poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynri&ecia nie powinny
by¢ nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjiasokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniermlwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany
Z najmniejszym midiwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 18. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdegazdach do skrzpwan poszczegoine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane praelywem okresu gwarancyjnego

(65]
Miarodajny wspoétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkosci zablok.owanejl
opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

Rzgdne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektova z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fdyne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstsgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggiojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu #§ deyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie potcel, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagth
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obeych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysice, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamaath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliéw w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnit@iaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdanbatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Ocena zawadd drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypowej
i jamistaici
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢ptosci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wildwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud
Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafti na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — nmagzanie zawarfoi parafiny — Cz$¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz:5$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz4¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor
— Cz4¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&#ie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynVigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢$€2.:
Badanie metoglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odpornigi na magazynowanie modyfikowanych
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asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

70. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotejonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej:
- nawierzchnia zatoki postojowej, zjazdéw gr. 8 &ol. antracyt
- nawierzchnia chodnikéw gr. 6 cm kol. szary

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana pitneimetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach guaionych ze saptrwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotye robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie: 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna¢kypwna i szorstka, a kraszie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza

— 2 mm, dla kostek o gruloi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruci > 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W zakresie realizacji zadania zastosowano kostk
— 60 mm na chodnikach

— 80 mm do nawierzchni jezdni, zjazdéw na posesje
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdci +3 mm,

— naszerokéci + 3 mm,

- nagrubéci +5mm.
2.2.4.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasikliwosé

Naskkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigédeymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wicej
niz 5%.
2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalimdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

— probka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma probek nie zameanych nie jest veksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna asgnnie wice;
niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsmeej ni ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimipowiadd wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bewe), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betoneoWykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz, wytrzymatcé¢, mniejsz nasikliwosé i wigksza odporndé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkewyuje s¢ recznie.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosow& mechaniczne usglzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne aglzenie pakuje je w fadii spina tdma stalow,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podlore pod nawierzchni powinno by przygotowane zgodnie z wymogami odomymi w projekcie
technicznym.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzenée nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagcjprojektov.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdanych naleéy zastosowé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] i obrza betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasbd 4 cm. Podsypka powinnadgwilzona wod, zag;szczona
i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgecznych lub mechanicznych i przygt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory pltytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenimhrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jadad robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badé przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie pod#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnaz dokumentagj projektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodnigi z dokumentaaj projektow oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowci wypenienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podiuzne

Nierowngci podiuzne nawierzchni mierzone tazgodnie z norm BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza
0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkolsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K byty przeprowadzone nie rzadziey @i
razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych dimetety lub przekroju poprzecznego oraz wze tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugle
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatdw,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki kamiennej:
- granitowej 8/11cm — nawierzchniagu pieszego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiagbu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podes SST
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2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest®m@na do budowy nawierzchni z kostki kamiennej Wy P
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostknlennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrénia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedowa,
nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikowa.
W zaleznoici od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozédia sk dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznoéci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkdci (cm):
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennajskaty magmowe, osadowe i przeaotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatag¢ na $ciskanie w  stani¢ 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejni [3]
5 Scieralndé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ! [4]
3 Wytrzymatdi¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderz&, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada | catkowita PN-B-04102 [2]
sie

2.2.5.Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna naiksztalt zblzony do prostopadkeianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyezce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@ko glebokas¢ nie powinny by wigksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego nasopowierzchni gornej kostki ogokasci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzs#ne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
WyszczegOblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +£1,0 +1,0 +10
Stosunek pola powierzchni dolrej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, nfie - - - - 0,7 0,6 0,5
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mniejszy ni

Nierowngci  powierzchni  gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk

<

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
cm, nie weksza nk

Odchytki od kta prostego krawdzi
powierzchni  gérnej (czota),
stopniach, nie wksze ni - - - - t6 t8 +10

<

Odchylenie od réwnolegsgi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie
wieksze nk

2.3. Krawezniki

Obrzeza kamienne stosowane do obramowania nawierzchnkdwgch powinny odpowiadawymaganiom wg
BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie obrzey kamiennych powinno odpowiaflavymaganiom podanym w SST D-08.03.02 ,Kamienne
obrzeza chodnikowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoirwip@en by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie z@o
przekracz& 3%, a na podsypikewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKc;ji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpi@ej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa':
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @yginych w nawierzchniach z kostki kamiennej paveirby
stosowana na gaeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobathtgcznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania dotyseze sprztu podano w SST
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgozowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych
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Kostki kamienne przewozisdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowa nalezy uktad& na poditodze obok siebie tak, aby wypetnitaa gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikow tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny b§ podawane i
odbieranegcznie.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawid w stosy. Kostl nieregulara mozna sktadowaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jereli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamg/konanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilim®ga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonanahudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugegkaimienne obrza chodnikowe, odpowiadgje wymaganiom
norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ bggodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosow&jeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentagprojektova, SST lub wskazaniami hyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsymwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubg¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektova i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi
od 0,20 do 0,25, a wytrzymdionasciskanie R= 10 MPa, Rg = 14 MPa. Podsypka bitumiczrimirowa powinna
by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sgnuasfaltovy
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% e¢iaru kruszywa, spetnigja wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desé w jodetke, ktdry otrzymuije si przez uktadanie kostki podiem 4% w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
— desé tukowy, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyehywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkei kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecaesitktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @oym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraéza2 mm. Spoiny w gsiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien bytozony pas podtny z jednego lub dwoch ¢dow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowda w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryepsipuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.

Szczeliny podtane naley stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@dicoraz pérodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazahni potow szerokdci jezdni.
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudobitonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa& nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robo6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli
w ciagu dnia temperatura utrzymujez siv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewanea grzymrozki, kostk nalery
zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptitym. Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.

a) Kostkg na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nalg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych egci spoin materialem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wad
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni oczyéci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym najyeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eiarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiask od krawgznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierz&ostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé& watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w ukidu
podtwznym, pos¢pujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsawementowo-piaskoay nalezry ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenkdjamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogy Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowy nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa¢spo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatz kostek na zaki@zenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskoymazna stosowéprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczra mag zalewow nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienozma stosowé przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsype@owej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymagaéa:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatai¢ zaprawy ngciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoozxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohjtosciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdgrednio przed zalaniem masa powinné pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobm przyczepnéé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyiowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposaéb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinyveypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
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nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynsw pielggnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypeipidny i po kilku dniach piegnaci nawierzchni megna uzna za
ukonczor.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatalh 2, 3,
4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego epmawdzenie cech fizycznych i wytrzym@mwych
podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prolgksktadajca sig z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nals przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdz@avna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeyineprawdzenia jest wksza od 4, catparti; nalezy uzna za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddam sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mplazna za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik
ujemny, ca parte nalezy uzna za niezgoda z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wgki@an nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich matesial@ pkt od
2.3do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgici z dokumentagj projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowgri uktadania kostki

Badanie prawidtowgzi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroki spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dB.2,
— sprawdzeniu prawidtowisi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z . 3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy®bHdb cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoline kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje so najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowsjwniez przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wnaGi¢

Nierowndici podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [18].
Nierowngci podtwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
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6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i
-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie byt przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiestinprzedstawiono w tablicy

5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czstotliwosé
pomiaréw bada i pomiarow
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
. . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitkenne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegliug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naledo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieafiigiosci wodg

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie nwdporndci  metod
bezpdredni

3.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyiratasci nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczanieralnGgci na tarczy Boehmego

5 PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratasci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg
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8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkokamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkhkdkamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegmniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfalt@meA-94. IBDIM - 1994 r.
D- 05.01.Q3
NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teciazniej (OST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchiwirowe;.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
nawierzchnizwirowe;.
Nawierzchng¢ zwirowa mazna wykonywa na drogach obgkonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaja w okolicach obfitujcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchng zwirowa mazna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
— podtazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest torgnorzepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podiazu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lothgmvegla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy
jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
- warstwie odsczapcej, w przypadku gdy podtem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigpregstosowana do szybkiego ruchu samochodowegagledu
na pylenie, nieréwniei, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatask jnp. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub
Zwirowa.

1.4.2.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesimych, ktorej warstwgcieralna jest wykonana
Z mieszankizwirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”  pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

101



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ W INOWROCtAWIU
87-100 INOWROCLAW, UL. PRZY STAWKU UL.BOCZNA
BRANZA : DROGI

2.2. Materiaty do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszgmwinna miéci¢ sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnieniaapgdh na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podartabhcy 1.
Kruszywo naturalne ayte do mieszankiwirowej powinno spetniéwymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki daumieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej rnéasizwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub wa dol ) hni
kwadratowych warstwa gdrna nawierzchni Wars(\j/va 0 ni hawierzcehni
sita dwuwarstwowej wuwarstwowe
mm a by a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanaowych

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchnizwirowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchaivirowej powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru

— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania, rozktadania, profilowania,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brortglerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewanych zbiornikéw na wogldo zwikzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do rGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw statycznych trojkotowych lub dwukotowychkhkéch i srednich,

— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzagih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysuszgeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podi¢a

Podtare gruntowe pod nawierzchydwirowa powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnggprzez utaenie warstwy
odsiczapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalda wiekszym od 8 m/dol wedtug zasad okélonych w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

Zamiast warstwy odszapcej podiaze gruntowe mgna ulepszy stabilizupc je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad ckoeych w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paaltz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Gruba¢ warstwy ulepszonego podim, jezeli nie zostata okiona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi
15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.3.1.Projektowanie sktadu mieszarkiirowej
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
b) wyniki bada mieszanki, wedtug wymagaodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalr mieszanki okréona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z n@ffiN-B-04481 [1].

5.3.2.0dcinek prébny

Wymagania dotycxe wykonania odcinka prébnego podano w OST D-08M1Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.3.3.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki. Grubé¢
roztozonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto gruba¢ projektowan, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padiailepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagttgruntowym lub warstwie odszapcej) od 10 do 16 cm.
Mieszanka po rozieniu powinna by zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zspczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpgcgic od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podtnymi,
czgsciowo naktadajcymi s w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpocz¢ od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi. Zag:szczenie
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nalezy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nieojeskrélony, do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 zagszczenia maksymalnego, okanego wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8921[6].

Wilgotnos¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotnag¢ mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotndci optymalnej, mieszarknalery osuszy w sposob
zaakceptowany przezdyniera, a w przypadku gdy jestzeza o wgcej niz 2% - zwiby¢é okreslona iloscia wody. Wilgotna¢
mozna badéa dowolm metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jeeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kada warstwa powinna KBywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymogow jakzejy

5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinnacbpielggnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byla ona stale wilgotna, zraszaj wody ze zbiornikéw przewmych.

Nawierzchnia powinna ldyrownomiernie zajedzana (dogszczana) przez samochody na calej jej szémkav
okresie 2 tygodni, w zwzku z czym zalecagprzektadanie ruchu nazde pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajce st wklesniecia po okresie piegnacji wyréwnuje s kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomacoskardéw. Wczesne wyréwnanie wddie¢ zapobiega powstawaniu wybojow.zékk mimo tych
zabiegow tworz sie wyboje, uszkodzone miejsca nalewyciaé pionowo i usuaé¢, dosypa swiezej mieszankizwirowej,
wyprofilowaé i zag:sci¢ wibratorem ptytowym lubecznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszankizwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej nawierzchawirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Uksztattowanie osi w planie pc)?)zi%)(r)r?ycrﬁ oraz w punktach gtownych tukpw
2 | Rzdne wysokséciowe co 100 m

3 | Réwnda¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu

4 | Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | spadki poprzeczne 10 pomiarg')w na 1 km oraz w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6 | Szerokét 10 pomiar6w na 1 km

7 | Gruba¢ 10 pomiar6w na 1 km

8 | Zagszczenie 1 badanie na 606 mawierzchni

6.3.2.Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.3.3.Rz¢dne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze ni +1
cmi-3 cm.

6.3.4.ROwna¢ nawierzchni

Nierowndci podtwzne nawierzchni naky mierzy¢ tata 4-metrows, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nierébwngici poprzeczne nakg mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierbwndaci nawierzchni nie powinny przekra@za5 mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaminny by zgodne z dokumentacprojektowa z toleranci
* 0,5%.

6.3.6.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.
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6.3.7.Grubgs¢ warstw

Grubg¢ warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZex@i nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétignie powinny przekraczat 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nafeprzeprowadz& na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykguohnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgaghwykonanych elementéw odwodnienia z dokumentpopjektov.

Pochylenie niwelety dna rowow najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylesmadkéw od
spadkow projektowanych nie powinnocbwieksze ni + 0,1%, przy zachowaniu zgodiod z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wéd.

6.5. Zag:szczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nale badé@ co najmniej dwa razy dziennie, z tyme maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaja na jedno badanie powinna wyro$00 nf. Kontrok zag:szczenia nawierzchni moa
wykonywat dowolmm metod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchimiirowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypdozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpdodiaza gruntowego lub warstwy ogtzapcej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszarikiirowej,
- wyroéwnanie do wymaganego profilu,
— zag:szczenie poszczegoélnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 _Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie fvska piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (S wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego | urgdzenia bezpiecfstwa ruchu drogowego /lustra drogowe U-18a/azamego z realizagjstatej organizacii
ruchu i czasowej organizacji ruchu.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z oznakowaniem
pionowym projektowanego zakresu drogowego. Dla zadarzewiduje si-
- ustawienie stupkéw do znak&@nred. 70 mm
- przymocowanie tablic znakéw do stupkow
- ustawienie i demontebarier drogowych — czasowa organizacja ruchu
- demonta stupkéw i tablic znakéw — czasowa organizacja wich
- ustawienie luster drogowych U-18a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtiGrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane
lub oklejane (foli odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyalorzyw
syntetycznych) lico znaku me by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdémym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z
elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcty od daty produkc;ji.

1.4.7. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwpareez okres ditszy niz 3 miesiace od daty
produkg;ji.

1.4.8Urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowege urzadzenia stiace ochroniezycia i mienia oraz zapewnieniu
bezpieczastwa uytkownikbw ruchu drogowego oraz terenéw prgieh. Uradzenia te winny posiadawymagane
przepisami certyfikaty, atesty itgwiadectwa dopuszczgje do ich stosowania.

1.4.9 Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padamn ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego ktéry nie ma normy, musi posigédaprobat
technicz wydam przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniomjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow i luster drogowych mady¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag sstosowanie
kruszywa o marce nie z8zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226D
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych i lusterginoych naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova
i ST.

Konstrukcje wsporcze wykotiaz ocynkowanych rur. Wymiary i najwémiejsze charakterystyki elementéw
konstrukcji wsporczej z rur w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaici
mm mm zewretrznej scianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeigrch:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], /N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotysegdnic i grubéci mniejszych od wyej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co niajnabejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteksjporca

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektow lumstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatlow na wptywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia
znaku, musz wykazyw& petm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanetym korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatoéci znaku, okr@lony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowsaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnaé bgporna na korogjw warunkach zasolenia.
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Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korg@zrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiivangieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwinkianie, pofatdowanie itp.) nie e wynosé
wigcej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tar¢a (w znakach drogowych sktadanych - segmentyzyarbyta
poddana, muazby¢ usungte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatébleskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinyaetne zwazanie z tarcz znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemoviac¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveariib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zak®osci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wystipowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqumpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkazesé znaku nie powinny hywicksze w kadym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachx 4 cm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaecherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t cm dopuszczaeido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugeai znaku
dopuszcza ginie wicej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsdaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lultedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackhytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgyvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachvyoh oraz w znakach znajdeych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie 28oWyStpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminiad®8 do 0,10 - wedtug wzorca stanaeego zatcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Gruddopowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograocynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowatairczy - jej
krawgdzie mo@ pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay sol, elementow konstrukcji
wsporczych znakoéw jakéruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigab znakéw drogowych powinien &yrzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatléw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikdw na wogl

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogélne wymagania dotye transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyézsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa&
srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku i, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyeldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z ST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy agleabezpieczy przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem urdwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno &y
wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentgkajsce st z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zaggzczeniem
gruntu.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinny byykonane zgodnie z ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza nieged@j niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegioi umieszczenia znaku zgodnie z Instrgk@jznakach drogowych pionowych [28].

5.3. Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdiamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest,
by gorna czi¢ fundamentu pokrywala iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng
wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sk poza koroa drogi, gorna ogé
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchpierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmunie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza i
barwe naturala pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nak@zi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§waetrn integralndé¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegoldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezanse od niej odhcza® w sposéb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkoe.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaly, zapewniey petr czytelngé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jegoytilowania, przy czym wpltywy zewtrzne dziatagjce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczr lub innym oznaczeniem urddwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkgiji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maday¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okresytkowania znaku.

5.8. Roboty przygotowawcze do montal urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego.

Lokalizacja , odlegh i wysokaé zamocowania powinny Byzgodne z dokumentacj projektowa z
zachowaniem tolerancji ich ustawienia. Olxmuija ustalenia szczeg6towe zenika nr 4 do Rozposdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiejz dnia 19 lipca 2013 r., w sprawie warunkow techmych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach (Dz.U. z
2013 r., poz.891 ze zmianami).

5.9. Ustawienie nowych urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego obejmuje:

- transport z magazynu do miejsca ustawienia

- monta urzadzer w miejscu ich ustawienia w pasie drogowym wgie lub do stupkéw (za pompc  §rub,

objemek, itp.).

5.10. Montaz urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego :

Montaz luster drogowych wypuktych adgtych typu U-18a obejmuje:

- monta urzdzer w miejscu ich ustawienia do stupkow ( za pogriwab, objemek, itp.).
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru zao
zwolni¢ go z potrzeby wykonania bateateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budazvaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydam przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych i wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego z dokumentagjrojektova
(lokalizacja, wymiary, wysokid zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzgie
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego dokonywany jest na zasadzie
odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakezeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
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2.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikackieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywniei

korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaiéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®égania i badania

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowyctzeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

8. PN-H-74219
9. PN-H-74220

10. PN-H-84018
11. PN-H-84019

12. PN-H-84020
13. PN-H-84023-07
14. PN-S-02205
15. BN-89/1076-02
16. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r wrapie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmakéd
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczeniadnogach. Zat do DZ
NR 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (S wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

,BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej. Dla zadania przewidujeveykonanie
linii na skrzyzowaniach i przdgiach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelipisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kraxdziowe, przerywane lub aite.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzag, ktore uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&@wyw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okskjace szczegoine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farajttadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7.Pozostate okéenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi posteafarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatdw, ktére hueatpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakd w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratm. Badania powinny kiywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada® od producenta, aby oznakowanie opak@waateriatbw do poziomego znakowania
drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mihmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drdg
2.5.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powilnyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsiw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye solh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklaginya nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawinda sie podgrzewdé do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgwvei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2.Zawartdé¢ skladnikbw lotnych w materiatach do znakaia grubo - warstwowego

Zawarté¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyahie powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylés) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3.Wymagania wobec materiatow ze wagjh na ochroawarunkow pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipaeinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawiemzchowinny zachowé statg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég agl@rzechowywé& w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
c) pozostatych materiatéw - poj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza si¢ maozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialie” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég wngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicideosci materialtédw. Pojemniki powinny BByoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C@B4®raz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyna@sico najmniej 8C, a
wilgotnoi¢ wzglgdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢bicnawierzchni znakowanej. Nierownomieganbi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie¢ od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznaje: sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustalt w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podtea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdmnagi, mazna wykoné przedznakowanie, stoggjsi do
ustalés zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazahiac
Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek. Pocatek i koniec znakowania nailg
zaznaczy makh kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ljostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowan®dmge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupjcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé réwnomiern warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
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szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maitkiv llos¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena przezérednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny lbywykonywane przy gzyciu urzdzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszaoegicym. W
przypadku mniejszych prac, wieli@ wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowe] ngle zastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinpcace mena wykonywa recznie, przy uyciu
prostych urzdzei, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagwoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd Aix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,

Pomiar wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym mie by zasapiony pomiarem wspotczynnika
luminanc;jip, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— bialej, po 12 miegcach uywalnacsci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspodne chromatyczriai x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty zraeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné¢ w nocy
Za miak widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

- bialej, co najmniej 300 med frix?,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaiywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miegtcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ?,
6.3.1.3. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezéttimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zg/mie mae
przekraczé& 2 godzin.

6.3.1.4. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatbayvarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegeprowadza przed rozpaciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢gm@agice badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmdokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualm ocery rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzoad mae zlect
wykonanie bad&
— widzialndsci w dziej,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeedtug metod oksétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostkal grubowairs-
twowego

1 | Zawartgé sktadnikow lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspoétczynnik zatamaniaswiatta kulek .

szklanych wspofcz. >15
3 | Wspoilczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowanigwiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130

- z6Mtej med ni? Ix*t > 100
4 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania

swiezego barwy

- biatej wspoicz.p > 0,60

- z0Mtej wspotcz.B =20,40
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ilrlla

oznakowania $wiezego w stanie suchy

barwy:

- bialej med m? Ix* >300

- z6ktej med ni? Ix?t > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schrtcia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubd¢ oznakowania nad powierzclani

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
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10 | Okres stakri witasciwosci materiatdw dg
znakowania przy sktadowaniu

mieskcy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego wzorw di
50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsmgibwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istrieych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znalaty
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskabn

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzgie
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zateosci od przygtego sposobu wykonania robot, #edoy
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i biada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegai cechy oznakowania olilene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&jmuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
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— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
JInstrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych.agahik do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDIM,
Warszawa, 1997.

D- 01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgganych z
zabezpieczeniem istn. linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie do wykonania i odbioru:
— zabezpieczenie istnigjego kabla elektroenergetycznego NN w przekrogzdgw rurami ostonowymi dwudzielnymi o
srednicy 110mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo-
lub wielozytowych pohczonych réwnolegle akznie z osprgem, ulczone na wspolnej trasie 4dzace zaciski tych samych
dwéch uradzea elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynroiee g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.3. Napicie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zwatta.

1.4.4. Osprat linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahtgtzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dwomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymimitenymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoazeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona uéma wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych ydzea.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,ktdrym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.

1.4.9. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wiktm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem podziemnym
lub drogi komunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtégé dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bezostania
przegréd lub oston zabezpiecmjch i w ktdrych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrokragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.11. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, sitaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wigkszej n 14 m.

1.4.12. Wysignik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.13. Oprawadwietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego
przezzrédio swiatta, zawierajce wszystkie niezuine detale do przymocowania i pe#enia z instalagjelektryczn.

1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwpamaiowa - ochrona g&ci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawieniaesha
nich napécia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-60.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o
jakosci lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom BN-87/6774-
04 [24].

2.3. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyowinna by folia kalandrowan z uplastycznionego
PCW o grubéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw szhyeh, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrygm

Rury wywane do wykonania przepustéw powinnylostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obaienia. Wretrza
scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksibli.
Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur AROTA - dwudych A 110 —PS, A 160-PS dla ostony kabli istmégh.
Rury na przepusty kablowe naje przechowyw& na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nleojg
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék fez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania przepustéw kablowych

Wykonawca winien wykazasigc mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantuicych wigciwa
jakos¢ robot:

Koparko-spycharka na podwaghika kotowego 0.15f(1)
Wibromtot

Zuraw samochodowy (1)

Zagzszczarka spalinowa

Podna@nik montazowy samochodowy hydrauliczny (2)

eI

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robot.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z samochodu
skrzyniowego lub dostawczego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukeadgadnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

Srodek transportowy

Samochéd dostawczy (1)
Samochéd skrzyniowy 5-10t (1)
Samochéd samowytadowczy (1)

AW N PR
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5 Przyczepa do przevienia kabli

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Uktadanie przepustéw kablowych

Roboty ziemne zwizane z odkopaniem kabla, uémiem rury ostonowej i zasypaniem wykopu aglprowadzé recznie z
zachowaniem szczego6lnej 0stnosci.

Zasypanie przepustu naledokond& gruntem mrozoodpornym (piasek, pospétka o ziarmaehwiekszych nk 20 mm) z
dowozu, bez zanieczyszéz@p. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aaleykona warstwami grubéci od 15 do 20
cm i zagszcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu Is powinien wynésnin.
1,00wedtug BN-77/8931-12. Zagzczenie naly wykonywa: w taki spos6b aby nie spowodaivaszkodzé przepustu lub
kabla.

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur zgodnie z projektem.

Przepusty kablowe nafe uktadd w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych ukiad wielofazowy i
kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rur
powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® téh od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczaej
ruchu kotowego.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlggtd m od krawdzi nawierzchni
jezdni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznuramiytpak lub pianlk
poliuretanow, uniemaliwiajacymi przedostawanieeto ich wrgtrza wody i ich zamulenie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kwhentacy projektova, ST i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdggj ich pet zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mog
by¢ przez Ireyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktds, moze kontynuowa dopiero po
stwierdzeniu przez lhyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednietja danego terenu Rejonu Dystrybucji -
zalazonej jakdci.

6.2. Rury ochronne

Kontrola jakdci wykonania rur ochronnych na kablu elektroensrgatym polega na sprawdzeniu:
- zgodndci zamontowanych rur z wymaganiami zawartymi w dokatacji projektowej i ST,
—  glebokdici utozenia rury,
- jakosci zabezpieczenia kaow rury przed dogpem wody,
— rodzaju gruntu gytego do wykonania zasypki wykopu,
- zagszczenia zasypki.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Iryniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujdstpstwa od postanowieST zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Jednostk obmiarow rob6t zwizanych z wykonaniem zabezpieczenia rurami ochronjgstim (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgodlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatasliykonawca zobowazany jest dostarczyZamawiajcemu nasgpujace
dokumenty:

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikagych,

ewentualg ocere robot wydan przez zaktad energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Platnag¢ nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocegrjakosci uzytych materiatdw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiarow i badakontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania zabezpieczenia 1 m kabla oghronn dwudzielry, obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wytyczenie trasy rowow dla kabli,

wyznaczenie obrysu rowu,

wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z pnaezeniem na odktad wzdtwykopu,
wyréwnanie dna gotowego wykopu,
dostarczenie i ut@nie rur ostonowych,
wykonanie padczeh elementéw,

uszczelnienie patze i wylotow,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwaugiubacci 20 cm,

ubicie kczne i mechaniczne warstw gruntu.(gEgzenie gruntu),
ew. rozplantowanie nadmiaru gruntu,

przekazanie Zamawiggemu dokumentéw wymienionych w punkcie 8 niniej<S€j

Ceny jednostkowe w/w robét obejmuygonadto:
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

1.
2.
3.

o

Boo~N®

10.2. Inne dokumenty

11

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

0.

.1. Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304

PN-80/C-89205
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Przewody elektryczne. Nazwy i dlkrga.

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o ijolatworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitejv
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolaciworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu.

Folia kalendrowana techniczna astytznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchngdwych. Piasek.

Znakowanie kabli, przewoddiyl (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczenipamiarowe.

. Bezpiecziestwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i rozbiérkowych. (Dz.U.

2003.47.401.)

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasfe warunkOw technicznych, jakim powinny odpovaad

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Dz.U. 95.25.135.

Instrukcja zabezpiec#igorzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Ogodlne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.

Bezpieczastwo i higiena pracy przyecznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.

Rodzaj i zakres opracowaeodezyjno-kartograficznych oraz czydcicgeodezyjne obowkzujace w budownictwie.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. vagje bezpieczestwa i higieny pracy przy ugdzeniach i

instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.

Rozporadzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. ZBI6r w sprawie rodzajow prac , ktdre powinny by

wykonywane przez co najmniej dwie osoby

Dz.U. Nr 62 poz 288.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

D- 01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyaanych z
przebudow i zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikanggh .
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mzagstosowanie do wykonania i odbioru:
— zabezpieczenia istnigjych kabli telekomunikacyjnych w przekroju zjazddwwzdtuz zatoki postojowej rurami
ostonowymi dwudzielnymi érednicy 110mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespohgdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kalslowielootworowa przeznaczona do kabli linii magibtych,
miedzycentralowych, nedzymiastowych okigowych i p&rednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kal@gedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli fiozidzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowyjednym lub wieloma otworami stosowany do zestaveiecigow
kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Ciyg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runjozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub
w zestawach pozwalgych uzyska potrzebn liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnedatane midzy cigi kanalizacji kablowej w celu umbwienia
wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kabl@ewwudowana midzy cigi kanalizacji magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kableveudowana mdzy cigi kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablomag szafl lub rozdzielnig kablows.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas terasiptznych pudio wraz z konstrukeivsporcz do montau gtowic
kablowych.

1.4.11. Kablowa siemiejscowa - si@taczy telefonicznych z uszizeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne enizy
soky oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12. Sié miedzycentralowa - e&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym duie.
1.4.13. Sié abonencka - &¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatélefonicznych.

1.4.14. Sié magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek izghek
kablowych.

1.4.15. Sié rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmufa linie od szafek kablowych do gtowic, puszek izgkek
kablowych.

1.4.16. tacze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - parg kablowych lub napowietrznych mizy central a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor midzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekasa - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowagtizymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale ¢gdzymiastowe.
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wemnzstrefowa - liniadczaca central okregowa z centrad migdzymiastowy.
1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kabljwnigdzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dhugé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapasow
kabla.

1.4.24. Dlugé¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapasow kabla.
1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabiay ktérym dtugéé kabla uktadanego jest gkisza od dtugéci trasy, na
ktorej uktada si kabel.

1.4.26. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST2-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyseze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”.
2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw szhyeh, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrysgm

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢lostatecznie wytrzymate na dziatzg na nie obaienia. Wretrza
scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur AROTA - dwudygieh A 110-PS dla ostony kabli istniejych.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nleojgd
wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykaza si¢
mozliwosciag korzystania z nagbujacych maszyn i spetu:

reczny sprzt do rob6t ziemnych typu szpadle, kilofy, topaty,

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

samochod skrzyniowy,

samochod dostawczy.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na jaka
wykonywanych robot.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiyg@owinien wykazé& sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

samochod skrzyniowy,

samochod dostawczy.

Na érodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wybedla poszczegoinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Roboty naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy [8].
5.2. Uktadanie przepustéw kablowych

Roboty ziemne zwizane z odkopaniem kabla, uémiem rury ostonowej i zasypaniem wykopu aglprowadzé recznie z
zachowaniem szczeg6lnej 0stnosci.

Zasypanie przepustu naledokond& gruntem mrozoodpornym (piasek, pospétka o ziarmaehwiekszych nk 20 mm) z
dowozu, bez zanieczyszéz@p. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aaleykona warstwami grubéci od 15 do 20
cm i zagszcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu Is powinien wynésnin.
1,00 wedtug BN-77/8931-12. Zagzczenie naly wykonywa: w taki spos6b aby nie spowodaivaszkodzé przepustu lub
kabla.

Przepusty kablowe nafg wykonywa z rur zgodnie z projektem.

Przepusty kablowe nafg uktada w miejscach, gdzie kabel natmy jest na uszkodzenia mechaniczne.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieszod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rur
powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ic8Dod nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej d
ruchu kotowego.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlégith m od krawdzi nawierzchni.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnydoyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznuramiytpak lub pianky
poliuretanow, uniemaliwiajacymi przedostawanieeto ich wrgtrza wody i ich zamulenie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdine

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zatazonej jak@ci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejv
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kuwhoentacy projektovs oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton maze kontynuowé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyisic w obecnéci przedstawiciela wigiciela lub uytkownika
linii. Jakas¢ rob6t musi uzyskajego akceptagj
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6.2. Rury ochronne

Kontrola jakdci wykonania rur ochronnych na kanalizaciji teletd@chnej polega na sprawdzeniu:
zgodndci zamontowanych rur z wymaganiami zawartymi w dokatacji projektowej i ST,
giebokasci utozenia rury,

jakoici zabezpieczenia kadw rury przed dogpem wody,

rodzaju gruntu gytego do wykonania zasypki wykopu,

zag:szczenia zasypki.

6.3. Ocena wynikéw bada

Przedstawion do odbioru kablow linie telekomunikacyja naleey uzn& za wykonan zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt 6 ST dalgiatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwvadzonych badeotrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgoine”.

Obmiaru rob6t dokoréanalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednostl obmiarow jest:

dla zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych ruraatironnymi jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgoélne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznéjykonawca zobowgzany jest dostarczy Zamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

aktual powykonawcz dokumentagj projektows,

geodezyja dokumentagj powykonawcaz,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikagych,

protokot odbioru rob6t przez wieiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggnsmis;ji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za jednosti obmiarowa nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerjakosci wykonanych rob6t na podstawie
atestow producenta wdzeh, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania zabezpieczenia 1 m kabla oehronn, dwudzielry obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wytyczenie trasy rowéw dla kabli,

wyznaczenie obrysu rowu,

wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przezer@iem na odktad wzdiuwykopu,
wyréwnanie dna gotowego wykopu,

dostarczenie i utaenie rur ostonowych,

wykonanie padczer elementéw,

uszczelnienie patzeai i wylotow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwaugiubacci 20 cm,

ubicie kczne i mechaniczne warstw gruntu.(gEgzenie gruntu),

ew. rozplantowanie nadmiaru gruntu,

przekazanie Zamawiggemu dokumentéw wymienionych w punkcie 8 niniej<5€j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchongdwych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe jstiewe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu (PCW).

10.2. Inne dokumenty

7. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 19&6drogach publicznych.

8. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butiowch w sprawie bezpieazstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robot budowlano-montavych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddié kwietnia 1972 r.
D-01.03.01
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REGULACJA PIONOWA
URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekamyania i odbioru rob6tasvymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem regulaciji pionowej afizer podziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

.BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z regulagjpionow i
poziomy istniepcych uradzer podziemnych i dostosowaniem ich do projektowanyehdnych nawierzchni oraz
zabezpieczeniem istnigjlego uzbrojenia. Regulacja obejmaviadzie:

- regulacg zaworéw gazowych i wodaggowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Witaz kanatowy — otwér w studni kanalizacyjogjazliwiajacy wejcie do niej, przykryty pokrywzeliwna.

1.4.2. Uradzenia gazoagowe i wodocigowe — zawory, &zki wechowe, guliki itp. urzdzenia przykryte pokrywami
zeliwnymi, odpowiednio oznaczone.

1.4.3. Studzienkaciekowa — studzienka betonowa przeznaczona do ndiiody deszczowej za pompeeliwnej kratki
sciekowej zamontowanej w projektowanej nawierzcHiayu

1.4.5. Pozostate okdlenia podstawowe zgodne z definicjami podanymi wbs00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
Wszystkie zakupione przez wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduosiadanie Zaviadczenia
0 jakasci lub atestu powinny lyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
2.1. Beton
Klasy B-15, B-20, B-25 powinien by godny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN -B386250.
2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14301.
2.4. Piescienie odchzajace
Powinny posiadaaprobat techniczia, nalery sktadowa je na placach lub gruncie nieutwardzonym, wyréwman
i odwodnionym pod warunkiemig nacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Cement
Cement powinien b§ przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajg sie silosy w ildici
zapewniajcej ciagtos¢ robdt. Skltadowanie w workach Wykonawca powinienpezenii w magazynach
zamknitych. Powinien od hyybezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

2.5.2. Piekcienie odcazajace.
nalezy skltadowa je na placach lub gruncie nieutwardzonym, wyréwman odwodnionym pod warunkienig
nacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

3.SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gktW zalenosci od
wystepujacych potrzeb wykonawca powinien zapegveprzt w postaci:
- pity do ckcia asfaltu i betonu
- pite motorowy tancuchowg 4,2 KM,
- koparle podsgbierm
- sprzt do zagszczania gruntu tj.: zagzczark wibracyjm, ubijak spalinowy,
- walec wibracyjny,
- sprzt specjalistyczny do uzupetniania nawierzchni wmnisystepujacych potrzeb,
- srodek transportu.
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Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumabw wykonywanych
robot oraz wymogow wynikagych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewkie srodki transportu, ktére nie spowodugegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszizzemeszanki, obrenia temperatury przekraczegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych oraz zapewnasciwy czas transportu umtiwiajacy prawidtowe
whbudowanie i zagszczenie mieszanki.

4.3. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodaementowozami, natomiast transport cementu w
workach pojazdami krytymi, chragdymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien dokénieh wytyczenia i trwale zaznaczye w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkovéwiadkow i kotkdw kravedziowych.

5.3. Roboty montaowe

Studzienki, zawory wodoggowe i gazowe — sposoby regulacjigdme wysokéciowe zostaly okrdone w
dokumentac;ji projektowe;j.

Zgodnie z wymaganiamizyitkownikéw sieci, kable telekomunikacyjne i enesgeine naley zabezpieczy rurami
dwudzielnymi po uprzednim ich odkopaniu. Po dokdmarabezpieczenia i zasypaniu wykopu grunt hale
zagscic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary, badania.
6.2.1.badania przed przygiieniem do robét.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania mage na celu:

okreslenie stanu terenu, ustalenie sktadu betonu i zgpratalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontvolizasie trwania
budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie trwania robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzinyrob6t w zakresie i z

czgstotliwoscia zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru rob6t. W szczeg@inpowinna ona obejmowa

- sprawdzenie rgnych wysokéciowych w nawizaniu do podanych na placu budowy statych punktéwvelacyjnych z
doktadndcia do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patktk ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie w zakresie zgodwd z dokumentagj techniczm i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmateriatéw, ewentualnymi innymi umownymi warunkami,

- badanie wskanika zagszczenia gruntu po robotach kablowych.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynosiie niz 1s=1,0.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd® i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daiki pozytywne.
Inspektor nadzoru dokonuje rob6t zanilegich zgodnie z zasadami oklienymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.2.
8.2. Odbiér koncowy
Odbidér kaicowy zgodnie z PN-81/B-10725, Pn-91/B -10728 polega
- sprawdzeniu kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegaikowego( polegagemu na sprawdzeniu protokotow
bada& przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafianwych).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1 szt. obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie regulacji uetizen (zatazenie piefcieni odcazajacych, obetonowanie),
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:
- dostawe materiatow,
- odkopanie kabla,
- monta rury,
- zasypanie wykopu wraz z zggczeniem,
- pomiar zagszczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-88/B-06250 Beton zwykly
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zZwiazanych z zalpeniem i pietgnach zieleni drogowej,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

,BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY STAW KU | W
UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”
1.3. Zakres robo6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:

— zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg whaciwosci zapewniajce trawnikom prawidtowy rozwoj.
1.4.2 .Materiat rglinny — nasiona traw.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoélne  wymagania dotygze rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaigh n
przekraczajcych 2 m wysokgci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie me by¢ zagruzowana, przedoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastduiewow), przy kompostowaniu ich na otwartym povaatw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapevguiggh utrzymanie wymaganych cech i wahiow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyr6b uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadewymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikigsadami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej rio@ by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4, Materiat roslinny sadzeniowy
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najgZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimyh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokgdkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny KByw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@razotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalgzabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trankpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaudsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejiady dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy mubgc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenidwiekorzeni i gdow.
Rasliny z bryla korzeniow musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczy je przed wyschrciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsceepmaczenia

128



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ W INOWROCtAWIU
87-100 INOWROCLAW, UL. PRZY STAWKU UL.BOCZNA
BRANZA : DROGI

powinny by natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a
w razie suszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysylki po wsgiu z ziemi naley przechowyw& w miejscach ostortych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy
roslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Radliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstggsami, uszkodzeniami i wyschuiem.
Przy przesytaniu na dalsze odlegto rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinie Wwymiar mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczce wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowi warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymg ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najj&j do potowy wrzénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewapevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadayatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévanastworzenia dobrych
warunkow dla podgkania wody. Jieli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowa
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ggoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokdé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyegbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokaei 10 do 12 cm,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze
— okreslenia iloici zanieczyszcze(w nt),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwaitk;,
— wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontrok grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestaici zasiewu nasion,
— prawidlowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmianegidici
sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmsgdihz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiedlirnego,

— prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopeh drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektow,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,

— wykonania misek przy drzewach i krzewacH)ijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, jli odbidr jest na
jesieni,

— prawidtowdici osadzenia palikéw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=ate,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikési@ga na sprawdzeniu:

— zgodndci zataenia rabat kwiatowych z dokumentagyrojektova pod wzgédem wymiardw rabaty, rozmieszczenia
poszczegbinych gatunkéw i odmian, odléglesadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu dlmnego (bez uszkodzaefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemnjgitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
— prawidlowdici zabiegdéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania przekwittych i
uschngtych kwiatostanoéw, wymiany uscletych raslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:

— zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentagprojektova, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkow i
odmian posadzonych diin,

— jakosci posadzonych gin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienikwietnikow z rdlin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rdlin cebulkowych i ré na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hitrawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow@miz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

zaktadanie trawnikéw,

pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naseoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:

przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinnego zgodnie z dokumentagjrojektovs,
zasadzenie materiatustmnego,

pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naaoie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyppanie i zaprawienie dotkéw,
dostarczenie materiatudlionnego,
pielggnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

cuopwnE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzéwy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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