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Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Inowroctaw (zwany dalej MPA lub
Planem Adaptacji), jest odpowiedzia Miasta na zagrozenia wynikajace ze skutkow zmian
klimatu. Ma na celu zdiagnozowanie probleméw miasta wynikajgcych ze zmian klimatu oraz
zmniejszenie jego podatno$ci na ekstremalne zjawiska meteorologiczne i zwigkszenie
zdolnosci adaptacyjnej, poprzez dobor wiasciwych dziatan adaptacyjnych.

Podstawa opracowania dokumentu jest umowa zawarta w dniu 8 kwietnia 2019 r. pomigdzy
Miastem Inowroctaw z siedzibg w Inowroctawiu, przy al. Ratuszowej 36 oraz firmg Arcadis
Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie przy ul. Aleje Jerozolimskie nr 142B.

Przystapienie do opracowania dokumentu Wtladze Miasta potwierdzity Uchwata
Nr XL11/503/2018 Rady Miejskiej Inowroctawia z dnia 28 czerwca 2018 r. w sprawie
przystapienia Miasta Inowroctawia do opracowania i wdrozenia ,,Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu”.

Metodyka opracowania Planu Adaptacji jest zgodna z wytycznymi zawartymi w ,,Podre¢czniku
adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu” opracowanymi na zlecenie Ministerstwa Srodowiska w 2014r.

Opracowanie MPA miato przebieg etapowy. W kazdym z etapow wykonano szereg analiz,
w tym analiz klimatologicznych i1 hydrologicznych, ktére byly podstawa oceny wrazliwosci
miasta na zjawiska klimatyczne, wylonienia najbardziej wrazliwych sektoréow w miescie,
a w dalszej kolejnosci sformutowania celow i dziatan adaptacyjnych.

Proces opracowania Planu Adaptacji przebiegal w $cistej wspotpracy migdzy Wykonawca,
a Zespotem Miejskim utworzonym dla celow realizacji projektu Zarzadzeniem nr 137/2019
Prezydenta Miasta Inowroctawia, z dnia 16 maja 2019 r. (Zalacznik 1). Wspotudziat
W procesie mieli rowniez interesariusze, uczestniczacy W spotkaniu warsztatowym nt. Projektu.
Zaangazowanie wielu stron pozwolito na wieloptaszczyznowe i wieloaspektowe podejscie do
problemow zwigzanych ze skutkami zmian klimatu w Inowroctawiu.



Miasto Inowroctaw potozone jest w centralnej Polsce, w potudniowej cz¢éci wojewodztwa
kujawsko—pomorskiego, w bliskim sgsiedztwie Torunia, Bydgoszczy i Wloctawka. Miasto jest
stolicg powiatu inowroctawskiego.

Jest czwartym co do wielko$ci miastem wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Powierzchnia
catkowita miasta wynosi 30,38km?, w tym powierzchnia terendow uszczelnionych 16,85km?,
powierzchnia obszarow biologicznie czynnych 13,52km? (wg. BDOO).

Wg danych GUS wg stanu na koniec czerwca 2019 roku Miasto zamieszkiwalo ogotem 72 786
0so0b, mezczyzn 34 478, kobiet 38 308. Wg danych Urzedu Miasta Inowroctawia, na koniec
grudnia 2019r., liczba os6b zameldowanych na pobyt staty wynosita 67287, na pobyt czasowy
1 445 0s6b (ogotem 68 732 0sob). Gestosé zaludnienia w miescie wynosi 2 403 0s/1 km?i jest
najwyzsza wsrod miast wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

Obserwowany w ciagu ostatnich lat ujemny przyrost naturalny, przy jednocze$nie ujemnym
saldzie migracji, wptywa na zmiany w strukturze wiekowej spoteczenstwa Inowroctawia
potegujac tzw. proces starzenia si¢ spoteczenstwa. Struktura ta jest widoczna w podziale na
wiek przedprodukcyjny, produkcyjny i poprodukcyjny, i wg danych GUS na koniec 2018r.
przedstawia si¢ nastgpujaco:

e liczba ludno$ci w wieku przedprodukcyjnym (0-14 lat) — 9 575 osob, t].13%,
e liczba ludno$ci w wieku produkcyjnym (15 - 59/64 lat) — 46 244 oséb, tj. 63%,
e liczba ludno$ci w wieku poprodukcyjnym (pow. 60/65 lat) — 17 295 oséb, tj. 24%.

Liczba 0s6b w grupach szczegdlnie narazonych na skutki zmian klimatu tj. w wieku powyzej
65 roku zycia wynosita na koniec 2018 roku 13 995, stanowiac 19% ogdtu ludnos$ci, natomiast
liczba dzieci w wieku 0-6 lat, 4 391, co stanowi 5,9% populacji miasta (GUS).

Uksztaltowanie terenu miasta cechuja niewielkie réznice wysokosci wzglednych, nie
powodujace ograniczen w uzytkowaniu terenu. Nie wystepuja warunki zagrazajace osuwaniem
si¢ mas ziemnych. Najwyzej potozona powierzchnia wystgpuje w potnocnej czgsci miasta (Ok.
106m n.p.m.). Teren obniza si¢ tagodnie w kierunku ptynacej wzdhuz potudniowej granicy
miasta rzeki Noteci. Sztucznie wytworzone wyniesienie tworzy obszar CIECH Soda Polska
S.A., potozony w potludniowo-zachodniej czg¢sci miasta.

Takie uksztattowanie powierzchni wynika m.in. z potozenia na granicy dwoch mezoregionow:
Rowniny Inowroctawskiej i Pojezierza Gnieznienskiego (Kondracki J., 2000), co pokazano na
ponizszej mapie.
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Rysunek 1 Model numeryczny terenu Miasta Inowrocltawia, sie¢ hydrograficzna oraz potozenie
W obrebie jednostek fizyczno-geograficznych.

Roéwnina Inowroctawska, stanowi ptaska wysoczyzng morenowg, w obrebie ktorej znajduje si¢
potnocna i $rodkowa czg$¢ Inowroctawia. W podlozu, pod powierzchniowymi osadami
polodowcowymi wystepuje tektoniczny wal kujawski. W jego obrgbie sg obecne wysady soli
kamiennej 1 towarzyszace im Zrddla solankowe (solanki Inowroctawia i Ciechocinka).
Mezoregion ten pozbawiony jest niemal catlkowicie jezior. Na zachéd od Réwniny
Inowroctawskiej znajduje si¢ mezoregion Pojezierze GnieZnienskie, zajmujacy potudniowa
I potudniowo-zachodnig cze¢$¢ Miasta. Budujg ja gtdéwnie gliny morenowe.

Caly obszar miasta znajduje si¢ w dorzeczu Odry, w zlewni rzeki Noteci, bedacej najwigkszym
doptywem Warty. Rzeka przeptywa wzdhuz potudniowej granicy miasta odwadniajac jego
potudniowa cze$¢. Ponadto na sie¢ hydrograficzng sktadajg sie: Smyrnia — odwadniajaca
péinocng czgs$¢ miasta, Doptyw z Matew | Doptyw z Rybnika odwadniajgce wschodnig czgs$¢
miasta, Stony Roéw i Doptyw z Rabinka odwadniajace zachodnig czg¢$¢ miasta. Poza wodami
ptynacymi, w obrebie miasta znajduje si¢ osiem zbiornikoéw matej retencji, sg to gtownie oczka
wodne i stawy, 0 tacznej powierzchni 56 475 m?,

Wody podziemne w obszarze miasta Inowroctawia, zgodnie z Atlasem Hydrogeologicznym
(Paczynski, 1993-1995), wystepuja w 3 pietrach wodono$nych: czwartorzgdowym,
neogenskim 1 lokalnie paleogenskim. Natomiast wedlug kryteriow przyjetych dla Mapy
hydrogeologicznej Polski — Gtowny Uzytkowy Poziom Wodonosény - arkusz Inowroctaw (400),
w obrebie Miasta Inowroctawia brak jest uzytkowego pietra wodono$nego. Zasoby wod
podziemnych majace znaczenie uzytkowe zwigzane sa z utworami czwartorzedowymi oraz
neogensko-palogenskimi (trzeciorzgdowymi) i wystepuja poza miastem Inowroctawiem.



W pietrze czwartorzgdowym wydzielono:

e poziom wdd gruntowych,
e poziom mi¢dzyglinowy i spagowy (Nowakowski, Wegrzyn, 2002).

Poziom wod gruntowych wystepuje lokalnie 1 zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi.
Migzszo$¢ warstw wodonosnych poziomu gruntowego zmienia si¢ od 2 do 10 m, a w dolinach
rzecznych dochodzi do 15 m. Zasilanie omawianego poziomu nastepuje przez infiltracje
opadow atmosferycznych.

Miedzyglinowy poziom wodonos$ny zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi
zlodowacen $rodkowopolskich, zalegajacymi pod glinami zwatowymi zlodowacenia Warty.
W rejonie Miasta Inowroctawia poziom ten jest szeroko rozprzestrzeniony. Wystepuje na
glebokosci od kilkunastu do okoto 35 m, najczesciej w przedziale 15 do 25 m. Zasilanie tego
poziomu zachodzi na drodze przesaczania si¢ wody z nadleglego gruntowego poziomu
wodono$nego, a w przypadku jego braku, z infiltracji opadow. Poziom mig¢dzyglinowy, z uwagi
na korzystne parametry hydrogeologiczne jest powszechnie eksploatowany. Na jego zasobach
bazuje najwigksze komunalne ujecie w Trzaskach, ktére zaopatruje Miasto w wodg pitna.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne tego ujecia z poziomu czwartorzegdowego wynosza
600m%/h. Wody poziomu miedzyglinowego charakteryzuja sie duzym zrdéznicowaniem pod
wzgledem mineralizacji. Wigze si¢ to z przenikaniem zasolonych wod z trzeciorzgdowego
poziomu wodono$nego.

Spagowy poziom wodono$ny buduja serie piaskow drobno-, rzadziej S$rednio-
I gruboziarnistych. Jego migzszos¢ jest zroznicowana od 10 do 50 m. Stwierdzono go na zachod
od Inowroctawia, m.in. w rejonie miejscowosci Sikorowo, Parchanie i Bakoéw. Poziom ten nie
jest eksploatowany, gdyz wody wykazuja ponadnormatywne st¢zenia jonu chlorkowego, co jest
zwigzane z doplywem stonych wod z rejonu wysadu solnego.

Trzeciorzgdowe pigtro wodono$ne zwigzane jest z osadami miocenu i oligocenu,
wyksztalconymi w postaci kompleksu piaskéw drobnoziarnistych z przewarstwieniami:
mutkow, itow weglistych 1 soczewek wegla brunatnego. Wody trzeciorzgdowego pigtra
wodonos$nego w otoczeniu wysadu solnego Inowroctawia charakteryzujg si¢ podwyzszong
mineralizacja 1 wysokim stezeniem chlorkéw. W miar¢ oddalania si¢ od wysadu st¢zenia
chlorkéw stopniowo maleja. Trzeciorzedowe pigtro wodonosne jest eksploatowane przez czgs¢
uje¢ wiejskich w: Balinie, Stawsku, Dziennicach oraz Inowroctawiu.

Zachodni fragment miasta potozony jest w obrgbie Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych.
Jest to zbiornik nr 143 Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno, o catkowitej powierzchni 4 995km?,
neogenski, porowy o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 92 552 m3/dobe. Podatnosé
zbiornika na antropopresje zostata oceniona jako bardzo mata i z tego wzgledu nie wyznaczono
obszaru ochronnego. Zagrozenie jakosci wod GZWP nr 143 moze wynika¢ z nieodpowiednich
warunkoéw funkcjonowania uje¢ wod podziemnych mogac przyczynia¢ si¢ do intensyfikowania
doptywu wod o gorszej jakosci ze strefy wod zasolonych oraz doptywu wod zasolonych od
struktur solnych®.

Struktura funkcjonalno-przestrzenna Inowroctawia odzwierciedla gtowne obszary rozwoju
miasta. Stanowi ono istotny o$rodek uzdrowiskowy, turystyczno-rekreacyjno-kulturowy oraz
przemystowy.

Rozw¢j funkcji uzdrowiskowej w miescie datowany jest od konca XIX wieku i zgodnie
z zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego to tzw. Solankowy Obszar

! Informator PSH Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych w Polsce, PIG-PIB, Warszawa 2017
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Inwestycyjny zlokalizowany w centralnej cz¢$ci miasta na terenie Osiedla Uzdrowiskowego.
Funkcje uzdrowiskowe, ale jednoczes$nie turystyczne zwigzane sa gltownie z Parkiem
Solankowym i dziatajgcag w nim Te¢znig Solankowsg (0 dtugosci ok. 300 m), Pijalnig Wod oraz
Palmiarnig. Uzdrowisko ma status uzdrowiska nizinnego, klimatycznego irozwija si¢
w oparciu 0 udokumentowane wlasciwosci lecznicze wod solankowych - naturalnych
surowcow leczniczych zrédet: ,Zrédlo Solankowe” i ,Zrédlo Krolowej Jadwigi”
oraz whasciwosci lecznicze klimatu. Woda zasilajagca Inowroctawska Terme¢ ma temperature
23,5°C iudostgpniana jest odwiertem z glebokosci ok. 0,5 km. Woda jest dodatkowo
podgrzewana za pomocg instalacji solarnych, pomp ciepta oraz cieptem z sieci miejskiej.
Kierunki lecznicze to m.in. choroby ortopedyczno-urazowe, choroby reumatologiczne, choroby
kardiologiczne i nadci$nienie.

Na terenie Inowroctawia nie wystepuja obszarowe formy ochrony przyrody. Wystepuje
natomiast 29 pomnikéw przyrody. Wsréd pomnikéw przyrody ozywionej znajdujg si¢
nastgpujace gatunki drzew: jesion wyniosty, lipa drobnolistna, dab szyputkowy, platan
klonolistny, topola biata, zywotnik wschodni, a takze gatunki rzadkie: glediczja trojcieniowa
i topola czarna. Poza tym jest jeden pomnik przyrody nieozywionej — glaz narzutowy
,Edmund”. Wiekszo$¢ pomnikow przyrody zlokalizowana jest na terenie Parku Solankowego?.

Dolina Noteci tworzy wazny korytarz ekologiczny, bedacy czgscig spdjnej sieci ekologiczne;j.
Najwazniejszym terenem zieleni urzagdzonej W mieécie jest Park Solankowy. Jest on
zlokalizowany w centralno-zachodniej cze$ci miasta i zajmuje powierzchnie okoto 85 ha. Poza
wspomnianymi pomnikami przyrody, znajduja si¢ w nim rozlegle skwery zieleni, r6znorodne
zadrzewienia, stawy oraz dywany kwietne. W poblizu Parku rozwija si¢ Nowy Park Solankowy
0 powierzchni okoto 30 ha.

Istotng role w regulacji mikroklimatu oraz regulacji stosunkéw wodnych m.in. poprzez
retencjonowanie wod opadowych petnig tereny zielone. Cechujg si¢ one niepelnym uktadem
pierscieniowym, otaczajacym zabudowe staromiejska. Najwigcej terendw zielonych znajduje
si¢ w dzielnicy Solanki (Dzielnica Uzdrowiskowa). Zgodnie z zapisami Studium?, istotnym
elementem struktury zieleni miejskiej sg aleje drzew, ktore lacza strefe Scistej zabudowy
staromiejskiej z obszarami uzdrowiskowymi.

Wg GUS (2018), parki, zielence i tereny zieleni osiedlowej zajmujg w Inowroctawiu
powierzchni¢ 202,59 ha, co stanowi 8,5% catkowitej powierzchni miasta (2018r.).
Powierzchnia zieleni ulicznej wynosi ok. 30,2 ha, Dominujgcymi formami zieleni sg: zielen
osiedlowa oraz parki spacerowo-wypoczynkowe.

We wszystkich dzielnicach miasta znajduja si¢ obszary ogrédkéw dziatkowych, podnoszace
udziat powierzchni biologicznie czynnej. Tereny upraw i ogrodkow dziatkowych dominujg
W potnocnej cze$¢ miasta wzdtuz DK25 (osiedle Bydgoskie), srodkowej czgs¢ miasta (osiedle
Rabin i Solno), potudniowej cz¢$¢ miasta (osiedle Matwy).

Tereny przemystowe w Inowroctawiu koncentrujg si¢ W trzech strefach przemystowych:

e pierwsza strefa zlokalizowana jest w potudniowej czg$ci miasta, gdzie umiejscowione
sa: Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z 0. o. oraz CIECH Soda Polska S.A. z duza
przestrzenig zajmowang przez zespot osadnikow tzw. ,,.Biate morze”;

2 7rodto: Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Inowroctawia na lata 2017-2020
3 Na podstawie Operatu uzdrowiskowego dla Uzdrowiska Inowroctaw, Inowroctaw, 2018

4 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Inowroctaw z dnia 29
pazdziernika 2008 r.

9



e druga strefa przemystowa zlokalizowana jest w poinocnej czgéci miasta, w okolicach
ulic: Szklarskiej, Metalowcow i Sktadowej (m.in. Irena Holding Group Sp. z o.0.,
INOFAMA S.A) oraz na terenach nalezacych do Inowroctawskiego Obszaru
Gospodarczego Strefa Potnocna;

e trzecia strefa zlokalizowana jest w péinocno-zachodniej cze$ci miasta w okolicach ulicy
Kruczej, gdzie znajduje si¢ Strefa Zachodnia Inowroctawskiego Obszaru
Gospodarczego.

Gtowne gale¢zie przemystu rozwinigte w Inowroctawiu to: przemyst chemiczny, przemyst
elektromaszynowy, szklarski, poligraficzny, stalowy ispozywczy. Do najwazniejszych
zaktadow nalezg m.in.:

e CIECH Soda Polska S.A. - zaktady produkujg m.in. sode¢ kalcynowana, krede stracang
i chlorek wapnia;

e Inowroctawskie Kopalnie Soli ,,Solino” - nalezgce do Grupy Orlen, czotowy
producent soli i solanki;

e Irena Holding Group Sp. z 0.0. - produkcja szkta krysztatowego i sodowego;

firmy poligraficzne: Drukarnia POZKAL Sp. z 0.0. sp.k.,, DRUK INTRO S.A.,

POLPRINT Zaktad Poligraficzny sp. z 0.0., Kunke Poligrafia Sp. z 0.0.;

Inofama S.A. — producent konstrukcji stalowych, ustugi cynkownicze;

Opakmet Sp. z 0.0. sp. k. - wyroby ze stali czarnej, nierdzewnej i aluminium;

CUIAVIA Okregowa Spotdzielnia Mleczarska w Inowroctawiu — przetwory mleczne;

Zaktad Tworzyw Sztucznych — POLLI,

Oddzialy ALSTAL Grupa Budowlana sp. z o0.0. sp. k;

Inter Metal Sp. z 0.0.;

KMW Invest Sp. z 0.0.

Sciste centrum miasta z terenami wokét Rynku petni funkcje mieszkaniowa, ustugowa
| turystyczng. Jest to wazny teren historyczny, objety strefa ochrony konserwatorskiej (,,A”).

W zabudowie mieszkaniowe] Inowroctawia dominuje zabudowa wielorodzinna niska, 2-4
kondygnacyjna i zabudowa jednorodzinna. Nowe bloki mieszkaniowe oraz domy
jednorodzinne rozwijaja si¢ w ramach istniejgcych juz osiedli. Zabudowa jednorodzinna
wolnostojaca rozwija si¢ m.in. na catym odcinku ulicy Szymborskiej, Rabinskiej, Poznanskiej,
Stanistawa Przybyszewskiego, Wielkopolskiej, Marulewskiej, Swietego Ducha i in.

Miasto Inowroctaw charakteryzuje si¢ dogodnym potozeniem komunikacyjnym. Przechodza
przez nie dwie wazne linie kolejowe: magistralna nr 131 Chorzow Batory — Tczew, taczaca
Gorny Slask z zespotem portow morskich Gdanska i Gdyni (tzw. magistrala weglowa) oraz
pierwszorzedna linia nr 353 Poznan Wschod — Skandawa. Ruch pasazerski obslugiwany jest
przez dwie stacje kolejowe: Inowroctaw oraz Rabinek. Na sie¢ drog sktadajg si¢ m.in. droga
krajowa nr 25 relacji Bobolice — Olesnica, droga krajowa nr 15 relacji Ostroda — Trzebnica,
droga wojewodzkiej nr 251 Inowroctaw — Kalisko, droga wojewodzka nr 252 Inowroctaw —
Roézinowo. Pod koniec 2019 r. oddano do uzytkowania kolejny odcinek obwodnicy Miasta —
otaczajacy miasto od strony poOtnocnej 1 taczacy si¢ z oddanym w 2017 r. odcinkiem
wschodnim. Catkowita dlugo$¢ drog na terenie Inowroctawia wynosi 156,23 km, z czego drogi
gminne stanowig 67,63% (tj. 105,65km), drogi powiatowe 23,1% (tj. 36,09km), drogi krajowe
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6,8% (tj. 10,62km), a drogi wojewddzkie 2,47% (3,86km)°. Najwicksze znaczenie maja drogi
gminne o dlugosci 105,65 km, ktore petnig takze role ulic miejskich, zapewniajac powigzania
pomiedzy réznymi cze$ciami miasta.

Komunikacja miejska w Inowroctawiu zarzadzana jest przez Miejskie Przedsigbiorstwo
Komunikacyjne Sp. z 0.0. Miasto, jako pierwsze w Polsce, posiada w peini wymieniony
hybrydowo-elektryczny tabor komunikacji miejskiej.

Inowroctaw posiada duzy potencjat rozwoju transportu rowerowego. W 2018 roku dhugos¢
$ciezek rowerowych w granicach miasta wynosita 33,3 km (GUS), prowadzone sa kolejne
inwestycje w wyniku ktorych dlugos¢ ta si¢ zwigksza. Zlokalizowane sg one przede wszystkim
w centralnej i zachodniej czgséci miasta, na terenie Osiedla Uzdrowiskowego.

,Miasto Inowroctaw posiada i realizuje programy wspolpracy z organizacjami pozarzagdowymi
i innymi podmiotami dziatajagcymi w sferze pozytku publicznego i wolontariatu. Liczba
organizacji pozarzagdowych i spotecznych zarejestrowanych w miescie wynosi 211, w tym 72
to organizacje sportowe i turystyczne, 57 organizacji dziatajacych w zakresie pomocy
spotecznej 1 ochrony zdrowia, 56 organizacji dziatajacych w zakresie kultury i edukacji,
4 organizacje dzialajace na rzecz zwierzat i 22 inne.”

Miasto prowadzi szereg akcji edukacyjnych majacych na celu podniesienie $wiadomos$ci
mieszkancow W zakresie: szkodliwosci spalania odpadow w paleniskach domowych, korzysci
ptynacych z podiaczenia do scentralizowanych zrédet ciepla, termomodernizacji, promocji
niskoemisyjnych zrodet ciepta oraz korzysci jakie niesie za soba korzystanie z systemu
transportu zbiorowego. Dziatania edukacyjne prowadzi rowniez Zaktad Energetyki Cieplnej
Sp. z o0.0. w Inowroctawiu, przy ktorym zostato otwarte Centrum Edukacji Ekologicznej
,,Ekostrefa”.

W Inowroctawiu od 2017 roku funkcjonowat budzet obywatelski. W 2017 roku taczna pula
srodkow przeznaczonych na realizacje projektow wyniosta 720 000 zi, w podziale na 6 osiedli:
Matwy, Piastowskie, Solno, Stare Miasto, Szymborze i Uzdrowiskowe. Wybrano do realizacji
13 projektéw z 26, przy czym az 6 z nich dotyczyla Osiedla Uzdrowiskowego. W 2018 roku
poddano pod glosowanie 28 projektow, z czego 12 zostato wybranych w gltosowaniu. Wzieto
w nim udziat ponad 2 tys. mieszkancow.

> UCHWALA NR XXVIII/311/2017 RADY MIEJSKIEJ INOWROCELAWIA z dnia 20 marca 2017 r. w sprawie
przyjecia aktualizacji Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Miasta
Inowroctawia
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Plan Adaptacji jest powigzany z dokumentami poswigconymi zmianom klimatu zar6wno na
szczeblu migdzynarodowym, wspdlnotowym jak i krajowym. Zaproponowane w dokumencie
dziatania adaptacyjne sa spojne z polityka UE i kraju, w zakresie adaptacji do zmian klimatu.
Whpisujg si¢ takze w polityke rozwoju Miasta Inowroctaw wyrazong w dokumentach
strategicznych i planistycznych.

Potrzeba opracowania Planu adaptacji wynika z kierunkoéw polityki Unii Europejskiej
w konteks$cie wdrazania polityki adaptacyjne;.

Przygotowujac si¢ do stworzenia formalnych podstaw do europejskich dzialan w dziedzinie
adaptacji, Komisja Europejska opublikowata w 2009 r. dokument ,,Adaptacja do zmian
klimatu: europejskie ramy dziatania”, tzw. ,,Bialg Ksi¢ge”. Biata Ksi¢ga zostata po§wigcona
wzmocnieniu zdolnosci adaptacyjnych Wspdlnoty w obliczu zmian klimatu dotykajacych
panstwa cztonkowskie. Dokument stanowi podstawe do opracowania przez panstwa
cztonkowskie UE krajowych strategicznych planéw adaptacyjnych oraz wyznacza priorytety
polityki w zakresie adaptacji do zmian klimatu.

W ,Strategii UE w zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu”, zwrdcono uwage na
konieczno$¢ uwzglednienia zagadnien zwigzanych z zagrozeniami wynikajacymi ze zmian
klimatu na poziomie lokalnym tj. poziomie miast.

Na poziomie krajowym dokumentem, w ktérym wskazano na konieczno$¢ ksztaltowania
miejskiej polityki z uwzglgdnieniem zmian klimatu jest ,,Strategiczny plan adaptacji dla
sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030
(SPA 2020), przyjety przez Rzad RP w pazdzierniku 2013r. Dokument ten stanowi punkt
wyjsciowy dla opracowania miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu. Opracowanie SPA
2020 wpisuje si¢ w dzialania na rzecz osiggniecia celu nadrzednego Biatej Ksiegi oraz unijnej
strategii adaptacji do zmian klimatu jakim jest poprawa odpornosci panstw cztonkowskich na
aktualne i oczekiwane zmiany klimatu, w tym lepsze przygotowanie do ekstremalnych zjawisk
klimatycznych i pogodowych, oraz redukcja kosztoéw spoteczno-ekonomicznych z nimi
zwigzanych.

W SPA 2020 zwrocono szczeg6lng uwage na wrazliwos$¢ miast na zmiany klimatu 1 tym samym
ich znaczenie w procesie adaptacji. W miastach kumuluja si¢ niekorzystne skutki zmian
klimatu, co wskazuje na potrzebe uwzglednienia adaptacji w programowaniu dziatan
rozwojowych. Miasta uznaje si¢ za szczegOlnie wrazliwe na zmiany klimatu, zarbwno ze
wzgledu na duze skupienie ludzi, ustug 1 infrastruktury narazonej na negatywne skutki zmian
klimatycznych, ale takze z uwagi na potggowanie skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez
,hegatywne oddzialywanie antropopresji na srodowisko”.

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasto Inowroctaw jest spojny z dokumentami
strategicznymi i operacyjnymi opracowanymi dla wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego,
stanowigc ich uzupetienie w kontekscie adaptacji.
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Wsérod dokumentow samorzadu wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, istotnych z punktu
widzenia tworzenia Miejskiego Planu Adaptacji nalezy wymienic:

e Strategic rozwoju Wojewddztwa Kujawsko—Pomorskiego do roku 2020 - Plan
modernizacji 2020+

e  Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Kujawsko—Pomorskiego na lata 2017-2020
Z perspektywa na lata 2021-2024

e Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego.

W celu zapewnienia skutecznej adaptacji miasta do zmian klimatycznych konieczne jest
réwniez zapewnienie spojnosci dokumentu Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu
Z dokumentami strategicznymi i planistycznymi obowigzujacymi w miescie.

Istotne z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu i proponowanych rozwigzan majacych
na celu zwigkszenie odpornosci miasta na zmiany klimatu dokumenty strategiczne
i planistyczne obowigzujace w miescie to:

e UCHWALA NR XLVII/685/2010 RADY MIEJSKIEJ INOWROCLAWIA z dnia 19
pazdziernika 2010 r. w sprawie aktualno$ci Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Miasta Inowroctawia oraz miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego na obszarze Miasta Inowroctawia,

e Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Inowroctawia na lata 2017-2020

e Miejska Strategia Rozwoju Transportu dla Miasta Inowroctawia do 2020 r.
Z uwzglednieniem Planu Mobilno$ci Miejskiej Miasta Inowroctawia

e Plan zrownowazonego rozwoju transportu zbiorowego dla Miasta Inowroctawia

Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe dla

Miasta Inowroctawia do 2034 roku

Lokalny program rewitalizacji miasta Inowroctawia na lata 2016-2022

Miejska Strategia Rozwigzywania Problemoéw Spotecznych na lata 2016-2025

Plan dziatan w zakresie polityki zdrowotnej dla Miasta Inowroctawia na lata 2016-2021

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Inowroctawia

Plan rozwoju i modernizacji urzadzen wodociggowych i urzadzen kanalizacyjnych na

lata 2018 — 2021

e Wieloletni program gospodarowania mieszkaniowym zasobem gminy Miasto
Inowroctaw na lata 2017-2021

e Strategia Obszaru Strategicznej Interwencji dla Inowroctawia oraz obszaréw
powiazanych z nim funkcjonalnie do 2020 r.

Wskazane powyzej dokumenty zawieraja cele i dziatania, ktore bezposrednio lub posrednio
maja zwigzek ze zmianami klimatu i odnosza si¢ do komfortu i jakosci Zzycia oraz
funkcjonowania poszczeg6lnych sektorow miasta.

Do najistotniejszych zagadnien ujetych w tych dokumentach i bezposrednio powigzanych
Z zagadnieniami zwigzanymi z adaptacja do zmian klimatu naleza:

e problem zanieczyszczenia powietrza (emisja niska) zwigzany ze stosowaniem paliw
o niskiej jakosci w indywidualnych systemach grzewczych, glownie w okresie
zimowym,

e stan techniczny linii napowietrznych, ryzyko powstania awarii w wyniku ekstremalnych
warunkow pogodowych,

¢ niedostateczna liczba matych zbiornikow wodnych,

e duza ilo$¢ zbiornikow bezodptywowych,

e niewystarczajaca przepustowos¢ kolektorow kanalizacji deszczowej,
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e Dbrak obszaré6w objetych ochrong prawng na podstawie ustawy o ochronie przyrody

I niski stopien zalesienia miasta (0,3%),

koniecznos$¢ podniesienia $wiadomosci spolecznej w zakresie ochrony klimatu,

zbyt niski udziat odnawialnych zrodet energii (OZE),

duze zuzycie techniczne budynkow stanowigcych wtasno$¢ Miasta,

duza energochtonnos$¢ mieszkan,

duzy udziat transportu prywatnego samochodowego w bilansie transportowym na

terenie miasta,

e zapotrzebowanie na rozwinig¢cie struktury drég rowerowych i szlakéw pieszych,
odcigzajacych  transport prywatny 1 publiczny, niedostateczna  spdjnosc
I nierownomierna sie¢ drog rowerowych, zty stan techniczny ciggéow pieszych,

e konieczno$¢ podniesienia swiadomosci w zakresie efektywnosci energetycznej oraz
transportu prywatnego samochodowego mozliwego do zastgpienia innym s$rodkiem
transportu, np. rower, komunikacja miejska itp.

Dokumenty strategiczne i planistyczne Miasta Inowroctawia byly pomocne w ocenie
wrazliwosci miasta i jego sektoréw, a takze w ocenie ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu
oraz w zaplanowaniu dzialan, ktére odnosza si¢ do gléwnych zagrozen wystepujacych
W miescie.
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4. Metodyka

4.1. Wprowadzenie

Metodyka opracowania ,,Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasto
Inowroclaw” jest oparta 0 wytyczne Ministerstwa Srodowiska zawarte w ,,Podreczniku
adaptacji dla miast”. Etapowa realizacja prac, pozwolita na stopniowe budowanie dokumentu,
integracje prac zespotu eksperckiego z zespotem miejskim, a takze na wlaczenie interesariuszy
reprezentujgcych rozne grupy i srodowiska miejskie.

Etapy opracowania Planu przedstawiono na ponizszym rysunku (Rysunek 2).

Rozpoczecie Opracowanie Ocena i Przyiti):owa
procesu opcji adaptacji wybér opcji dokumentu

Rysunek 2 Etapy opracowania Planu Adaptacji

4.2 Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych

Charakterystyka wskaznikoéw klimatycznych dla Inowroctawia zostala opracowana w oparciu
o dane pochodzace z najblizszej, reprezentatywnej dla miasta stacji synoptycznej IMGW-PIB
Torun-Wrzosy (250), znajdujacej si¢ 4 km od centrum Torunia, przy ul. Storczykowej 124
w dzielnicy Wrzosy, w odlegtosci okoto 35 km od centrum Inowroctawia. Analiz¢ wykonano
W oparciu o nastepujace parametry meteorologiczne:

e parametry termiczne: srednia roczna temperatura powietrza, temperatura maksymalna
i minimalna, dni gorace i upalne, fale upatéw, dni przymrozkowe i mrozne, fale zimna,

e parametry pluwialne: roczna suma opadow, liczba dni z opadem >10 mm, >20 mm oraz
>30 mm, okresy bezopadowe,

e parametry aerodynamiczne: silny, bardzo silny i sztormowy wiatr,

e parametry hydrologiczne: nizoéwki, susze, powodzie miejskie, powodzie od strony rzek,
osuwiska.

Zostaly one przeanalizowane pod katem tendencji zmian ich warto$ci w latach 1966-2018 oraz
spodziewanych przysztych zmian. Do wyznaczenia wszystkich trendéw zastosowano analizg
regresji. W celu okreslenia czy dane zjawisko stanowi zagrozenie dla Miasta Inowroctawia
okreslono istotno$¢ statystyczng na poziomie 0,05.

Warunki przysztego klimatu opracowano w oparciu o wyniki symulacji klimatycznych
wykonanych w ramach projektu EURO-CORDEX, przy zastosowaniu najnowszych
dostepnych projekceji klimatycznych wg.5 Raportu Oceny Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmian
Klimatu z roku 2013. Wykorzystano wyniki dostgpnych realizacji symulacji regionalnych
modeli klimatu (RCM — ang. Regional Climate Model) dla obszaru obejmujacego catg Europe
na siatce regularnej w rozdzielczosci 0.11° (ok. 12,5 km). Celem uchwycenia niepewnoS$ci
wynikow modelowania, wynikajgcej z réznych mozliwych §ciezek rozwoju gospodarczego
| zwigzanego z nim tempa wzrostu zawartosci gazéw cieplarnianych w atmosferze, analizy
przeprowadzono dla dwoch scenariuszy opisanych akronimami RCP4.5 zaktadajacego dalszy
wzrost stezen CO», odpowiednio do 540 ppm oraz RCP8.5 odpowiadajacy wzrostowi stezen
CO2 do 940 ppm w tej samej perspektywie czasowej.

Analize zagrozenia wystgpieniem powodzi 0d strony rzek opracowano na podstawie projektu
nInformatyczny System Ostony Kraju” (ISOK).

15



Analize wstepowania powodzi nagtych/powodzi miejskich przeprowadzono w oparciu
0 analize stopnia uszczelnienia powierzchni i analize dostepnych danych®.

Analize dotyczacg suszy przeprowadzono na podstawie wstepnych wynikéw modelowania
w ramach projektu realizowanego przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
»Stop suszy!”.

Analizg¢ mozliwosci wystgpowania osuwisk opracowano w oparciu o baz¢ danych PIG-PIB,
a takze dane z geoportalu powiatowego.
4.3. Ocena podatnosci

Oceng podatnosci Miasta Inowroctawia na zmiany klimatu przeprowadzono w nastepujacych
krokach:

e Krok 1 Analiza wrazliwosci
e Krok 2 Ocena zdolnosci adaptacyjnej/potencjatu adaptacyjnego miasta
e Krok 3 Zestawienie wynikow oceny wrazliwosci i zdolno$ci adaptacyjnej (podatnosc).

Kroki te przedstawiono na ponizszym schemacie:

Zdolnos¢

. Podatnos$¢
adaptacyjna

Rysunek 3 Schemat oceny podatnosci

4.3.1. Krok 1 Analiza wrazliwosci

W celu wykonania oceny wrazliwo$ci, obszar Miasta Inowroctawia podzielono na sektory
aw nich na komponenty. Stanowig one wybrang czg¢$¢ przestrzeni miasta, wydzielong ze
wzgledu na typ funkcjonowania. Nastepujace sektory i komponenty zostaty poddane analizie:

e zdrowie publiczne: mieszkancy, infrastruktura stuzaca ochronie zdrowia i zycia,
infrastruktura o$wiaty,

e transport: podsystem szynowy, podsystem drogowy, podsystem wodny $rodladowy,
podsystem — transport publiczny miejski, podsystem rowerowy, transport pieszy,

e energetyka: podsystem elektroenergetyczny, podsystem cieptowniczy, podsystem
zaopatrzenia w gaz, OZE,

e gospodarka wodna: podsystem zaopatrzenia w wodg, podsystem gospodarki $ciekowej,
urzadzenia przeciwpowodziowe,

e turystyka i uzdrowisko: walory turystyczne, ustugi turystyczne, uzdrowisko,

e przemyst: tereny o dominujacej funkcji przemystowe;,

e roznorodnos$¢ biologiczna i lesnictwo: tereny zielone i formy ochrony przyrody,

® Baza danych IMGW-PIB, katalog nagtych powodzi lokalnych (FF) opracowany w ramach zadania projektu
Klimat p.n. ,,Klgski zywiotowe, a bezpieczenstwo wewngtrzne kraju” (z okresu 1970-2010), 2012 r., katalog
opadow naglych opracowany w ramach zadania projektu Klimat p.n. ,,Kleski zywiolowe, a bezpieczenstwo
wewnetrzne kraju” (z okresu 1970-2010), 2012 r.
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e gospodarka przestrzenna: zagospodarowanie przestrzenne, kierunki rozwoju.

Opisujac powyzsze sektory, skoncentrowano sie na ich cechach, mogacych przyczynia¢ si¢ do
wzrostu wrazliwosci na zjawiska klimatyczne. Uzasadniono wrazliwo$¢ sektora oraz wskazano
miejsca w przestrzeni miasta, ktore potencjalnie sg najbardziej wrazliwe na poszczegdlne
stresory klimatyczne. Do oceny wrazliwosci zastosowano trojstopniowa skalg uwzgledniajaca
mozliwo$¢ wystgpienia zaburzen w funkcjonowaniu danego sektora (poszkodowani, straty
finansowe, ofiary §miertelne).

Tabela 1 Skala wrazliwosci sektorow na zjawiska klimatyczne

Stopien

wrazliwosci Opis
Niska wrazliwos¢ (N) — Badane sektory i obszary sg bardzo mato lub nie wrazliwe na
Niska oddziatywanie analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie nie powoduje zaburzen

W dziataniu i funkcjonowaniu sektora, wymagane sg jedynie standardowe dziatania. W tym
przypadku zdolnos¢ adaptaciji jest srednia lub wysoka

Srednia wrazliwos¢ (S) — Badane sektory i obszar miasta sa $rednio wrazliwe i $rednio
narazone na oddzialywanie analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie powoduje
Srednia zaburzenia w dziataniu i funkcjonowaniu sektora, nie generuje nadmiernych kosztow zar6wno
na usuwanie powstatych szkod jak i przeciwdziatanie kolejnym podobnym zjawiskom. W tym

przypadku zdolnos$¢ adaptaciji jest sSrednia lub wysoka.

Wysoka wrazliwosé¢ (W) — Badane sektory i obszar miasta sa bardzo wrazliwe i mocno
narazoné na oddzialywanie analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie wpltywa na
Wysoka funkcjonowanie sektora powodujac straty finansowe, wymusza naktady finansowe zarowno
na usuwanie powstatych szkod jak i przeciwdziatanie kolejnym podobnym zjawiskom. W tym

przypadku zdolno$¢ adaptacji jest $rednia lub niska.

W wyniku przeprowadzonej analizy wytoniono cztery najbardziej wrazliwe sektory w miescie:

e zdrowie publiczne,

e gospodarka wodna,

e energetyka,

e planowanie przestrzenne.

W kolejnym kroku oceniono zdolno$¢ adaptacyjna (ZA), definiujac jg jako zasoby miasta pod
katem mozliwosci ich wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami zwigzanymi ze
zmianami klimatu. ZA zostata ustalona dla catego miasta i scharakteryzowana w nastgpujacych
kategoriach:

e ZAl-Zdolno$¢ finansowa - budzet miasta, dostep do funduszy zewnetrznych, zdolnos¢

mobilizacji srodkow partnerow prywatnych;

o ZA2 - Zdolno$¢ spoteczna - funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzadowych,
partii politycznych, samorzadowych), poziom $§wiadomosci spotecznej grup lokalnych,
gotowo$¢ do angazowania si¢ w dziatania dla miasta;
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e ZA3 — Zdolno$¢ technologiczna - przygotowanie stuzb, mechanizmy informowania
| ostrzegania o zagrozeniach srodowiskowych zwigzanych ze zmianami klimatu, sie¢
I wyposazenie instytucji i placowek miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukaciji,
istniejgce zaplecze innowacyjne (instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy
ekoinnowacyjne).

Przyjeto nastepujaca skale oceny zdolnosci adaptacyjne;:

W — wysoka zdolno$¢ do adaptacji - miasto jest przygotowane do adaptacji do skutkow zmian
klimatu,

S — $rednia zdolno$¢ do adaptacji - miasto jest przygotowane jedynie czesciowo do dziatan
zmniejszajacych negatywny wptyw skutkéw zmian klimatu,

N — niska zdolno$¢ do adaptacji - miasto nie jest przygotowane do zmniejszania wrazliwosci
na skutki zmian klimatu i kazda zmiana lub proba adaptacji bedzie wigzata si¢ ze znacznymi
kosztami i wysitkiem.

Analize podatno$ci wykonano dla czterech wybranych, najbardziej wrazliwych sektorow
miasta, w odniesieniu do zjawisk, na ktére dany sektor jest najbardziej wrazliwy. Przyjeto
zasade, ze iIm wigksza wrazliwosci | mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza podatnosc.

e wysoka wrazliwo$¢ + wysoka zdolno$¢ adaptacyjna = $rednia podatnos¢ - S

e wysoka wrazliwo$¢ + §rednia zdolno$¢ adaptacyjna = wysoka podatnos¢ - W

e wysoka wrazliwo$¢ + niska zdolno$¢ adaptacyjna = wysoka podatnos¢ - W

e $rednia wrazliwo$¢ + wysoka zdolno$¢ adaptacyjna = §rednia podatnos¢ - S

e $rednia wrazliwo$¢ + $rednia zdolnos$¢ adaptacyjna = §rednia podatnos¢ - S

e $rednia wrazliwo$¢ + niska zdolno$¢ adaptacyjna = Srednia podatnos¢ - S

e niska wrazliwo$¢ + wysoka zdolno$¢ adaptacyjna = niska podatnos¢ - N

e niska wrazliwo$¢ + $rednia zdolno$¢ adaptacyjna = niska podatnos¢ - N

e niska wrazliwo$¢ + niska zdolnos$¢ adaptacyjna = niska podatnos¢ - N.

Ocene ryzyka przeprowadzono dla wybranych w ocenie podatno$ci czterech sektorow.

Ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu zdefiniowane zostalo jako iloczyn
prawdopodobienstwa wystapienia danego zjawiska (meteorologicznego lub hydrologicznego)
oraz konsekwencji jakie wynikaja z jego wystepowania, bagdz wzrostu lub spadku
czestotliwosci lub intensywnosci jego wystgpowania.

Oceng ryzyka przeprowadzono w nastepujacych krokach:

e Krok 1 Okreslenie prawdopodobienstwa wystapienia zjawisk
e Krok 2 Ocena konsekwencji wystgpienia zjawisk
e Krok 3 Zestawienie wynikow oceny prawdopodobienstwa i konsekwencji (ryzyko)

Kroki te przedstawiono na ponizszym schemacie i omowiono w dalszej czgsci rozdziatu.
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Prawdopodobienstwo Konsekwencje

Rysunek 4 Schemat oceny ryzyka

4.4.1. Krok 1 Prawdopodobienstwo wystapienia zjawisk

Okreslenie stopnia prawdopodobienstwa wystgpienia zjawisk klimatycznych powodujacych
niekorzystne lub korzystne konsekwencje, oparto na obserwowanych zakresach zmiennosci
w okresie  historycznym oraz prognozowanych zmianach intensywno$ci zjawisk
klimatycznych. Przyjeto czterostopniowa skale prawdopodobiefistwa wystgpienia danego
zjawiska (Tabela 2).

Tabela 2 Kryteria okreslania skali prawdopodobienstwa (P) wystgpienia zjawiska meteorologicznego lub
hydrologicznego

WETIDS OKres historyczny Przewidywane zmiany klimatu P
iloczynowa
Zjawisko w okresie | Z wyznaczonych trendéw oraz istotno$ci jest mato prawdopodobne,
1 historycznym nie ze intensywnos¢ i czesto$é wystgpowania zjawiska wzros$nie Mate
wystapito (zjawisko bedzie wystepowac rzadziej niz raz na 20 lat)
. . Z wyznaczonych trendow oraz istotnosci istnieje srednie
Zjawisko wystapito . .. A2 iy g
R . prawdopodobienstwo, ze intensywnos$¢ i czestos¢ wystgpowania : .
2 wiecej niz raz, ale nie .. . , L . Srednie
A zjawiska bedzie wzrastaé lub zmniejszaé sie (zjawisko bedzie
czesciej niz raz na 20 lat R o o
wystepowaé czesciej niz raz na 20 lat)
Z wyznaczonych trendow oraz istotnosci istnieje duze
Zjawisko wystapito prawdopodobienstwo, ze intensywnosc i czestos¢ wystepowania .
3 et L. . i RSP EN . Duze
wigcej niz raz na 10 lat zjawiska bedzie wzrasta¢ lub zmniejszac si¢ (zjawisko bedzie
wystepowac czesciej niz raz na 10 lat)

4.4.2. Krok 2 Ocena konsekwencji

Konsekwencje rozumiane sa jako znane lub przewidywane ekonomiczne, $rodowiskowe,
spoteczne, kulturalne czy prawne nastepstwa wystgpienia danego zjawiska.

Konsekwencje wplywu danego zjawiska meteorologicznego i hydrologicznego okreslono
w trojstopniowej skali (Tabela 3).
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Tabela 3 Kryteria okreslania skali konsekwencji wystgpienia zjawiska meteorologicznego lub hydrologicznego

Wartos¢ . s ;

iloczynowa Przewidywane nastepstwa wystapienia zjawiska Konsekwencje

1 Wystgpienie zjawiska nie przynosi strat lub zyskow ekonomicznych, srodowiskowych, Nieistotne

spotecznych, kulturalnych lub prawnych.
Wystapienie zjawiska przynosi straty lub zyski ekonomiczne, srodowiskowe, spoteczne,
kulturalne lub prawne. Zmiany sg akceptowalne bez powrotu do stanu pierwotnego. -
2 L . . .1 L b Umiarkowane
Ewentualne osiggnigcie stanu oczekiwanego jest mozliwe, w krotkim horyzoncie
czasowym i przy akceptowalnych naktadach finansowych.

Oceng konsekwencji opisano dla najbardziej wrazliwych sektorow.
4.4.3. Krok 3 Ryzyko

Dla oceny ryzyka w Miescie Inowroctaw, zdefiniowanej jako iloczyn prawdopodobienstwa
wystapienia zjawiska i konsekwencji, przyj¢to cztery przedziaty punktacji, na podstawie ktorej
ustalono nastepujaca skale ryzyka:

e bardzo wysokie ryzyko - 31-38pkt.
e wysokie ryzyko - 21-30pkt.

e $rednie ryzyko - 11-20pkt.

e niskie ryzyko - 1-10pkt.

4.5. Budowa opcji i wdrazanie Planu Adaptacji

Etap diagnozy stuzyt opracowaniu wizji, celu nadrzgdnego i celow szczegdtowych Planu
Adaptacji. Natomiast ustalenie dziatan adaptacyjnych, ktorych celem jest redukcja
zidentyfikowanych ryzyk przygotowano na podstawie wynikow analizy ryzyka. Do
zidentyfikowanych zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu opracowano opcje adaptacji,
w sktad ktorych wehodzg listy dedykowanych dziatan adaptacyjnych.

Dziatania adaptacyjne wigza si¢ z jednej strony z istotnymi projektami realizowanymi
w miescie, z drugiej strony sg to dzialania, ktore pomogg miastu przystosowac si¢ do zmian
klimatu, obnizajac jego podatno$¢ na zagrozenia klimatyczne. Doboru dziatan adaptacyjnych
dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byl osiggniety w sposob optymalny i uwzgledniat
kryteria odnoszace si¢ do zrownowazonego rozwoju. Wybdr opcji nastapit po analizie
wielokryterialnej.

Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty wdrazajace, zaproponowano
potencjalne zrodta finansowania, okreslono zasady 1 wskazniki monitoringu realizacji Planu
Adaptacji oraz okreslono sposob i wskazniki ewaluacji Planu Adaptacji.
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Gloéwnym celem analizy klimatycznej byto okreslenie stopnia ekspozycji Miasta Inowroctawia
na dany czynnik klimatyczny oraz zwrocenie uwagi na gldbwne zagrozenia wynikajace ze zmian
Klimatu. Analiza ta stanowita punkt wyjscia do oceny wrazliwosci. Jej wynikiem bylo
zidentyfikowanie istotnych zjawisk klimatycznych dla miasta, ktérymi sa:

systematyczny, statystycznie istotny wzrost §redniej rocznej temperatury powietrza,

systematyczny, statystycznie istotny wzrost maksymalnej temperatury powietrza,

systematyczny, statystycznie istotny wzrost liczby dni goracych’,

systematyczny, statystycznie istotny wzrost liczby dni upalnych?,

systematyczny, statystycznie istotny wzrost liczby fal upatow?®,

e systematyczny, statystycznie istotny spadek liczby dni przymrozkowych?®,

e systematyczny i na granicy istotno$ci statystycznej wzrost liczby dni bez opadow
atmosferycznych (okresy bezopadowe),

e systematyczny, statystycznie istotny spadek liczby dni z porywami bardzo silnego
wiatru,

e systematyczny, statystycznie istotny spadek liczby dni z porywami wiatru sztormowego
i silniejszego,

e deszcze nawalne — ze wzgledu na rosnacg sume¢ opadow przy jednoczesnym wzroscie

dni bezopadowych oraz zmiany zagospodarowania przestrzeni.

Miasto Inowroctaw narazone jest na ryzyko wystapienia suszy atmosferycznej. Potozone jest
w obszarze Il klasy (bardzo zagrozone), zagrozenia wystapieniem suszy atmosferycznej
okreslonej w ramach projektu realizowanego przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie ,,Stop suszy!”ll.

Ponadto analiza klimatologiczna wykazata, ze temperatura minimalna powietrza nieznacznie
spada, natomiast zmiany notowane w przypadku liczby dni mroznych i fal zimna uznano za
nieistotne statystycznie.

Charakterystyczng cecha przebiegu rocznej sumy opadow byl jej nieznaczny jednak
systematyczny wzrost. Zaobserwowano nieistotny statystycznie trend rosngcy w sumie rocznej
opadow oraz liczby dni z opadem umiarkowanym, umiarkowanie silnym i silnym.

Liczba dni z porywami silnego wiatru nie ulegata znaczacym zmianom, trend wskazuje, ze
liczba takich dni nieznacznie maleje, nieznacznie wzrasta czestotliwo$¢ wystepowania burz.

W ponizej tabeli zestawiono zbiorczo trendy 1 konsekwencje zmian klimatu oraz

prognozowanych zmian klimatu na podstawie scenariuszy klimatycznych otrzymanych
Z Instytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy.

Szczegdlowa charakterystyka zagrozen wynikajacych dla miasta ze zmian klimatu, zostata
przedstawiona w zalaczniku 2.

7 Dni gorace definiowane s3 jako dni z temperaturg maksymalng >25°C.

8 Dni upalne jako dni z temperaturg maksymalng >30°C.

® Fala upalow definiowana jest jako okres przynajmniej 3 dni z maksymalng temperaturg powietrza powyzej 30°C.
10 Dni przymrozkowe definiowane sg jako dni z temperaturg maksymalng <0°C
Uhttp://stopsuszy.pl/dokumenty-do-pobrania/konferencja-22-03-2019/ -  Projekt:  Opracowanie  planu
przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0015/16
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Tabela 4 Analiza trenddéw zmian klimatu dla Inowroctawia

p
SIS
Wozrost Wozrost Wozrost $redniej rocznej temperatury powietrza oraz Wazrost sredniej rocznej temperatury powietrza
Tem_peratu 16! wzrost temperatury maksymalnej przyczyniajg si¢ oraz wzrost temperatury maksymalnej réwniez
powietrza / do coraz czestszego wystepowania dni goragcych W sezonie zimowym wplywajg na ograniczenie
i upalnych, a co za tym idzie wzrasta czestotliwos¢ wystepowania fal mrozow i zmniejszenia
i zwigksza si¢ dtugos¢ fal upatow. czgstotliwosci ich wystgpowania. Nalezy tu
jednak podkresli¢, ze ekstremalne wartosci
temperatury minimalnej nie ulegaja znaczacym
odchyleniom.
Spadek Wzrost Pomimo, iz Srednia roczna suma opadow rosnie, Wzrost $redniej sumy opadoéw prowadzi do
Opady wyzsze sumy opadow notowane sg gldwnie rzadszego wystgpowania susz czy nizowek
atmosferyczne \ / w sezonie zimowym a nie letnim. Srednia suma w okresie zimowym. Dodatkowo wzrost
opadow dla sezonu letniego maleje. Dodatkowo temperatury powietrza ogranicza zaleganie
zauwaza si¢ wzrost liczby dni bez opadu, co opaddow w postaci $niegu, co rOwniez znaczaco
wzmaga wystepowanie okresow suszy. Sprzyja ograniczyto liczbg niskich przeptywow (nizowek)
temu réwniez wzrost temperatury powietrza. w sezonie zimowym na Noteci.
Wzrost Bez zmian
Ulewne deszcze

Wiatr

AR

Bez zmian

+“—>

Spadek

.

Pomimo, iz §rednia suma opadéw w sezonie letnim
spada, to ro$nie czestotliwo$¢ wystepowania
opadow nawalnych. Przy istotnym wzroscie liczby
dni bez opadu zjawiska takie jak opady nawalne
staja si¢ intensywniejsze.

Nie odnotowano znaczacego wptywu w przypadku
spadku liczby dni z silnym wiatrem. Bardzo silny
wiatr w sezonie letnim moze towarzyszy¢ innym
zjawiskom tj. burzom i nawalnym opadom. Jednak
srednia liczba dni z porywami w sezonie letnim
ZNnaczaco si¢ nie zmienia.
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Nie odnotowano znaczacego wptywu
w przypadku ulewnych deszczy dla sezonow
zimowych.

Nie odnotowano znaczgcego wptywu
w przypadku spadku liczby dni z wiatrem bardzo
silnym i sztormowym dla sezonéw zimowych.



Wrazliwo§¢ miasta zalezy od jego potozenia fizyczno-geograficznego, uksztaltowania
powierzchni, charakteru i stanu sektorow i zawartych w nich komponentéw, ktore ze wzgledu
na cechy wlasne wykazuja r6zny poziom reagowania na zagrozenia klimatyczne. Analizie
wrazliwosci dla miasta Inowroctawia, poddane zostato osiem sektorow. We wspotpracy
z Zespotem Miejskim wyloniono cztery najbardziej wrazliwe: zdrowie publiczne, energetyka,
gospodarka wodna i planowanie przestrzenne.

Ocene wrazliwosci sektora Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe, na zjawiska klimatyczne
wykonano bazujac na dostepnych danych, publikacjach, na wtasnej wiedzy i doswiadczeniu
oraz na ogolnie wystepujacych trendach.

Wsrod ogdlnych trendow obserwuje si¢ zauwazalny wplyw wysokich temperatur,
a w szczeg6lnosci fal upaldw, na Smiertelnos¢ ludzi starszych i chorych. Wysokie temperatury
powietrza, wraz z intensywnym promieniowaniem stonecznym powodujg silny stres cieplny,
nadmiernie obcigzajac uktad sercowo-naczyniowy, uktad oddechowy oraz powodujac spadek
odporno$ci organizmu. Obniza si¢ zwlaszcza zdolno$¢ do efektywnego wykonywania
krotkotrwatych wysitkéw fizycznych, w ktorych decydujace znaczenie ma czynno$¢ uktadu
nerwowego i samych mig¢éni. Wzrasta ryzyko udaru cieplnego i zgonow wywotanych goracem.

U o0s6b powyzej 65 roku zycia, ktére stanowig w Inowroctawiu ok. 19,6% populacji, oraz
u osob przewlekle chorych, nasilajg si¢ wymienione powyzej objawy zwigzane z odczuwaniem
wysokich temperatur powierza i fal upatdéw. W grupie osob powyzej 65 roku zycia, liczba 0sob
powyzej 85 roku zycia wynosi 1 347, tj. 1,8% og6tu ludnosci miasta (dane GUS).

U dzieci ponizej 6 roku zycia, ktore stanowig ok. 6,06% populacji miasta, ze wzgledu na
mniejsza niz u dorostych odporno$¢ organizmu, mata pojemnos$¢ ptuc, szybki rozwoj
organizmu oraz konieczno$¢ zapewnienia opieki, rowniez wzrasta wrazliwo$¢ zwigzana ze
wzrostem maksymalnej temperatury powietrza i wystepowaniem fal upatow.

Na nasilajgce si¢ fale upatow 1 dni z wysoka temperaturg szczegdlnie wrazliwe sg osoby
przewlekle chore, w tym osoby z problemami uktadu krazenia i chorobami drég oddechowych.
Choroby ukfadu krazenia stanowig rowniez najczgstsza przyczyng wszystkich zgonow
w Polsce (az 46%). Sg rowniez schorzeniami, najczgsciej diagnozowanymi u os6b w wieku 19
lat i wiecej w Inowroctawiu (diagnozowane w 2014r., az w 12 519 przypadkach; w tym choroba
nadci$nieniowa — 9 092 0s6b*?). Osoby z chorobami uktadu oddechowego sa natomiast bardzo
wrazliwe na koncentracje zanieczyszczen powietrza, ktéra, jest najwyzsza w miesigcach
grzewczych, jak rowniez na alergeny, ktérych stezenie w powietrzu wzrasta w okresach
bezopadowych. Choroby uktadu oddechowego w Inowroctawiu dotycza glownie dzieci
i mtodziezy w wieku do 18 lat?3,

U wszystkich trzech grup (osoby powyzej 65 roku zycia, dzieci do 6 roku zycia, osoby
przewlekle chore) ww. objawy, moga prowadzi¢ do §mierci.

12 Wg ,,Sprawozdanie z realizacji Planu dzialan prozdrowotnych dla mieszkancow Miasta Inowroctawia na lata
2014-2015”

13 7rodto jw.
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Grupe narazong na skutki ekstremalnych zjawisk stanowig réwniez 0soby bezdomne. Wg
danych GUS, na koniec 2018 r. w miescie zyto 48 0s6b bezdomnych. Zgodnie z informacja
przekazang przez Straz Miejska w Inowroctawiu co roku podejmowane sg interwencje
zwigzane zaroOwno z falami mrozow jak i1 z falami upatéw. Liczba 0s6b bezdomnych objetych
interwencja z powodu fal mrozéw w roku 2015 wyniosta 58, w roku 2016 — 62, w roku 2017 —
73, a w 2018 — 65. Natomiast liczba osob bezdomnych objetych interwencja z powodu fal
upatow w roku 2015 wyniosta 44, w roku 2016 — 55, w roku 2017 — 47, a w roku 2018 — 39.
Straz Miejska kontroluje regularnic miejsca bytowania oséb bezdomnych. Miejsca, gdzie
»zamieszkuja” osoby bezdomne to gldwnie rodzinne ogrody dziatkowe przy Szosie Bydgoskiej
oraz ul. Poznanskiej, pustostany na ul. Karola Libelta, Dworcowej, Stanistawa Staszica,
Bolestawa Krzywoustego, opuszczona dziatka przy wul. Jacewskiej oraz Karola
Marcinkowskiego.

Obserwowany wzrost temperatury maksymalnej w calym cyklu rocznym moze ponadto
skutkowa¢ zwigkszeniem ryzyka choréb odkleszczowych - kleszcze moga wystepowac,
zarowno w lasach, w parkach miejskich, ogrodkach przydomowych, dziatkach czy innych
terenach zielonych. W 2018 r. na terenie wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego zarejestrowano
368 przypadkow boreliozy (w tym 351 spelniajacych kryteria przypadku potwierdzonego).
Zapadalno$¢ dla wojewodztwa wyniosta — 17,69/100 tys. mieszkancow. Wsrod chorych
przewazaly kobiety (54,6%). Zaledwie 8,2% przypadkow boreliozy dotyczyto dzieci ponizej
14 r.z. Zachorowania notowano zarowno w miastach (54,3%), jak i na terenach wiejskich
(45,7%). W powiecie inowroctawskim, zachorowalno$¢ w 2018 roku wyniosta 14 os6b. Brak
danych wylacznie dla Miasta Inowroctawia.

W przypadku szczegdlnie ucigzliwych i dlugotrwatych fal upaldéw nalezy spodziewaé sig
rowniez zwigkszonego obcigzenia placowek shuzby zdrowia 1 opieki spotecznej.
W szczeg6lnosci obcigzony bedzie Szpital Wielospecjalistyczny im. dr. Ludwika Btazka,
w obrgbie ktorego funkcjonuje szpitalny oddziat ratunkowy. Wrazliwos$¢ szpitala na zjawiska
termiczne ocenia si¢ jako $rednig. Wybrane pomieszczenia w szpitalu sg wyposazone
w Klimatyzatory. Dogodne potozenie w strukturze przestrzennej miasta zapewnia dobre
warunki aerosanitarne, jednak brak dostatecznej ilosci zieleni wysokiej w bezposrednim
sasiedztwie 1 ekspozycja budynku, moga by¢ przyczyna szybkiego nagrzewania si¢
i dyskomfortu dla oséb pracujgcych i pacjentow, ktore czesciowo moze tagodzi¢ obecno$é
drzew niskopiennych.

Wrazliwo$¢ placowek szkolnych, przedszkolnych i Zzlobkoéw na stres termiczny jest
zrdznicowana 1 zalezna od wieku budynku, wyposazenia np. w rolety, otoczenia budynku
(zieleh wysoka, zielen $rednia, zacienione place zabaw, zieleh wzdluz boiska) i potozenia
w przestrzeni miejskiej (centrum miasta, obecnos$¢ terenéw zadrzewionych, sgsiedztwo
terenow przemystowych).

Podsumowujac, mieszkancy miasta sg przede wszystkim wrazliwi na zjawiska klimatyczne
z grupy zjawisk termicznych:

wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza,
wzrost maksymalnej temperatury powietrza,
wzrost liczby fal upatow,

wzrost liczby dni gorgcych (max>25°C),
wzrost liczby dni upalnych (max>30°C).
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W przypadku obserwowanego spadku liczby dni przymrozkowych (max<0°C) wrazliwo$¢
mieszkancoOw miasta na to zjawisko ocenia si¢ jako niska. Na skutki wystepowania temperatur
minimalnych narazone sg przede wszystkim osoby bezdomne, ktore ze wzgledu na brak stalego
schronienia bardzo tatwo wychladzaja si¢ i moga potrzebowa¢ natychmiastowej pomocy.
W zwigzku z tym moze zwigkszaé si¢ zapotrzebowanie na miejsca noclegowe, jak rowniez
wzrasta¢C moga koszty pomocy spotecznej (wydawanie cieptych positkow itp.). Przy
obserwowanym trendzie wzrostu temperatury, wrazliwo$¢ tej grupy spotecznej na niskie
temperatury maleje. Réwnocze$nie jednak wzrasta wrazliwo$¢ osob bezdomnych na fale
upatow 1 temperatury maksymalne, a takze wystgpowanie gwaltownych zjawisk
atmosferycznych do ktorych, w przypadku Inowroctawia, zalicza si¢ deszcze nawalne. Wazng
role wspierajaca pelnia w tym przypadku osrodki: Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej,
Schronisko dla bezdomnych mezczyzn im. $w. Brata Alberta (ogrzewalnia z noclegownig ul.
Jacewska 118), Schronisko dla Bezdomnych Kobiet prowadzone przez Terenowy Komitet
Ochrony Praw Dziecka.

Wrazliwo$¢ tych obiektow na fale upatow i wzrost maksymalnej temperatury powietrza ocenia
si¢ jako $rednig.

Coraz czesciej wystepujace opady nagle, powoduja wystapienie naglych podtopien
0 charakterze krotkotrwatym i lokalnym. Wrazliwo$¢ na opady atmosferyczne dotyczy gtdwnie
0sOb starszych, osob z ograniczong mobilnoscig oraz os6b bezdomnych, ktorych zdolnosé
reagowania na ekstremalne zdarzenia jest duzo nizsza, jednak skutki ekstremalnych opadow
moze odczu¢ cala populacja. Moga one powodowa¢ wzrost ryzyka $mierci, zranien, infekcji,
choréb skory, choréb wodozaleznych 1 zatru¢ pokarmowych oraz znaczne straty materialne. Ze
wzgledu na gwalttowny przebieg zjawiska i rosnacy stopien uszczelnienia powierzchni miasta,
wrazliwo$¢ omawianego sektora na deszcze nawalne ocenia si¢ jako wysoka.

Przeciwnym zjawiskiem do opadow naglych, sa coraz czgsciej pojawiajace si¢ okresy
bezopadowe, na ktdre narazone sa przede wszystkim osoby starsze, dzieci i osoby chore, dla
ktorych funkcjonowanie w tym okresie jest bardziej ucigzliwe i zagraza zdrowiu. W okresach
bezdeszczowych wzrasta rowniez stezenie alergenow w powietrzu, a tym samym nasilenie
objawow alergii. Wrazliwos¢ sektora na okresy bezopadowe oceniono jako wysoka.

W obrebie sektora, wskazano nastgpujace miejsca wrazliwe:

e obszar wokol Rynku — wrazliwo$¢ mieszkancow na fale upalow, wzrost temperatury
maksymalnej powietrza ze wzgledu na duzy obszar uszczelniony, a tym samym szybciej
nagrzewajacy si¢ 1 wolniej oddajacy ciepto, brak naturalnych mozliwosci schladzania
przestrzeni ze wzgledu na intensywng zabudowg 1 niedostateczng ilos¢ zieleni wysokiej,

e czeS$C szkol, przedszkoli i Ztobkow w gestej zabudowie §rodmiejskiej, z niedostateczng
iloscig zieleni wysokiej — wrazliwos¢ przebywajacych w obiektach na stres termiczny,

e niezacienione place zabaw — mimo ze place zabaw powinny by¢ odpowiednio
nastonecznione'®, przy dtugotrwatych falach upatéw i wystepowaniu maksymalnych
temperatur, rownie istotne jest zapewnienie powierzchni zacienione;j,

e Szpital Wielospecjalistyczny im. dr. Ludwika Btazka — ekspozycja na fale upatow
I temperatury maksymalne,

e obiekty infrastruktury opieki spolecznej zlokalizowane w gestej zabudowie
srodmiejskiej, niedostatecznie zacienione — wrazliwos¢ na wysokie temperatury
powietrza 1 fale upatow.

14 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065)
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W sektorze energetycznym zmiany klimatu beda wywiera¢ bezposredni wptyw zaréwno na
dostawy energii, jak i popyt na nig. Zrodtem zasilania miasta w energie elektryczna sa gtowne
punkty zasilania (GPZ) zlokalizowane poza terenem miasta. Sieci elektroenergetyczne na
terenie Inowroctawia zasilane sg z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego liniami
napowietrznymi, znajdujacymi si¢ na Rabinku i przy ul. Marulewskiej. Energia dla klientow
indywidualnych dostarczana jest za posrednictwem linii $redniego napigcia oraz stacji
transformatorowych. Dystrybucja energii w miescie Inowroctaw zajmujg si¢: ENEA Operator
Sp. z 0.0., PKP Energetyka S.A. oraz CIECH Soda Polska S.A. (najwickszy dostawca).
Podstawowa infrastruktura dystrybucyjna na terenie miasta jest wiasnosciag ENEA Operator
Sp.zo.o.

Najbardziej narazone na awarie (odksztalcenia przewodéw z powodu wysokich i niskich
temperatur powietrza), sg sieci napowietrzne. Podziemne sieci kablowe sa odporne na warunki
atmosferyczne. Intensywne opady deszczu moga negatywnie wplynaé na uszkodzenie
infrastruktury energetycznej np. poprzez zalanie stacji transformatorowych. Laczna dtugosé
linii elektroenergetycznych w mies$cie wynosi 481,84 km, z tego linii wysokiego napigcia
3,35 km, w catosci wykonanych jako linie napowietrzne, linii $redniego napigcia 165,82 km,
w tym 146,47 km wykonane jest w technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napigcia liczy
312,67 km, w tym 272,64 km sieci kablowej. Stopien skablowania sieci $redniego napigcia na
terenie miasta jest wysoki i wynosi 88,3%, natomiast niskiego napigcia 87,0%.

Cieptownicze sieci przesylowe, podobnie jak elektroenergetyczne sieci kablowe, sa mniej
wrazliwe na zmiany klimatu. Ich wrazliwo$¢ bardziej zalezy od stanu technicznego, ktory
wynika m.in. z wieku sieci. Najwigckszym zakladem zaopatrujacym mieszkancow
Inowroctawia w energi¢ cieplng jest Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. (ZEC), ktoéry
administruje dwie sieci cieptownicze. Do roku 2024 ZEC Sp. z o.0. planuje modernizacj¢
systemu cieptowniczego polegajacego na wymianie sieci wykonanych w technologii kanatowe;j
na system rur preizolowanych, co korzystnie wplynie na poprawe efektywnosci
I bezpieczenstwa energetycznego systemu cieptowniczego. Ponadto w rejonach, gdzie istnieje
sie¢ cieplownicza zostang podjete dzialania umozliwiajace podiaczenie do istniejacej sieci
nowych odbiorcow. Obecnie, miejski system cieplowniczy zaopatruje ponad 52% odbiorcow
w Inowroctawiu. Glownymi odbiorcami ciepta sg spotdzielnie mieszkaniowe (34,43%),
wspoélnoty mieszkaniowe (22,55%) oraz instytucje publiczne (18,89%). Ponadto na terenie
miasta ciepto dostarczane jest przez kotlownie lokalne oraz ogrzewanie indywidualne
(weglowe, gazowe, olejowe). Gtownie wykorzystywanymi paliwami sg gaz ziemny oraz olej
opalowy. Odbiorcy indywidualni, dominujagcy w strefie $§rédmiejskiej, niepodtaczeni do
miejskiej sieci cieptowniczej, pokrywaja swoje potrzeby grzewcze poprzez spalanie wegla
I mialu weglowego w piecach i wlasnych kottowniach, w ktorych brak jest mozliwo$ci
oczyszczania spalin. Sie¢ cieplownicza jest najbardziej narazona na negatywne skutki fal
zimna, jednak ich dtugos¢ 1 czgstotliwos¢ wystepowania maleje, bedzie wigc zjawiskiem coraz
rzadziej stwarzajagcym problemy. Pomimo iz stan techniczny sieci jest oceniany jako dobry, to
jednak rurociagi cieptownicze wykonane w technologii tradycyjnej wymagaja prowadzenia
sukcesywnych prac remontowych zwigzanych z doszczelnieniem sieci, izolacjg termiczng oraz
wymiang wydzielonych odcinkow sieci na nowe. Zgodnie z informacjami otrzymanymi
z Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., szczegolnie narazona na awarie z powodu mrozow,

15 Wg informacji zawartych w ,,Projekcie zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Inowroctawia do 2034r.”
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podtopien i innych zjawisk atmosferycznych jest magistralna i osiedlowa sie¢ cieptownicza dla
osiedla Matwy (cze$¢ zachodnia). Zwigzane jest to z wysokim poziomem wod gruntowych dla
wymienionego obszaru.

W przypadku podsystemu zaopatrzenia w gaz nie odnotowano zadnych strat ani zaktocen
funkcjonowania komponentu, zwigzanych =z wystgpieniem ekstremalnych zjawisk
pogodowych. Wiascicielem sieci i infrastruktury gazowej na terenie Inowroctawia jest Polska
Spotka Gazownictwa oddziat Gdansk. Laczna dlugos$¢ sieci gazowej na terenie Miasta
Inowroctawia, wg stanu na koniec 2018r., wynosi 172,5 km (w tym niskiego ci$nienia —
72,8 km, $redniego cisnienia — 45,1 km, wysokiego ci$nienia — 1,2 km), dtugo$¢ przytaczy
wynosi 53,4 km (w tym niskiego ci$nienia 44,2 km, Sredniego ci$nienia 9,2 km), ilo$¢ przytaczy
wynosi 3 592 sztuk (w tym niskiego cisnienia 2 876 sztuk, $redniego cisnienia 716 sztuk).
Wrazliwo$¢ systemu gazowego jest uzalezniona od jego stanu technicznego. Nie
zidentyfikowano miejsc wrazliwych dla sieci gazowe;j.

W mie$cie wykorzystuje sie energie geotermalng i energie stoneczng. W Regionalnej Instalacji
Przetwarzania Odpadow Komunalnych (RIPOK) wykorzystywana jest energia z gazu
sktadowiskowego oraz produkowane jest paliwo alternatywne z odpadéw. Ponadto w Miejskiej
Oczyszczalni SciekOw biogaz przetwarzany jest na energie elektryczna i cieplna. Oba zaktady
potozone sg w terenie otwartym, bez wysokiej roslinnosci, co podnosi ich wrazliwos$¢ na
wysokie temperatury powietrza, deszcze nawalne oraz susze.

W oparciu o informacje dostepne na stronie Przedsi¢biorstwa Wodociggow i Kanalizacji Sp.
z0. 0. W Inowroctawiu®®, woda pitna dla mieszkancow Inowroclawia pochodzi z ujecia
zlokalizowanego w miejscowosci Trzaski, ktore zaspokaja ponad 90% mieszkancow. System
zaopatrzenia w wode z uj¢¢ glebinowych jest wrazliwy na zjawiska suszy i niedoborow wody.
Uzytkowy poziom trzeciorzgdowy w Inowroctawiu zasilany jest z wod wyzej wystepujacych
dwoéch poziomdéw czwartorzedowych, ktorych zasilanie odbywa sie z infiltracji wod
opadowych?’.

Inne istotne dla sektora zjawiska klimatyczne odnoszg si¢ gtdéwnie do wzrostu temperatury,
wzrostu liczby fal upatdéw, a takze zwigkszenia liczby dni bez opadu. Takie trendy moga
prowadzi¢ do wystepowania okreséw suchych lub suszy atmosferycznej, podczas ktérych
wzrasta zapotrzebowanie na wode. W tym kontekscie nalezy zwrdci¢ uwage na stan sieci
wodociggowej, ktora kazdego roku ulega licznym awariom. Wiodaca funkcje w zaopatrzeniu
w wode petni uktad sieci magistralnych o dlugosci ok. 63 km, rozdzielczych o dtugosci ok.
181,03 km 1 przytaczy o dtugosci ponad 83,67 km. L.aczna dtugo$c¢ eksploatowanej sieci wynosi
ok. 244 km. W 2017 roku dlugo$¢ wybudowanej sieci wodociggowej na nowo powstajacych
osiedlach wynosita 1,1 km'®. Na sieci wodociggowej pracuje wieza ciénien Zofijowka, ktora
wyposazona jest w dwa zbiorniki wody: nieczynny o pojemnosci 300 m? i czynny o pojemnosci
480 m?3. Sie¢ wodociggowa narazona jest na wystepowanie awarii zwigzanych m. in. z wadami
materialowymi rurociggéw oraz cigzkim ruchem na drogach, ktore nie sg przystosowane do
takich obcigzen (co prowadzi do napie¢ 1 peknie¢ poprzecznych na sieci). W roku 2017
wystgpito 212 awarii, w 2016 — 69 awarii, z kolei w roku wczesniejszym 2015 — 225 awarii.

16 https://pwikino.pl/ujecia/
17 Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski, Arkusz Inowroctaw, 2007

18 7rédto: Raport z wykonania Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta Inowroctawia za lata 2017-2018
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Z miejskiej sieci kanalizacyjnej w miescie Inowroctaw w roku 2017 korzystato 98,5%
mieszkancow. Laczna dlugos$¢ eksploatowanej sieci kanalizacyjnej wraz z przytagczami wynosi
ok. 203 km, w tym dtugos$¢ kanalizacji ogélnosptawnej 55,7 km, dtugos¢ kanalizacji sanitarnej
ok. 82 km, w tym ok. 6,3 km kanalizacji ttocznej, rurociggi odprowadzajace wody opadowe
I roztopowe 65 km. Podobnie jak w przypadku sieci wodociggowej, w latach 2015-2017
odnotowano rowniez liczne awarie sieci kanalizacyjnej, ktorych byto kolejno: 255 w roku 2015,
130 w roku 2016 oraz 340 w roku 2017. Do przyczyn awarii zalicza si¢ m. in. wiek sieci
| zwigzang z tym korozje rurociggdw betonowych, zbyt male $rednice, a takze odpady
pochodzace z dziatalno$ci czlowieka, np. przeterminowane lekarstwa, farby, lakiery, zuzyte
oleje spozywcze 1 silnikowe, resztki jedzenia itp., ktore powoduja zapychanie si¢ sieci
kanalizacyjnej.

W wyniku deszczy nawalnych nastepuje intensywny sptyw powierzchniowy, szczegolnie
Z terenéw uszczelnionych, ktérych powierzchnia w miedcie systematycznie rosnie. W ciaggu
ostatnich lat, zaobserwowano zwigkszong ilo$¢ podtopien oraz zalan, w wyniku tzw. powodzi
miejskich, nagtych. Obszary szczegdlnie wrazliwe to m.in.: ul. Marulewska, ul. Ks. Dobromira
Ziarniaka, ul. Mieszka |, al. Ratuszowa, ul. Swietego Ducha, ul. Miynska, ul. Generata
Franciszka Kleeberga, ul. Magazynowa, u. Wierzbowa, ul. Wtadystawa Hermana, ul.
Milenijna, ul. Wielkopolska, teren kompleksow garazy przy ul. Poznanskiej, ul.
Staropoznanska w rejonie toréw kolejowych, osiedle Piastowskie (ul. Bolestawa
Krzywoustego) oraz okolice Cmentarza Sw. Mikotaja (zbieg sptywu wody z ulicy Katnej,
Lipowej 1 Kasztanowej), a takze inne tereny, z ktorych woda odprowadzana jest do Rowu
Marulewskiego.

Zaréwno rowy melioracyjne jak i zbiorniki malej retencji stanowig bardzo istotng rolg
W retencjonowaniu wod i ochronie przed lokalnymi podtopieniami wynikajacymi z nagtych
opadow. Glownymi odbiornikami wod opadowych sa: Kanal Smyrnia — po stronie péinocne;j
miasta, odprowadzajacy wody w kierunku Jeziora Mielno, Row Rabinski (Stony Réw)
odprowadzajacy wody wschodnig granicg miasta do rzeki Note¢ oraz Réw Marulewski. Ten
ostatni przyjmuje wody z poinocno-wschodniej i wschodniej cze$ci miasta, przy czym nie
posiada odpowiedniego spadku 1 droznosci poza granicami miasta, co utrudnia odprowadzanie
wod do Jeziora Szarlej. Brak odpowiedniego spadku i drozno$ci na calej dlugosci rowu
przyczynia si¢ do okresowego zalewania m. in. osiedla Piastowskiego i Solno w wyniku
naglych opadéw nawalnych. Z analizy zjawisk klimatycznych wynika, ze liczba dni z takimi
opadami zmniejsza si¢ w ciggu roku, natomiast wzrasta roczna suma opadow. Wskazuje to na
wystgpowanie coraz bardziej obfitych deszczy, co wymaga podjecia przez miasto dziatan
adaptacyjnych w tym zakresie. W zwigzku z powyzszym wrazliwos¢ sektora na opady ocenia
si¢ jako wysoka. Z drugiej strony na wspomniane zjawiska naktada si¢ zjawisko suszy i wzrostu
temperatury powietrza, powodujace wysuszanie brzegéw rowdw melioracyjnych w obrebie
miasta, przesuszenie powierzchni biologicznie czynnej, co w konsekwencji prowadzi do
zmniejsza jej zdolnosci retencyjnej i przyspieszenia sptywu powierzchniowego.

Zgodnie ze Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego!® na obszarze Miasta Inowroclawia nie
odnotowano znaczacych powodzi historycznych. Zagrozenie i ryzyko powodziowe od strony
Noteci wystepujace na obszarze miasta nalezy oceni¢ jako stosunkowo niskie 1 w obecnym
stanie kontrolowane.

19 http://www.powodz.gov.pl/pl/worp
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Sektor Planowanie przestrzenne jest bardzo istotnym dla Inowroctawia. Planowanie
przestrzenne jest podstawowym instrumentem miejskiej polityki przestrzennej, a jego
gtownymi celami w miescie jest stymulowanie rozwoju miasta tak, aby poprawi¢ warunki zycia
mieszkancow. Sektor ten uznano za wrazliwy na zjawiska termiczne, zwigzane z podwyzszong
temperaturg powietrza, susz¢ i deszcze nawalne powodujace powodzie nagte/miejskie.

W Inowroctawiu najbardziej narazone na oddziatywanie wysokich temperatur bedzie Sciste,
historyczne centrum miasta ze wzgledu na wysoki udziat powierzchni uszczelnionej, brak
zdolnosci do naturalnego wychtadzania si¢, zabudowa osiedlowo-blokowa, ze wzgledu na
szybkie nagrzewanie si¢ powierzchni blokéw, zroznicowane albedo, brak zdolnosci naturalnej
do chtodzenia.

Wrazliwe, ze wzgledu na ograniczenia w mozliwosci korzystania w czasie dni goracych,
upalnych i fal upatow, beda obiekty otwarte, nie majace zadaszenia i zacienienia (w tym
infrastruktury sportowej i rekreacyjnej, infrastruktury rekreacyjnej w przestrzeni
mig¢dzyblokowe;j).

Tereny rolnicze i tereny ogrodkéw dziatkowych, ze wzgledu na wzrost ewapotranspiracjiZ’
| zapotrzebowania na wode, beda dodatkowo narazone na skutki suszy, w tym wzrost kosztow
za uzytkowanie wody (z drugiej strony konieczne bgdzie szukanie mozliwosci retencjonowania
wody oraz zwickszania efektywnosci jej wykorzystania).

Podobnie wysoka wrazliwos¢ na zjawiska termiczne dotyczy¢ bedzie terendw przemystowych
zlokalizowanych w pétnocno-zachodniej i potudniowej czgsci miasta.

Wrazliwo$¢ na deszcze nawalne to zardwno niebezpieczenstwo podtopien, ale réwniez
zagrozenie techniczne dla obiektoéw w gorszym stanie technicznym.

Jako miejsca szczegdlnie wrazliwe na zjawiska klimatyczne uznano:

e Sciste, historyczne centrum miasta,

e tereny zabudowy wielorodzinnej, ze wzgledu na niedostateczng ilos¢ zieleni wysokiej,
przestrzenie mig¢dzyblokowe bez zieleni wysokiej, wysoki udzial powierzchni
szczelnej, na przyktad osiedle Rabin, charakteryzujace si¢ najwyzsza gestoscia
zaludnienia w miescie, duzg iloscig przestrzeni miedzyblokowych porosnigtych trawa,
bez zieleni wysokiej i $redniej, osiedle Matwy,

e strefy przemystowe na terenie miasta,

e gloéwne ciggi komunikacyjne bez zieleni izolacyjnej,

e obszary parkéw miejskich, ze wzgledu na wrazliwo$¢ roslinnosci na niedobory wody
I nadmierne nastonecznienie,

e uzytki rolne, ktore w Inowroctawiu pokrywaja ok. 43%2! powierzchni, gdzie okresy
nizOwkowe 1 zwigzane z nimi zjawisko suszy, powoduje niedobory wody glebowe;j
dostepnej dla roslin na obszarach zieleni, przesuszenie gleby, zmniejszenie przeplywu
w rzekach zaklécenia w funkcjonowaniu rowow melioracyjnych, zakldcenia
w funkcjonowaniu ekosystemow zaleznych od wod.

2 oznacza procesy zwigzane z odparowaniem do atmosfery wody z powierzchni gleby (proces ewaporacji) oraz
odparowaniem wody z ro$lin (transpiracja)

21 Bank Danych Lokalnych GUS, 2018
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Obszary wrazliwe dotyczace 4 najbardziej wrazliwych sektorow w miescie zostaty wytonione
we wspotpracy z Zespotem Miejskim oraz interesariuszami.

Obszarem wrazliwym na dlugotrwate okresy bezopadowe i suszg jest obszar catego miasta,
w szczegdlnosci  tereny  rekreacyjne i uzdrowiskowe, m.in: okolice  Szpitala
Wielospecjalistycznego im. dr. Ludwika Btazka oraz Park Solankowy.

Rowniez sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna na obszarze catego miasta zostata zaliczona do
miejsc wrazliwych.

Kolejnym sg rowy melioracyjne na obszarze miasta:

e Ro6w Marulewski - RM-11,

e ROw Rabinski,

e RoOw ,boczny od Rabinskiego”,
Réw RF-1,

Row przy ul. Bagiennej,

Kanat Smyrnia Duza.

Oraz zbiorniki matej retencji:

przy ul. Bolestawa Krzywoustego,

przy ul. Ogrodowej (osiedle Szymborze),

przy ul. Leona Czarliniskiego,

przy ul. Tulipanowej,

staw Kaula (osiedle Rabin),

matly i duzy staw — Park Solankowy,

oczko wodne - nowa cze$¢ Parku Solankowego.

Ze wzgledu na potozenie w przestrzeni miejskiej, duzy obszar odkryty, obszarami wrazliwymi
beda: Regionalna Instalacja do Przetwarzania Odpadéow Komunalnych, giowne ciagi
komunikacyjne (w tym zadrzewienia przyuliczne), skwery na terenie catego miasta, tereny
rolnicze i tereny ogrodkow dziatkowych, w tym tereny zmeliorowane oraz strefa przemystowa
w péinocno-zachodniej i poludniowej czeSci miasta. Tereny te zostaly przedstawione na
ponizszym rysunku.
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Obszary wrazliwe na zjawiska termiczne, przede wszystkim fale upaléw i wystepowanie dni
goracych 1 dni upalnych, to:

e Scisle centrum miasta - obszar wokdt Rynku, ze wzgledu na wysoki stopien
uszczelnienia powierzchni a tym samym szybkie jej nagrzewanie sig,

e strefa,,A” ochrony konserwatorskiej,

e zabudowa osiedlowo-blokowa, z niedostateczng ilo$cig zieleni wysokiej oraz wysokim
udziatem powierzchni szczelnych,

e budynki wymagajace termomodernizacji,

e otwarte obiekty sportowe i rekreacyjne (bez zadaszenia i zacienienia),

e szkoty, przedszkola i zlobki w gestej zabudowie $rodmiejskiej, w sasiedztwie
zabudowy przemystowej, potozone bezposrednio przy ulicy, z niedostateczng iloscig
zieleni wysokiej,

e niedostatecznie zacienione place zabaw,

e Szpital Wielospecjalistyczny im. dr. Ludwika Btazka ze wzgledu na niewystarczajaca
ilo$¢ zieleni wysokiej,

e obiekty infrastruktury opieki spotecznej zlokalizowane w gestej zabudowie
srodmiejskiej ,niedostatecznie zacienione wszystkie zbiorniki matej retencji ze wzgledu
na wzmozong ewapotranspiracje skutkujaca mozliwoscia eutrofizacji zbiornikow,

e tereny rolnicze i tereny ogrodkow dziatkowych, w tym tereny zmeliorowane,

e rowy melioracyjne na obszarze miasta,

e Miejska Oczyszczalnia Sciekéw ze wzgledu na potozenie w otwartej, nie zacienionej
przestrzeni, wyeksponowanej na promieniowanie stoneczne,

e mMmiejsca  wystepowania  napowietrznych  linii  energetycznych/infrastruktury
energetycznej,

e strefa przemystowa potnocno-zachodnia i potudniowa i in.

Rowniez ulice 1 skrzyzowania, szczeg6lnie te, na ktérych tworzg si¢ zatory drogowe 1 jest
wzmozony ruch komunikacyjny:

Al. Mikotaja Kopernika — ul. Dworcowa — ul. Jana Kasprowicza,

Rondo Solidarnosci,

ul. Andrzeja — ul. Marulewska — ul. Andrzeja,

ul. Stanistawa Staszica — ul. Gornicza — ul. Poznanska,

ul. Poznanska — ul. Miechowicka,

ul. Swietokrzyska — al. Ratuszowa — Al. Niepodlegtosci,

Al. Mikotaja Kopernika — ul. Prezydenta Gabriela Narutowicza — al. Ratuszowa,

naleza do miejsc szczegdlnie wrazliwych. Wystgpowanie okresoOw wysokich temperatur
W okresie letnim sprzyja powstawaniu tzw. smogu fotochemicznego, wynikajacego z obecnosci
wysokich stezen ozonu troposferycznego. Smog tego rodzaju powstaje w suche, upalne dni,
szczegblnie w miejscach o duzym natezeniu ruchu pojazdéw. Znaczna emisja spalin przyczynia
si¢ do wzrostu st¢zenia tlenkow azotu, tlenku wegla oraz weglowodorow, ktore pod wpltywem
promieniowania stonecznego przyczyniaja si¢ do powstawania ozonu troposferycznego.

Ozon troposferyczny powoduje szereg dolegliwosci zdrowotnych szczegolnie od strony uktadu
oddechowego. Grupami najbardziej wrazliwymi sa dzieci, osoby przewlekle chore na
schorzenia uktadu oddechowego oraz osoby spedzajace duzo czasu na terenie otwartym, w tym
osoby uprawiajace sport.

Najwazniejsze obszary wrazliwe na fale upatéw i temperatury maksymalne przedstawiono na
mapie.
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Obszary wrazliwe na zjawiska pluwialne: powodzie nagle zwigzane z gwaltownymi
i intensywnymi opadami, w tym z burzami obejmuja obszar calego miasta, a w szczegolnosci:
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kanalizacja ogolnosptawna (lgczna dlugosé 55,7 km),

rurociagi odprowadzajace wody opadowe i roztopowe (tgczna dtugos¢ 65 km),

tereny w poblizu ujscia Rowu Stonego do Noteci (na wysokosci CIECH Soda Polska
S.A),

Réw Marulewski na catej dlugosci w granicach i poza granicami miasta,

magistralna 1 osiedlowa sie¢ cieplownicza dla dzielnicy Matwy (cze¢$¢ zachodnia), co
wynika z wysokiego poziomu wod gruntowych dla tego obszaru,

obszary dotknigte w ostatnich latach podtopieniami w wyniku krotkotrwatych,
intensywnych opadéw deszczu m.in.: ul. Marulewska, ul. Ks. Dobromira Ziarniaka,
ul. Mieszka I, ul. Prezydenta Gabriela Narutowicza, al. Ratuszowa, ul. Swigtego Ducha,
ul. Miynska, ul. Generata Franciszka Kleeberga, ul. Magazynowa, ul. Wierzbowa,
ul. Wiadystawa Hermana, ul. Milenijna, ul. Wielkopolska, ul. Poznanska,
ul. Staropoznanska w rejonie torow kolejowych, Osiedle Piastowskie (ul. Bolestawa
Krzywoustego), Okolice Cmentarza Sw. Mikolaja (zbieg sptywu wody z ulicy Katnej,
Lipowej i Kasztanowej),

CIECH Soda Polska S.A. - ze wzgledu na obecno$¢ zrekultywowanych osadnikow
odpadow poprodukcyjnych oraz kompleks czynnych stawow osadowych (,,Biate
morza”) 1mozliwo$¢ infiltracji solanek do wdd gruntowych, a nastepnie do wod
powierzchniowych (Noteci i Wisty) podczas deszczy nawalnych,

obiekty na terenie catego miasta charakteryzujace si¢ gorszym stanem technicznym -
lokalne podtopienia ostabiajg struktur¢ materiatu budulcowego, niekorzystnie wptywaja
na jej jakos¢,

Park Solankowy (na terenie Parku zlokalizowane sg dwa stawy oraz oczko wodne).

Najwazniejsze obszary zostaty przedstawione na ponizszej mapie.

34



y,
Obszary wrazliwe na powodzie Vi
nagte 4 2
//"l
LEGENDA /
V.
£
. . - : 7

W W B ciggi kemunikacyjne /

(dotkniete w ostatnich czasach /

podtopieniami) /
= === granice obszaréw 2
= = = granice miasta

(w tym: kanalizacja ogolnosptawna,

rurociagi odprowadzajace wody ! /

opadowe i roztopowe) / Vi
= === 1Ow melioracyjny i =

St )
o By E ST 5
s = %, ok Mibyiiska,
~ bt ¢ \pl. Kasprowicza &

s
3

Narutowicz2

2 j..':”'-':"g“t‘” ,
=

i

=3 =

1powd Lo

Sy e ‘g

APPSO wmenina e 0P

ol KaSEE T oS,
RS

e XET,

I~
S~
Oczyszczamia/

iekow 'y

~— T
- _——
e -1 —_—
5 ./ + Regionalna Instalacja
/7 do Przetwarzania

Yo _ ‘Odpadow

ul. Wiejska

I ie Zaktady Ch.
Soda Matwy S.A.

e ——

Mapa miasta Inowroctawia

Skala: 1:20 000

Rysunek 7 Obszary wrazliwe na deszcze nawalne i powodzie nagle

35



5.3. Zdolnos¢ adaptacyjna Miasta Inowroclawia

Zdolnos$¢ adaptacyjna Miasta Inowroctawia ocenia zasoby miasta pod katem mozliwosci ich
wykorzystania w celu dostosowania si¢ jednostki administracyjnej do obserwowanych zmian
klimatu.

Zdolnos¢ adaptacyjng miasta Inowroctawia analizowano w odniesieniu do trzech kategorii:

o ZAl-Zdolnoé¢ finansowa - budzet miasta, dostgp do funduszy zewnetrznych, zdolnos¢
mobilizacji sSrodkow partnerow prywatnych;

o ZA2 - Zdolno$¢ spoleczna - funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzadowych,
partii politycznych, samorzadowych), poziom $wiadomosci spotecznej grup lokalnych,
gotowos$¢ do angazowania si¢ w dzialania dla miasta;

e ZA3 - Zdolno$¢ technologiczna - przygotowanie stuzb (przeszkolenie stuzb
inzynieryjnych, medycznych), mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci
miasta o zagrozeniach Srodowiskowych zwigzanych ze zmianami klimatu, sie¢
| wyposazenie instytucji i placowek miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukacji
(szpitale, szkoty, przedszkola), istniejace zaplecze innowacyjne (instytuty naukowo-
badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne);

W ponizszych tabelach zestawiono informacje dotyczace zdolno$ci adaptacyjnej Miasta
Inowroctawia w odniesieniu do trzech ww. kategorii oceny. W odniesieniu do kazdej kategorii
wskazano rowniez obszary do wzmocnienia, stanowigce szans¢ dla miasta na lepsze radzenie
sobie ze skutkami zmian klimatu.

Tabela 5 Analiza zdolnosci finansowej
ZAl — Zdolnos$¢ finansowa

Planowane wydatki budzetu Miasta | Zarzadzanie kryzysowe (rezerwa celowa) 1 000 000,00 zt
Inowroclawia (2019)%:

Ochrona powietrza i klimatu 150 000,00 zt

Edukacja ekologiczna oraz propagowanie | 58 000,00 zt
dziatan proekologicznych

Lata | 2015 2016 2017 2018

Dochody ogoétem budzetu gminy na

PRI AP 3603 3793 4122 4 650

Wydatki ogélem budzetu gminy na

1 mieszkanica w z1?* 3462 3611 4001 5183

Lista przykladowych zrealizowanych lub realizowanych inwestycji na przestrzeni ostatnich lat

Modernizacja o$wietlenia ulicznego na wybranych ulicach miasta.

22 Uchwata nr 1V/22/2018 Rady Miejskiej Inowroclawia z dnia 17 grudnia 2018 r. w sprawie uchwalenia budzetu
Miasta Inowroctawia na rok 2019

2 GUS BDL
24 GUS BDL
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ZAl — Zdolnos¢ finansowa

Budowa ciagdw pieszo-rowerowych na terenie zielonym w rejonie ulicy Ludwika Blazka, wzdluz ul. Gérnicze;j,
ul. Staropoznanskiej, Park Solankowy, od ul. Popowickiej do ul. Budowlane;j.

Ter[nomodernizacja kompleksu sportowo-noclegowego przy ul. Daniela Rakowicza, Dom Samopomocy przy
ul. Swigtego Ducha.

Budowa kanalizacji deszczowej m.in. w ulicach Budowlanej i Staropoznanskiej.
Utworzenie zintegrowanych weztéw przesiadkowych.

Zakup 8 autobusoéw elektrycznych hybrydowych oraz 8 autobusow elektrycznych, montaz 17 tablic ITS
(Inteligentnego Systemu Transportowego), wymiana 25 wiat autobusowych, budowa 4 stacji szybkiego
fadowania autobuséw elektrycznych.

Budowa instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody przy ul. Poznanskie;j.

Nasadzenia drzew i krzewow na terenie Miasta Inowroctawia oraz Parku Solankowego. W ramach projektu
pn.: ,,Poprawa jako$ci $rodowiska poprzez rozwdj terenéow zielonych w Inowroctawiu" wykonano
zagospodarowanie terendw obejmujacych 4 obszary w Inowroctawiu:

1. Obszar pomig¢dzy ulicami: Wladystawa Jagietty, Wiadystawa Lokietka, a Marulewska;
2. Obszar pomigdzy ul. Bolestawa Krzywoustego a ul. Dluga;

3. Obszar przy ul. Poznanskiej na wysokosci ul. Fabrycznej;

4. Obszar pomigdzy ul. Staropoznanska, a ul. Daniela Rakowicza.

Projekt dotyczy przede wszystkim wykonania: nasadzen drzew, roslin ptozacych, kompozycji krzewow i rabat
kwietno-bylinowych, zywoptotow, rabat kwietno-bylinowych, gk kwietnych, trawnikoéw; dostawe i
zamontowanie: lawek, stojakow rowerowych, domkow dla owaddéw i matych ssakow oraz budek lggowych dla
ptakow. Koszt 3.582.610,88 zl, termin realizacji czerwiec 2017- pazdziernik 2018 r.

W ramach realizacji projektow na terenie Miasta Inowroctawia dokonano nasadzef w nastepujagcym zakresie?®:
- w latach 2012-2016: 1 721 szt. drzew, 12 167 krzewow,

-w 2017 r.: 256 szt. drzew, 4 143 szt. krzewow, 131 620 szt. kwiatow,

-w 2018 r.: 684 szt. drzew, 26 482 szt. krzewow, 154 260 szt. kwiatow, 616,99 m? kwietnikow bylinowych,
W 2019 r.: 154 szt. drzew, 6 713 szt. krzewow, 1 696 szt. pnaczy, 1 714 szt. bylin.

Wspieranie projektow wykorzystujacych alternatywne zrodta energii.

Prace zwigzane z naprawa skarp Rowu Marulewskiego oraz biezace utrzymanie rowow i Kanatu Smyrnia Duza.

Dotacje ze Srodkow UE przyznane dla Miasta Inowroclawia

Projekt Termin realizacji
Ograniczenie niskiej emisji poprzez rozwdj i usprawnienie infrastruktury 2017-2020

transportu miejskiego w Inowroctawiu

Ograniczenie niskiej emisji poprzez utworzenie sieci $ciezek rowerowych 2017-2019
W Inowroctawiu

Modernizacja o§wietlenia ulicznego na terenie Miasta Inowroctawia 2018-2020
Poprawa jakos$ci srodowiska poprzez rozwdj terendw zielonych w Inowroctawiu 2016-2018
Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej w Inowroctawiu 2017-2019

Dotacje z innych srodkéw | Program Priorytetowy Czyste Powietrze w latach 2018-2029
zewnetrznych (WFOSiGW)

%5 Dane przekazane przez Urzad Miejski w Inowroctawiu
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ZAl — Zdolnos¢ finansowa

Nasadzenia wykonane w nowej czesci Parku Solankowego
w latach 2018-2019

Dotacje udzielane przez Miasto | Dofinansowywanie wymiany ogrzewania z weglowego na
Inowroctaw do 2019 r. ogrzewanie gazowe, olejowe lub elektryczne zgodnie z Uchwata
Nr XXXVI1/424/2017 Rady Miejskiej Inowroctawia z dnia
18 grudnia 2017 r. oraz Uchwalg Nr V/46/2019 Rady Miejskiej
Inowroctawia z dnia 28 stycznia 2019 r.

Obszary do wzmochienia

e wzmocnienie mozliwosci finansowych miasta poprzez analiz¢ mozliwosci realizacji projektow
w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP),

e wzmocnienie mozliwosci finansowych miasta poprzez dalsze aplikowanie 0 pozyskanie $srodkow
z UE, szczegdlnie w zakresie dziatan zwigzanych z adaptacja miasta do zmian klimatu,

e wzmocnienie mozliwosci finansowych miasta poprzez dalsze aplikowanie o pozyskanie $rodkéw
Z NFOSiGW oraz WFOSiIGW, szczegolnie w zakresie dziatan zwigzanych z adaptacja miasta do
zmian klimatu,

e zwigkszenie roli dzialan zwigzanych z ochrong powietrza oraz klimatu, w tym adaptacja miasta do
zmian klimatu w planowanym budzecie miejskim.

ZDOLNOSC FINANSOWA - SREDNIA (S)

Tabela 6 Analiza zdolnosci spotecznej
ZA2 — Zdolnosé spoleczna

e 72 organizacje sportowe i turystyczne,

Organizacje e . N ]
e 57 organizacji dziatajgcych w zakresie pomocy spotecznej i ochrony zdrowia,

pozarzadowe

e 56 organizacji dziatajacych w zakresie kultury i edukacji

e 4 organizacje dziatajace na rzecz zwierzat,

e 22 pozostatych organizacji pozarzadowych.
Wspélpraca z | Na stronie internetowej miasta (https://www.inowroclaw.pl/) znajduja si¢ informacje
mieszkaficami 0 prowadzonych konsultacjach spotecznych, dzigki czemu mieszkancy moga zapoznac

si¢ z trwajacymi pracami m. in. w zakresie remontdéw, zagospodarowania terenu,
projektow dokumentow strategicznych itp.

Akcje, kampanie | Akcje i kampanie edukacyjne dotyczace m. in. zdrowia, ekologii organizowane sg
edukacyijne zardwno przez Urzad Miasta (np. Spotkania edukacyjne i akcje promujace zdrowie) jak
i przez inne jednostki, np. biblioteki.

Tematyka prowadzonych akcji edukacyjnych obejmuje m.in. us$wiadomienie
spoteczenstwa w zakresie: szkodliwosci spalania odpadow w paleniskach domowych,
korzysci ptynacych z podlaczenia do scentralizowanych zrodel ciepla,
termomodernizacji, promocji niskoemisyjnych zrédet ciepta oraz korzysci jakie niesie
za soba korzystanie ze zbiorowych systemow transportu.

Kilka razy w roku Urzad Miasta wraz z Biblioteka Miejska organizuje spotkania
edukacyjne w zakresie promocji zdrowia dotyczace zawaléw serca, nadcis$nienia,
udaréw oraz innych chorob. W 2018 roku prowadzona byta takze akcja ,,Inowroctaw na
zdrowie” pod patronatem Prezydenta Miasta Inowroctawia.
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ZA2 — Zdolnos¢ spoleczna

Najwazniejsze
dzialania

i programy
realizowane

W mieScie

e  Sprzatanie Swiata i Dzien Ziemi,

e Eko port” — Dzien Harcerski w KSP,

e Zielony Inowroctaw”,

e przewozy dzieci do zaktadu PLAST-MAR w Balczewie i RIPOK-u,
e doposazenie Centrum Edukacji Ekologicznej w pomoce dydaktyczne,
e dofinansowanie placowek os§wiatowych.

Centrum Edukacji
Ekologicznej

Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Inowroctawiu uruchomit Centrum Edukacji
Ekologicznej ,,Ekostrefa”. Sg w nim organizowane zajecia oraz konkursy dla uczniow

,Ekostrefa” inowroctawskich szkot oraz starszych grup przedszkolnych.

Regionalna Na terenie Regionalnej Instalacji do Przetwarzania Odpadow Komunalnych od 2014
Instalacja do | roku funkcjonuje multimedialna sala edukacjo-ekologiczng, ktora jest odpowiedzig na
Przetwarzania zapotrzebowanie w zakresie edukacji glownie dzieci i mlodziezy.

Odpadéw

Komunalnych

(RIPOK)

Dzialania W miescie podejmowane sa dziatania nakierowane na senioréw, zardwno przez miasto,
edukacyjne jak 1 organizacje pozarzadowe tj. np. Stowarzyszenie Wzajemnej Pomocy ,,Flandria”

adresowane do
seniorow

czy Fundacja Na Rzecz Os6b Starszych i Niepetnosprawnych ,,Wiktoria”, Uniwersytet
Il wieku — Fundacji Ekspert Kujawy.

Wolontariat Wolontariat prowadzony jest gldwnie przez organizacje pozarzadowe tj. np. schronisko
dla bezdomnych zwierzat, Stowarzyszenie Wzajemnej Pomocy ,Flandria”, a takze
placoéwki edukacyjne itp.

W 2019 r. zostala zorganizowana przez miasto konferencja ,,Wolontariat wobec wyzwan
starosci”.

Budiet L lledycja2017 ____|lledycja2018 |

. Liczba glosujacych 1645 2107
obywatelski Liczba zlozonych kart — 1670 2142
papierowych
i elektronicznych
Liczba oddanych gloséw 2856 (mozna  bylo 2135 (mozna  bylo
glosowaé na glosowaé na

maksymalnie 2 projekty) = maksymalnie 1 projekt)

Uczelnie wyzsze

W Inowroctawiu funkcjonuja dwie uczelnie wyzsze: Wydzial Zarzadzania i Nauk
Spotecznych WSG w Inowroctawiu oraz Wyzsza Szkota Przedsigbiorczosci im. Ksigcia
Kazimierza Kujawskiego w Inowroctawiu

Dzialania dorazne
Zwiazane z
adaptacjg do
zmian klimatu

Miasto podejmuje dziatania majace na celu adaptacj¢ do zmian klimatu w zakresie
dlugosci dnia pracy. W 2019 roku zostal skrocony czas pracy dla policjantow
i pracownikow cywilnych.

Stosowane sa takze kurtyny wodne (lokalizacja: Hala Widowiskowo — Sportowa, al.
Niepodlegtosci 4, Kryta Ptywalnia ,,Wodny Park”, ul. Toruniska 46-48, Inowroctawska
Terma, ul. Swigtokrzyska 107, Plac Zabaw ,,Mis$”, ul. Ludwika Btazka 9).

Wydtuzany jest czas otwarcia basenu kapielowego przy ul. Swigtokrzyskie;j.

Mycie na mokro wybranych ulic.

Obszary do wzmocnienia
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e wzmocnienie $wiadomosci mieszkancéw miasta w zakresie zachodzacych zmian klimatu oraz
mozliwosci adaptacji,

e wzmocnienie $wiadomosci mieszkancow miasta w zakresie mozliwych zagrozen wynikajacych ze
zmian klimatu oraz sposobow reagowania na pojawiajace si¢ zagrozenia,

e wzmocnienie $wiadomosci ekologicznej mieszkancow w zakresie oszczedzania energii oraz ochrony
srodowiska,

e wlaczenie spoleczenstwa w dzialania na rzecz poprawy jakosci powietrza w mieScie poprzez
zwigkszenie $§wiadomosci spotecznej oraz tworzenie trwalych platform dialogu z organizacjami
spotecznymi,

o  ksztaltowanie wlasciwych zachowan spotecznych oraz wlaczenie spoteczenstwa w dziatania na rzecz
poprawy jakosci powietrza poprzez prowadzenie cyklicznych dziatan edukacyjno-informacyjnych,

e wzmocnienie $wiadomo$ci mieszkancow w zakresie potrzeby zapobiegania zmianom klimatu,

o zwigkszenie $wiadomosci spolecznej mieszkancow w zakresie korzysci wynikajacych z korzystania
z komunikacji zbiorowej.

ZDOLNOSC SPOLECZNA - SREDNIA

Tabela 7 Analiza zdolnosci technologicznej
ZA3 — Zdolnos¢ technologiczna

Infrastruktura Centralnym o$rodkiem miejskiej infrastruktury ochrony zdrowia jest Szpital
ochrony zdrowia Wielospecjalistyczny im. dr. Ludwika Btazka w Inowroctawiu. Szpital zbudowany
zostatl w latach 1974 — 1980. Polozony jest w centralnej czgsci miasta, we wschodniej
czg$ci Osiedla Uzdrowiskowego, przy ul. Poznanskiej, w miejscu o dobrej
dostepnosci komunikacyjnej. Szpital wyposazony jest w ladowisko sanitarne.

W Inowroctawiu funkcjonuje jeden Szpitalny Oddziat Ratunkowy zlokalizowany na
terenie Szpitala Wielospecjalistycznego im. dr Ludwika Btazka, ktorego obszar
dziatania obejmuje Inowroctaw oraz Wierzbinek.

Szpitalny Oddziat Ratunkowy (SOR) sktada si¢ z czgsci:
e chirurgicznej,

internistycznej,

e  dziecigcej,

e obszaru segregacji medycznej i rejestracji.

SOR funkcjonuje od 2000 r., w tym okresie zostal poddany doposazeniu
i modernizacji w roku 2010 — nowe wyposazenie do leczenia urazow
ortopedycznych, doposazenie obszaru obserwacji oraz obszaru resuscytacji
i zabiegowego. W 2011 roku uruchomiono przebudowane ladowisko dla
helikopterow.

W przysztoSci planowany jest kompleksowy remont polegajacy na przebudowie
Oddziatu Anestezjologii i Intensywnej Terapii, tacznie z przebudowa Szpitalnego
Oddziatu Ratunkowego i Izby Przyje¢¢. Planowana jest przebudowa wejscia do SOR
(jeden obszar segregacji medycznej, rejestracji i przyj¢c) ktory, bedzie miat wpltyw
na organizacj¢ pracy calego oddzialu, a przebudowa cze$ci dziecigcej
wygospodaruje mozliwos¢ przeniesienia tam czg$ci konsultacyjnej i zabiegowe;j
SOR. Czgs¢ pomieszczen szpitala wyposazona jest w klimatyzatory.

Liczba przychodni na terenie Inowroctawia na dzien 31.12.2018 wg. danych GUS
wynosita 31, co przektada si¢ na wskaznik 4 przychodni na 10 tys. mieszkancow,
w tym 2 przychodnie podlegaly samorzadowi terytorialnemu.
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Liczba aptek w miescie wynosi 28 (GUS 2018), co przeklada si¢ na wskaznik liczby
ludnosci na ogdélnodostepna apteke wynoszacy 2 611 oso6b (GUS 2018).

Infrastruktura opieki
spolecznej

W skiad infrastruktury spolecznej wchodzi:

e Miejski Oérodek Pomocy Spotecznej, ul Sw. Ducha, potozony we wschodniej
czg$ci miasta (Osiedle Piastowskie),

e Schronisko dla bezdomnych mezczyzn im. §w. Brata Alberta (ogrzewalnia
z noclegownig ul. Jacewska 118),

e Schronisko dla Bezdomnych Kobiet prowadzone przez Terenowy Komitet
Ochrony Praw Dziecka ul. Torunska 26.

Infrastruktura
oswiaty

W miescie Inowroctaw funkcjonuje 6 ztobkéw. Liczba dzieci objetych opieka
w ztobkach w 2018 roku (GUS), wynosita 277. Ogo6lna liczba dzieci w wieku do 3 lat
wynosi 1 897. Ztobki skoncentrowane sg w strefie $rodmiejskie;.

Infrastrukture o$wiaty tworza (dane GUS, stan na 31.12.2018):

przedszkola: 23 placowki

szkoty podstawowe: 17 placowek

zasadnicze szkoty zawodowe: 7 placowek
technika: 7 placowek

licea ogodlnoksztatcace dla mtodziezy: 5 placowek
licea ogodlnoksztatcace dla dorostych: 4 placowki
szkoty policealne: 10 placowek

szkoty artystyczne: 2 placowki

szkoty specjalne: 1 placowka

branzowe szkoty I stopnia: 5 placowek

Infrastruktura
techniczna (kurtyny
wodne, $ciezki
rowerowe,
komunikacja miejska)

W roku 2019 kurtyny wodne zostaty zamontowane w ponizszych lokalizacjach:

Hala Widowiskowo — Sportowa, al. Niepodleglosci 4,
Kryta Ptywalnia ,,Wodny Park”, ul. Torunska 46-48,
Inowroctawska Terma, ul. Swigtokrzyska 107,

Plac Zabaw ,,Mi$”, ul. Ludwika Btazka 9.

Dhugo$¢ $ciezek rowerowych w roku 2017 wg. danych GUS wyniosta: 29 km;
dlugosé Sciezek stale przyrasta, na dzien 31.12.2018 miasto posiadato 33,3 km
$ciezek, dtugosé sciezek rowerowych wzrasta w miare realizacji nowych inwestycji.

Komunikacja miejska

Inowroctaw jest pierwszym miastem w Polsce z taborem catkowicie ekologicznym.
Miasto posiada 24 zelektryfikowane autobusy. Oprocz dostarczonych w styczniu
2019 roku elektrycznych autobusdéw, od ubieglego roku w Inowroctawiu kursuje
osiem pierwszych w Polsce, autobusow o napedzie elektryczno-hybrydowym (plug-

Turystyka i rekreacja

Liczba obiektéw noclegowych wg | 2015 2016 2017 2018
GUS

Turystyczne obiekty noclegowe

Inowroctaw dysponuje rozwinigta baza turystyczna. W miescie zlokalizowane sa
4 hotele, sanatoria (8), liczne pensjonaty, wille z pokojami goscinnymi . Obiekty sa
bardzo dobrze wyposazone, hotele isanatoria dostosowane do o0sob
niepetnosprawnych.

W 2013 r. zostata otwarta pijalnia wod z palmiarnia w uzdrowiskowym Parku
Solankowym. Najwigksza atrakcja parku jest Teznia Solankowa otwarta w 2001 r.
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Miasto posiada trzy baseny kryte (Ptywalnia Wodny Park, Inowroctawska Terma,
Ptywalnia Delfin) oraz jeden basen odkryty przy ul. Swigtokrzyskiej 107.

Przygotowanie stuzb W miescie funkcjonuja dwie jednostki Ratowniczo-Gasnicze Komendy Miejskiej
Panstwowej Strazy Pozarnej w Inowroclawiu.

Mechanizmy Miasto dysponuje bogatym zasobem sposobow informowania mieszkancow
informowania 0 zagrozeniach, na ktory skfadaja si¢ m.in.:

1 ostrzegania

spoleczenstwa e  strona WWW. miasta (https://www.inowroclaw.pl/strona-18-

zarzadzanie_kryzysowe.html),
e  lokalne media (Inowroctawska Telewizja Miejska),
e  Regionalny System Ostrzegania (ostrzezenia pojawiaja si¢ na stronach
internetowych urzedéw wojewodzkich, w telewizji, w aplikacjach mobilnych),
e  System SISMS BLISKO (aplikacja na telefon).

Wyposazenie Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji w Inowroctawiu posiada nastgpujace
Przedsi¢biorstwa systemy zabezpieczen na wypadek awarii:

Wodociaes

i ;ar?;ﬁzigﬁ e ujecie w Trzaskach — wyposazone na wypadek sytuacji awaryjnej w dwa
W Inowroclawiu agregaty pradotworcze o mocach 180 kW i 360 kW,

na wypadek awarii e  awaryjne ujecic wody w Balinie — 2 studnie glgbinowe,
e  cysterna do dostarczania wody pitnej,
e  sprzet do lokalizacji przewodoéw wodociggowych 1 wykrywania wyciekow.

Obszary do wzmochienia

e wzmocnienie zdolno$ci adaptacyjnej placowek oswiaty oraz ochrony zdrowia i opieki spotecznej
poprzez ich doposazenie (W ramach zidentyfikowanych potrzeb) w elementy wyposazenia obiektu
obejmujgce montaz np. klimatyzatoréw, rolet, przeprowadzenie termomodernizacji,

e wzmocnienie zdolnosci adaptacyjnej placowek oswiaty oraz ochrony zdrowia i opieki spotecznej
(w miar¢ zidentyfikowanych potrzeb oraz mozliwosci lokalnych) poprzez zagospodarowanie
otoczenia obiektow zielenig wysoka, ze szczegblnym uwzglednieniem Stworzenia stref zacienienia
w obrebie boisk, terenow rekreacji — dotyczy szczegdlnie obiektow potozonych w centralnej
i przemystowych czgéciach miasta,

e wzmocnienie zdolno$ci adaptacyjnej przedszkoli oraz ztobkoéw poprzez ich doposazenie (w ramach
zidentyfikowanych potrzeb) w elementy wyposazenia obiektu obejmujace montaz np. klimatyzatorow,
rolet, przeprowadzenie termomodernizacji,

e wzmocnienie zdolnosci adaptacyjnej przedszkoli oraz Ztobkéw (W miarg zidentyfikowanych potrzeb
oraz mozliwosci lokalnych) poprzez zagospodarowanie otoczenia obiektow zielenig wysoka, ze
szczegolnym uwzglednieniem stworzenia stref zacienienia w obrebie placow zabaw,

e wzmocnienie zdolnoéci adaptacyjnych w obrebie placow zabaw na terenie miasta (W ramach
zidentyfikowanych potrzeb) poprzez zapewnienie stref zacienionych na ich terenie,

e popularyzacja komunikacji publicznej poprzez wprowadzenie wspdlnych rozwigzan taryfowych dla
wszystkich przewoznikow swiadczacych ushugi transportowe na terenie miasta Inowroctawia,

e popularyzacja wykorzystania transportu publicznego poprzez wprowadzenie wspdlnych rozwigzan
taryfowych dla potaczen autobusowych i kolejowych oraz synchronizacja rozktadow jazdy autobusow
i pociggéw,

e wzmocnienie spojnosci systemu drog i $ciezek rowerowych na terenie miasta, szczegdlnie w miejscach
czgsto odwiedzanych przez mieszkancow i turystow,

e popularyzacja korzystania z rowerdw poprzez uzupetienie oznakowania drog rowerowych oraz
rozbudowe infrastruktury towarzyszacej — stojaki na rowery — szczegélnie w miejscach czesto
odwiedzanych przez mieszkancoéw oraz turystow (w tym w okolicach dworca PKP),

e popularyzacja korzystania z transportu rowerowego,

e wzmocnienie odpornosci Systemu cieptowniczego miasta,

e prowadzenie biezacej modernizacji stanu technicznego nawierzchni drogowych w zaleznoéci od
stwierdzonych potrzeb,
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e potrzeba popularyzacji ruchu pieszego na terenie miasta poprzez likwidacje barier architektonicznych,
zwigkszenie dostepnosci przej$¢ dla pieszych w rejonie gtéwnych ciggéw komunikacyjnych miasta

e potrzeba analizy funkcjonowania systeméw odwodnienia ciggéw komunikacyjnych na terenie miasta
oraz w sytuacji stwierdzenia takich potrzeb, przeprowadzenie miejscowych modernizacji w celu
unikania wystepowania podtopien w sytuacji wystepowania nawalnych opadéw deszczu,

e oOgraniczenie wielkosci zuzycia energii poprzez kontynuacj¢ dziatah obejmujacych m.in.
termomodernizacje istniejacych budynkow, rozwoj budownictwa energooszczednego, a takze
stosowanie systemow automatycznej kontroli wytwarzania i przesytu energii cieplnej w zaleznos$ci od
warunkow pogodowych,

e zwickszenie wykorzystania niskoemisyjnych systemOéw ogrzewania obiektow (ogrzewanie gazowe,
olejowe, z wykorzystaniem biomasy z niska emisja pytéw i czastek statych),

e zwickszenie udziatu energii wytwarzanej w oparciu o odnawialne Zrodta energii (OZE), instalacje do
konwersji paliwa alternatywnego z magazynowaniem energii,

e rozbudowa sieci gazowej na terenie miasta w celu umozliwienia przytaczenia nowych odbiorcow,

e prowadzenie biezacych przegladow oraz modernizacji sieci wodociagowej oraz kanalizacyjnej
W obrebie miasta w celu poprawy ich odporno$ci na obserwowane zmiany klimatu,

o zwigkszenie udziatlu terenow zieleni, w tym zieleni wysokiej W celu tagodzenia skutkoéw
wystepowania wysokich temperatur,

o zwiekszenie udziatu zbiormnikéw wodnych na terenie miasta, peligcych role zbiornikow
retencjonujacych wode w sytuacji intensywnych opadow deszczu.

ZDOLNOSC TECHNOLOGICZNA - SREDNIA (S)

Analiza zdolno$ci adaptacyjnej miasta do zmian klimatu obejmowala zar6wno mozliwosci
radzenia sobie z negatywnymi skutkami tych zmian, jak i wykorzystania szans, jakie powstaja
w zmieniajacych si¢ warunkach. Zdolno$¢ ta analizowana byla oddzielnie dla zasobow
finansowych, spotecznych jak i technicznych. Dla wszystkich trzech kategorii zdolno$¢
adaptacyjng okreslono jako $rednig. Oznacza to, ze obecnie miasto jest przygotowane jedynie
czesciowo do dziatan zmniejszajacych negatywny wptyw skutkéw zmian klimatu. Mozliwe jest
wzmocnienie zdolno$ci adaptacyjnej miasta, co przyczyni si¢ do lepszego reagowania
w sytuacji obserwowanych zmian klimatu.

W zwiazku z tym zdolno$¢ adaptacyjng dla najbardziej wrazliwych sektoréw i obszaréow
miasta (w kontekscie poszczegolnych zjawisk klimatologicznych) okreslono sumarycznie
jako Srednia.

5.4. Podatnos$¢ Miasta Inowroclawia na zmiany klimatu

Analize podatnosci wykonano dla czterech wybranych, najbardziej wrazliwych sektorow
miasta, w odniesieniu do zjawisk, na ktore dany sektor jest najbardziej eksponowany.

Wyniki analizy dotyczacej podatnosci badanych sektoréw miasta przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 8 Wyniki analizy podatnosci badanych sektoréow Miasta Inowroctawia

Podatnos$¢ sektorow

Zjawisko klimatyczne Zdrowie Energetyka Gospodarka
publiczne wodna

Gospodarka
przestrzenna

wzrost §redniej rocznej

temperatury powietrza
wzrost maksymalnej

temperatury powietrza

Srednia Srednia

Srednia
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Podatnos$¢ sektorow

Zjawisko klimatyczne

Gospodarka
przestrzenna

Zdrowie
publiczne

Energetyka Gospodarka
wodna

wzrost liczby fal upatow

wzrost liczby dni goracych
(max>25°C)
wzrost liczby dni upalnych
(max>30°C)
susza
spadek liczby dni
przymrozkowych
wzrost liczby dni bez opadow
atmosferycznych
wzrost liczby dni z deszczami
nawalnymi
spadek liczby dni z porywami
bardzo silnego wiatry

Srednia

Niska

Srednia Srednia

Niska Niska Niska Niska

spadek liczby dni z porywami
wiatru sztormowego Niska Niska Niska Niska
i silniejszego

Wysoka podatnos¢ we wszystkich czterech sektorach generuja zjawiska termiczne tj. wzrost
maksymalnych temperatur powietrza, wzrost liczby dni goracych i upalnych oraz wzrost liczby
dni bez opadow atmosferycznych. Oprécz energetyki, wszystkie sektory cechuje wysoka
podatnos¢ na susze, natomiast sektor gospodarka wodna i gospodarka przestrzenna dodatkowo
wysoka podatnos¢ na wzrost liczby dni z deszczem nawalnym, oraz sektor gospodarka
przestrzenna na spadek liczby dni przymrozkowych.

5.4.1. Sektor Zdrowie publiczne

Przeanalizowano, ze mieszkancy Inowroctawia wykazuja podatnos¢ na analizowane czynniki
Klimatyczne, w tym najwyzsza na zagrozenia termiczne, szczeg6lnie te, ktorym towarzyszy
brak opadow atmosferycznych oraz dtugotrwata susza.

Oceniono, ze miasto skutecznie redukuje skutki zagrozen termicznych, podejmowane s3
dorazne dziatania poprawiajace komfort mieszkancow (kurtyny wodne, fontanny), stuzby
miejskie posiadaja wiedze o skutkach upaléw dla ludzi. W ostatnich latach podjeto szereg
dziatah  systemowych, zwigkszajacych komfort termiczny mieszkancow  (m.in.
termomodernizacja, montaz klimatyzacji w autobusach miejskich, budowa $ciezek
rowerowych i in.). Istotnym, w konteks$cie zmniejszenia podatnos$ci, sg zapisy w Studium
Uwarunkowan 1 Kierunkow Zagospodarowania Miasta Inowroctaw i1 miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego, ustalajgce wytyczne dotyczace udzialu powierzchni
biologicznie czynnej w obszarach funkcjonalno-przestrzennych miasta. W planach
inwestycyjnych miasta uwzglgdniana jest rozbudowa bigkitno-zielonej infrastruktury.
Podobnie jak w wigkszo$ci miast Polski, brak jest przepisow ustalajacych normy zieleni
W miescie, tj. ich definicje, standaryzacje jakosci i okreslenie wielko$ci terenow. WWzmocnienie
tego obszaru rowniez moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia komfortu zycia mieszkancoéw
i redukcji skutkow zjawisk termicznych.

Koniecznym wydaje si¢ opracowanie i wdrozenie procedur postgpowania w sytuacji
wystgpienia ekstremalnych temperatur powietrza, zebrania informacji o czg¢$ciach miasta,
w ktorych sa one najbardziej odczuwane, uwzglgdnienie ich w Programie ochrony zdrowia.
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Osoby starsze, powyzej 65-tego roku zycia naleza do grupy szczegoélnie wrazliwej na
ekstremalne zjawiska pogodowe, najdotkliwiej odczuwane sg zjawiska, ktérym towarzyszy
wysoka temperatura powietrza. Wg badan, oceniono, ze optimum termiczne, wyznaczone na
podstawie $redniej temperatury powietrza odpowiadajgcej najnizszej umieralnosci, wynosi
srednio w Europie 18°C, w Polsce 19,5°C (Wptyw klimatu na stan zdrowia w Polsce: stan
aktualny oraz prognoza do 2100 roku, K. Btazejczyk i in.).

Ze wzgledu na rosnaca w miescie liczbg osob starszych i jednoczesne pogarszanie si¢ stanu
zdrowia mieszkancoOw zaleca si¢ podjecie dzialan zmniejszajacych podatnosé oséb
starszych na zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu.

Istotna jest rowniez podatno$¢ dzieci na zjawiska termiczne i susze. Oceniono, ze potencjat
adaptacyjny dla tej grupy jest zapewniony przez dostateczng liczbe¢ ztobkéw i przedszkoli, oraz
wystarczajgcy dostep do stuzby zdrowia. W mie$cie Inowroctaw funkcjonuje 6 ztobkow i 23
przedszkola. Liczba dzieci objgtych opieka w ztobkach w 2018 roku (GUS), wynosita 277,
liczba dzieci objetych opieka w przedszkolach wynosita 2 385.

W przypadku dzieci skuteczne reagowanie na informacje bedzie zalezato od ich opiekunow
w miejscach, w ktorych przebywaja. Dlatego wazne jest podnoszenie kwalifikacji
nauczycieli m.in. w zakresie reagowania na zdarzenia wynikajace z wystapienia
ekstremalnych zjawisk klimatycznych.

Najbardziej wrazliwe i podatne na zagrozenia sg osoby o niskim statusie socjo-ekonomicznym,
w tym osoby bezdomne, dlatego tez istotne jest skuteczne informowanie spoteczenstwa
0 zagrozeniach zwigzanych z wystgpieniem ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Oceniono, ze podatno$¢ osob bezdomnych na zagrozenia zwigzane z falami upalow jest
w Inowroctawiu istotna. Straz miejska, jak rowniez pracownicy MOPS-u regularnie patroluja
miejsca, w ktorych moga przebywac¢ osoby bezdomne oferujac im pomoc. Utrudnieniem jest
rozproszenie os6b bezdomnych w oddalonych od siebie czgéciach miasta, co utrudnia
udzielenie pomocy, reagowanie na potrzeby i ostrzeganie o zagrozeniach.

Podatno$¢ infrastruktury zdrowia, opieki spotecznej 1 o$wiaty na zjawiska zwigzane ze
zmianami klimatu jest determinowana przede wszystkim przez potencjal mozliwosci
finansowych miasta (oceniony jako $redni), oraz wysoka wrazliwos¢ w kategorii instytucje
i placowki ochrony zdrowia (nie brano pod uwagg osrodkow sanatoryjnych), opieki spotecznej
i o$wiaty. Warto zaznaczy¢, ze miasto Inowroctaw podejmuje szereg dziatan skierowanych na
adaptacj¢ do zmian klimatu m.in. termomodernizacje licznych placowek o§wiatowych w celu
zwigkszenia ich efektywnosci energetyczne;.

W sektorze energetycznym zmiany klimatu beda wywiera¢ bezposredni wptyw zaré6wno na
dostawy energii, jak 1 popyt na nig. Coraz czg¢stsze rekordowe temperatury latem 1 zwigzana
Znimi potrzeba chilodzenia bedg rzutowa¢ na zwigkszone zapotrzebowanie na energie
elektryczna.

Wysoki stopien skablowania sieci energetycznej w Inowroctawiu (sieci $redniego napigcia
88,3%, natomiast niskiego napiecia 87,0%), obniza wrazliwos¢ sieci na wysokie temperatury.
Podatnos$¢ sieci energetycznej wzrasta W obszarach miasta, gdzie przewaza sie¢ napowietrzna
narazona na fale upatéw powodujace zmniejszenie zdolnosci przesytowych linii oraz awarie
mechaniczne spowodowane silnymi porywami wiatru.
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Zaopatrzenie mieszkancow Inowroctawia w ciepto?® realizowane jest przy wykorzystaniu
miejskiego systemu cieptowniczego, ktory dostarcza ciepto do ponad 52% i jako paliwo
wykorzystuje wegiel kamienny, gazu ziemnego, przesytanego sieciami, energii elektrycznej,
wegla kamiennego spalanego w kotlowniach obstugujacych obszary lokalne lub pojedyncze
obiekty, zrédet energii odnawialnej. Gléwnymi Zrédtami ciepta sa Cieplownia ,,Rgbin”
i Elektrocieptownia Inowroctaw - CIECH Soda Polska S.A. Podstawowym nos$nikiem energii
pierwotnej dla ogrzewania budynkow i obiektéw zlokalizowanych w Inowroctawiu, nie
podigczonych do systemu cieptowniczego lub gazowniczego, jest paliwo state, przede
wszystkim wegiel kamienny.

Istotne jest wiec przylagczanie nowych oraz istniejgcych budynkéw do miejskiej sieci
cieptowniczej, ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji niskiej z budynkow
z indywidualnym systemem ogrzewania.

Cieptownicze i gazowe sieci przesytowe, podobnie jak elektroenergetyczne sieci kablowe, sg
mniej podatne na zmiany klimatu. Ich podatnos¢ definiuje stan techniczny, ktory wynika m.in.
z wieku sieci oraz polozenia (przebiegu) sieci w okreslonej cze$ci miasta. Wiek sieci wptywa
na mozliwo$¢ powstania nieszczelno$ci na przewodach, korozji i rozszczelnienia, ktére moze
przyspiesza¢ Zzmieniajacy si¢ klimat.

Oszacowano, ze cieptownictwo, jest podatne na zjawiska zwigzane z wysokimi temperaturami
oraz z deficytem opadow atmosferycznych. W warunkach duzej zmiennosci opadow moga
wystapi¢ zaktocenia dostepnosci niezbednych ilosci wody o odpowiedniej temperaturze, ktora
wykorzystywana jest na cele chtodzenia.

Na sie¢ cieptownicza negatywnie moze oddziatywa¢ chwilowy nadmiar opadow. Szczegdlnie
narazona na awarie z powodu podtopien i innych zjawisk atmosferycznych jest magistralna
i osiedlowa sie¢ cieptownicza dla osiedla Matwy (cze$¢ zachodnia).

Nalezatoby wiec nadal prowadzi¢ dziatania w zakresie modernizacji i rozbudowy sieci oraz
ogranicza¢ wystgpowanie lokalnych podtopien, w wyniku ktérych moze dojs¢ do uszkodzenia
sieci podziemnej miasta. W miejscach wystgpowania podtopien infrastruktura powinna by¢ tak
zaprojektowana i wykonana, aby ograniczy¢ mozliwos¢ podmycia. Istotna jest rowniez
kontynuacja dotacji  udzielanych mieszkancom budynkéw  jednorodzinnych lub
wielorodzinnych w celu podiaczania do miejskiej sieci cieplowniczej czy termomodernizacji.

Niska podatnos¢ przyznano dla systemu zaopatrzenia w gaz. f.aczna dlugos$é sieci gazowej na
terenie Miasta Inowroclawia, wg stanu na koniec 2018r., wynosi 172,5 km, dlugos$¢ przylaczy
wynosi 53,4 km. Przez teren miasta nie przebiega zaden gazocigg wysokiego ci$nienia. Liczba
odbiorcéw gazu w latach 2016 — 2018 pozostaje na przyblizonym poziomie w 2016r. wynosita
16 877, w 2018r. 16 971 mieszkancow.

Oszacowano, ze sektor gospodarka wodna, jest podatny na ekstremalne zjawiska termiczne,
okresy bezopadowe i susze¢ oraz opady nagte.

Szczegolnie komponent zaopatrzenie w wodg jest podatny na zjawiska zwigzane ze wzrostem
dni bez opadéw i suszg¢. Mimo ze gtdéwnym Zroédlem zaopatrzenia mieszkancoOw Inowroctawia
W wodge sg zrodta podziemne, obszar miasta znajduje si¢ w strefie zagrozenia suszg i deficytu

2 Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia
do 2034
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wody a warstwy czwartorzedowe zasilone sa m.in. z infiltracji wod opadowych. Miasto wdraza
,Plan rozwoju i modernizacji urzadzen wodociaggowych i kanalizacyjnych na lata 2018-
20217%". W ostatnich latach poczyniono inwestycje majace na celu zapewnienie
bezpieczenstwa w zaopatrzeniu w wod¢. Prowadzony jest rowniez staty monitoring jakosci
wody pitnej. Niemniej jednak sie¢ wodociggowa ulega awariom spowodowanymi gltownie
stanem technicznym infrastruktury. Wysoki jest udzial zuzycia wody na cele przemystowe,
ktory wynosi 63,5% w ogdlnym zuzyciu (GUS) wody w miescie.

Oceniono, ze gospodarka $ciekowa, bedzie podatna na nagle podtopienia, a tym samym na takie
sytuacje pogodowe jak: burze i intensywne opady deszczu. Lokalne podtopienia zwigzane sg
z niedostatecznie przygotowanym systemem odbioru i odprowadzania wod do kanalizacji,
a przede wszystkim z niedostateczng retencjg. Sytuacji sprzyja rosngcy stopien uszczelnienia
powierzchni. Potencjal miasta w reagowaniu na te zjawiska stanowi wypadkowg zasobow
zwigzanych z mozliwo$ciami finansowymi, przygotowaniem stuzb miejskich, jak roéwniez
systemowoscig ochrony i ksztaltowania ekosystemow miejskich, ze wzgledu na ich istotng role
w retencjonowaniu wody. W miescie funkcjonuje system wczesnego ostrzegania ludnosci
przed nadchodzacymi zjawiskami ekstremalnymi (burze, deszcze nawalne). Systematycznie
podejmowane sg dzialania udrazniajgce istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej. Oceniono
rowniez, ze istotne znaczenie w redukcji zagrozenia dla podsystemu gospodarki Sciekowej, ma
poziom $wiadomos$ci mieszkancéw 1 podejmowanie dzialan ukierunkowanych na
zatrzymywanie wod opadowych rowniez w obrebie wlasnych poses;i.

Zastosowanie odwodnienia na wlasnym terenie lub zastosowania malej retencji na terenie
nieruchomos$ci wynika z art. 34 pkt 4 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj. Dz. U.
22018 r. poz. 2268 z p6zn. zm.).

Réwnoczesnie wazna wydaje si¢ by¢ kwestia kontynuacji budowy kanalizacji rozdzielczej,
ktora pozwoli zmniejszy¢ ilo§¢ wod opadowych doptywajacych na oczyszczalni¢ $ciekow oraz
unika¢ przecigzenia kanalizacji ogdlnosptawnej. Ze wzgledu na sie¢ kanalizacji
og6lnosptawnej w miescie, w przypadku wystapienia deszczy nawalnych, burzy itp.
zwigkszony doptyw rozcienczonych S$ciekow do oczyszczalni, moze zaburzy¢ proces
technologiczny i spowodowaé¢ nadmierne przecigzenie rowow, do ktorych odprowadzane sg
scieki z przelewow burzowych (RF-1 1 kanat Smyrnia Duza).

Oceniono, ze infrastruktura melioracyjna bedzie podatna zar6wno na zjawisko deszczy
nawalnych jak rowniez na zjawisko suszy, dlugotrwatych okresow bezopadowych
wzmocnionych ekstremalnymi temperaturami powietrza.

Gospodarka przestrzenna to obszar miasta, na ktory dzialania samorzadu maja najwiekszy
wplyw. Dzigki zrownowazonej gospodarce przestrzennej pozostate sektory i obszary miasta
moga by¢ bardziej lub mniej podatne na zachodzace zmiany klimatyczne. Oszacowano, ze
gospodarka przestrzenna wrazliwa jest na zagrozenia termiczne oraz zagrozenia zwigzane
z opadami nawalnymi. W celu zmniejszenia podatno$ci miasta na ww. zagrozenia zapisy
Studium Uwarunkowan 1 Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego (SUiKZP) oraz
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego (mpzp), ustalaja konkretne

ZTUCHWALA NR XXXVII/442/2018 RADY MIEJSKIEJ INOWROCLAWIA z dnia 5 lutego 2018 r. w sprawie
uchwalenia planu rozwoju i modernizacji urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych na lata 2018-2021
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rozwigzania przestrzenne dla poszczegélnych typoéw zagospodarowania czy odpowiednie
bilansowanie réznych typdéw zagospodarowania.

Oceniono, ze potencjal adaptacyjny w zakresie reagowania na zagrozenia termiczne i zwigzane
z nawalnymi opadami dla gospodarki przestrzennej jest sredni. Sytuacje zwigzane z narazeniem
1 wysoka wrazliwo$cig czeéci terenow na zjawiska termiczne i pluwialne w procesie
planistycznym sg trudne do ograniczenia. Dla zniwelowania niekorzystnych skutkoéw tych
zjawisk nalezatoby wprowadzi¢ ograniczenia lub zakazy zwigzane z uzupetnianiem zabudowy
w obrgbie Starego Miasta oraz terenow przemystowych, a takze potozy¢ nacisk na rozwoj
biekitno-zielonej infrastruktury, zwlaszcza na tych terenach. Czgsto moze okazaé si¢ to
niemozliwe ze wzgledow prawnych (np. ochrona konserwatorska) lub technicznych (brak
miejsca). W przypadku powtarzajacych si¢ deszczy nawalnych mogacych powodowac
miejscowe podtopienia i utrudnienia w przemieszczaniu si¢, planowanie przestrzenne powinno
is¢ w kierunku zwigkszania powierzchni przepuszczalnych badz polprzepuszczalnych
stosowanych np. przy budowie parkingéw, placéw, ale takze chodnikow i $ciezek. Nie bez
znaczenia pozostaje tu takze wprowadzanie zielono-bigkitnej infrastruktury, ktora réwniez
skutecznie moze op6znié¢ i ograniczy¢é ponadnormatywny odptyw. Dlatego tak wazne jest
odpowiednie planowanie przestrzeni miasta wyposazonej w rozwigzania mogace tagodzi¢
skutki zmian klimatu.

Z kolei z okresami nizOwkowymi zwigzane jest zjawisko suszy powodujgcej niedobory wody
w glebie, co jest istotne dla terenow zielonych, w szczego6lnosci Parku Solankowego petlnigcego
istotng rol¢ uzdrowiskowa. Dlatego tak istotne jest zatrzymywanie i op6znianie odplywu
wod opadowych zwigzanych z opadami nawalnymi. Zmiany w gospodarce przestrzennej
miasta powinny rowniez uwzgledniaé ten aspekt i zwraca¢ uwage na mozliwos¢ wykorzystania
wod opadowych np. poprzez rozwdj zbiornikdbw malej retencji. Warto wskazaé, ze
odpowiednio zaprojektowane zbiorniki matej retencji moga stuzy¢ réwniez innym celom

(np. rekreacyjnym).

Majac na uwadze powyzsze czynniki podatno$¢ sektora uznano za wysoka.

W ponizszej tabeli pokazano wyniki oceny ryzyka uwzgledniajac zjawiska, ktorych
wystgpienie wigze si¢ z bardzo wysokim i wysokim ryzykiem dla Miasta Inowroctawia.

Tabela 9 Wyniki oceny ryzyka z uwzglednieniem zjawisk, ktorych wystgpienie wigze si¢ z bardzo wysokim
i wysokim ryzykiem dla Miasta Inowroctawia

Zdrowie publiczne
Wystepowanie dni goracych i dni upalnych wysokie (27)
Wystapienie fal upatow wysokie (27)
Wozrost liczby dni z opadem atmosferycznym >20 mm wysokie (24)
Wystgpienie burzy wysokie (24)
Wystapienie okresow bezopadowych wysokie (24)
Wystapienie powodzi miejskiej (nagtej) wysokie (27)
Gospodarka wodna
Wystgpienie fal upatow wysokie (27)
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Zdrowie publiczne

Wzrost liczby dni z opadem atmosferycznym >20 mm wysokie (24)
Wzrost liczby dni z opadem atmosferycznym >30 mm wysokie (27)
Wystgpienie powodzi miejskiej (nagtej) wysokie (27)
Wystgpienie burzy wysokie (24)
Wystagpienie okreséw bezopadowych b. wysokie (36)
Wystapienie suszy atmosferycznej wysokie (27)

Gospodarka przestrzenna

Wystapienie fal upatow wysokie (27)
Wzrost liczby dni z opadem atmosferycznym >10 mm wysokie (24)
Wazrost liczby dni z opadem atmosferycznym >20 mm wysokie (24)
Wazrost liczby dni z opadem atmosferycznym >30 mm wysokie (27)
Wystapienie burzy wysokie (24)
Wystapienie okreséw bezopadowych b. wysokie (36)
Wystgpienie suszy atmosferycznej wysokie (27)
Energetyka
Wozrost liczby dni z opadem atmosferycznym >20 mm wysokie (24)
Wystgpienie okresow bezopadowych wysokie (24)

Z oceny ryzyka dla sektora zdrowie publiczne wynika, ze wysokie ryzyko niesie za soba:

wystepowanie dni goracych i dni upalnych;
wystgpienie fal upatow;

wystapienie powodzi miejskiej (naglej);

wzrost liczby dni z opadem atmosferycznym >20 mm;
wystgpienie burzy;

wystapienie okresow bezopadowych.

W Inowroctawiu, niekorzystne zjawiska wystepujace w zakresie zjawisk termicznych zwigzane
sg glownie ze wzrostem temperatury powietrza, co przeklada si¢ na wzrost wystgpowania dni
goracych 1 upalnych oraz fal upalow. Wysokie temperatury powietrza, wraz z duzg zawartoscig
pary wodnej w atmosferze, intensywnym promieniowaniem slonecznym oraz
zanieczyszczeniem powietrza powoduja silny stres cieplny, nadmiernie obcigzajac uktad
sercowo-naczyniowy, ukltad oddechowy oraz spadek odpornosci (Koztowska-Szczgsna 1 in.
2004, Btazejczyk, McGregor 2008). Odczucie gorgca jest subiektywne. Dla czlowieka
nieprzystosowanego wplyw goraca przejawia si¢ zlym samopoczuciem, zmniejszeniem
wydolnosci fizycznej i psychicznej. Zwigksza si¢ czestos¢ tetna i oddechow, spada cisnienie
krwi, organizm jest sktonny do omdlef moga pojawia¢ si¢ bole skurczowe ze strony przewodu
pokarmowego. Wzrost tetna, maksymalny poziom produkcji potu oraz wzrost temperatury
wewnetrznej ciata sg czutymi wskaznikami obcigzenia cieplnego organizmu i wyznaczaja
granice tolerancji niekorzystnego wptywu na organizm cztowieka goragcego srodowiska 1 pracy
wykonywanej w takich warunkach.
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Bardzo wysokie ryzyko ze wzgledu na upaly, dotyczy osoéb starszych, dzieci oraz osob
przewlekle chorych. Grupa ta stanowi w Inowroctawiu tgcznie ok. 25% populacji. Jest to
wysoki wskaznik podnoszacy ryzyko.

W przypadku szczegolnie ucigzliwych 1 dlugotrwalych fal upatoéw nalezy spodziewac sie¢
zwigkszonego obcigzenia placoéwek stuzby zdrowia i opieki spolecznej. W szczegdlnosci
obcigzony moze by¢ Szpital Wielospecjalistyczny im. dr. Ludwika Btazka, przychodnie
miejskie oraz obiekty infrastruktury opieki spolecznej zlokalizowane w obszarze gestej
zabudowy $rodmiejskiej, niedostatecznie zacienione.

Miejscami narazonymi sa rowniez obiekty oswiaty, w ktorych przebywaja dzieci i mlodziez, {j.
zhobki, przedszkola i szkoty.

Brak wystarczajacych informacji nt. warunkéw termicznych panujacych w ww. obiektach.
Mozna przypuszczaé, ze w czg¢sci z nich warunki termiczne sg niezadowalajace, co moze
wynika¢ np. z niedostatecznego wyposazenia w klimatyzacje, polozenia w terenie stabo
przewietrzanym, uszczelnionym, z niedostateczng ilo$cig zieleni wysokiej. Istnieje koniecznos¢
przeprowadzenia termomodernizacji lub szukania innych rozwigzan redukujacych stres
termiczny, aby zapewni¢ bezpieczne warunki przebywania osob w placoéwkach w okresach
z wysoka temperatura.

Utrudnione efektywne wypromieniowanie energii przez ulice i $ciany budynkow bedzie
dotyczy¢ gtéwnie zabudowy blokowej, zwartej zabudowy centrum Miasta Inowroclawia oraz
terenow silnie uprzemystowionych i ich sasiedztwa (w potudniowej i W poéinocno — zachodniej
cze$ci miasta). Ponadto brak dostatecznego przewietrzania moze prowadzi¢ do tworzeniu si¢
zastoisk cieptego powietrza, podnosi¢ temperature i potegowac niewystarczajaca ilo$¢ opadow
atmosferycznych.

W okresie letnim bardzo wysoka temperatura w mie$cie w ciggu dnia i1 utrzymujgca si¢
dodatkowo podwyzszona temperatura w nocy (noce upalne), moga by¢ ucigzliwe a nawet
niebezpiecznie dla mieszkancow powodujac m. in. wrazenie ogélnego dyskomfortu, trudnosci
w oddychaniu, skurcze, odwodnienie, udar cieplny, problemy kardiologiczne, a w skrajnych
przypadkach $mier¢ w wyniku wyczerpania organizmu spowodowanego nadmiarem ciepta.

W przypadku ekstremalnych zjawisk termicznych, ryzyko dla analizowanego sektora podnosi
rosnacy udziat 0sob starszych w populacji miasta oraz:

e potozenie w centralnym pasie Polski, najbardziej narazonym na brak opadow
atmosferycznych, znajdujacym si¢ w tzw. cieniu opadowym. Miasto znajduje si¢
W obnizeniu oslonigtym od pdétnocy wzgorzami pojezierza pomorskiego, ktore blokuja
naplyw wilgotnych mas powietrza pozostawiajgc obszar miasta zZ ograniczong iloscig
opadow atmosferycznych,

e polozenie w ,otwartej przestrzeni” rolniczej, bez otaczajacych miasto obszarow
lesnych.

W przypadku analizowanego sektora, ryzyko ze strony zjawisk termicznych obniza przede
wszystkim obecnos¢ terenow zielonych, szczeg6élnie Parku Solankowego, zielen wzdtuz pasow
komunikacyjnych, zielen osiedlowa oraz zielen przy zabudowie jednorodzinne;.

Osrodki miejskie sg bardziej narazone na niekorzystne konsekwencje wynikajace ze zjawisk
zwigzanych z niedoborem i nadmiarem opadow atmosferycznych.

Nadmiar opadéow atmosferycznych prowadzi do wystepowania niekorzystnych zjawisk jak
powodzie nagte/powodzie skutkujace lokalnymi podtopieniami, w wyniku ktoérych powstaja
liczne rozlewiska na drogach, chodnikach, w miejscach obnizonych. Generuja one problemy
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W normalnym funkcjonowaniu miasta. Silne opady mogace powodowaé powodzie
nagle/miejskie wystepuja w miescie Inowroctaw regularnie. Ostatnia dekada przyniosta ich
kilka, m.in. 27 lipca 2010 r., 31 maja 2016 r., 17 czerwca 2016 r., 13 lipca 2018 r., powodujac
straty 1 duze utrudnienia w funkcjonowaniu miasta.

Znaczne ryzyko o odmiennym charakterze niesie ze sobg rowniez niedobor opadow w postaci
coraz czesciej wystepujacych dlugotrwalych okresow bezopadowych oraz suszy
atmosferycznej. W obszarze miejskim zjawiska te przyczyniaja si¢ do kumulacji
zanieczyszczen, w szczegdlnosci pylowych 1 alergenow we wszystkich porach roku.
Przesuszone powietrze wskutek braku opadéw moze powodowaé wrazenie ogdlnego
dyskomfortu, trudnosci w oddychaniu czy odwodnienie organizmu. Dodatkowo w okresie
letnim przyczynia si¢ do wzrostu st¢zenia alergendw, ktore sa szczegolnie niekorzystne dla
0s0b przewlekle chorych na choroby uktadu oddechowego. Utrzymujaca si¢ w czasie okresoOw
bezdeszczowych wysoka temperatura powietrza, przyczynia si¢ do ogolnej biernosci, trudnosci
w koncentracji uwagi. Brak naturalnego ,,0czyszczania” powietrza przez opady deszczu lub
$niegu niekorzystnie wptywa na komfort zycia mieszkancow, gtownie w okresie zimowym,
kiedy to moze dochodzi¢ do kumulacji zanieczyszczen, w tym pyléw zawieszonych w dolnych
partiach troposfery. Nie bez znaczenia w takim przypadku jest tez emisja wtorna z obszaru ulic
1 chodnikéw, czyli unoszenie si¢ zanieczyszczen (w tym kurzu, piasku) w wyniku ruchu
pojazdoéw czy porywow wiatru.

Z oceny ryzyka dla sektora energetyka wynika, ze wysokie ryzyko niesie za sobg wystgpienie:

e Wzrostu liczby dni z opadem atmosferycznym >20 mm;
e wydluzenia si¢ okresow bezopadowych.

Inowroctaw posiada wysoki procent skablowania linii energetycznych (88,3%), tylko sie¢
wysokiego napigcia (WN) tworza napowietrzne linie energetyczne (3,35 km), ktoérych zerwanie
lub uszkodzenie na skutek wysokich temperatur lub silnego wiatru skutkowa¢ moze
powodowa¢ przerwy w dostawie pradu dla odbiorcow indywidualnych oraz przemystowych.
Obfite opady deszczu powodowa¢ moga zalewanie stacji transformatorowych, co réwniez
skutkowa¢ moze ryzykiem przerw w zasilaniu w energi¢ elektryczng. Poniewaz
prawdopodobienstwo wystgpienia ww. zjawisk atmosferycznych (poza falami upatow
I wzrostem temperatury) jest niskie oraz majac na uwadze wysoki procent skablowania sieci,
ryzyko dla podsystemu elektroenergetycznego oceniono na poziomie $rednim.

Wysokie ryzyko w sektorze energetyka generuje przede wszystkim podsystem cieptowniczy.
Wydluzenie si¢ okreséw bezopadowych bedzie wptywaé na obnizenie si¢ poziomu wod
podziemnych, co jest istotne, poniewaz Cieptownia ZEC pobiera wode ze studni wierconej
0 glebokosci 44 m, ujmujac wode z czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Praca
Cieptowni moze by¢ ograniczona na skutek spadku poziomu wody w studni w wyniku
dhugotrwatych okresow bezopadowych oraz suszy.

Wzrost liczby dni z opadem atmosferycznym >20 mm powodowac¢ moze lokalne podtopienia
| zalania w obrgbie zaktadu. Intensywne opady deszczu moga dodatkowo powodowac
naruszanie statecznosci hald wegla, na skutek czego mogg si¢ tworzy¢ lokalne zsuwy. Zaktad
ZEC w poprzednich latach nie ulegt podtopieniom w wyniku deszczy nawalnych. Cieptownia
jest wyposazona w instalacje kanalizacji deszczowej oraz deszczowo-drenazowej, dzigki
ktorym zapobiega pojawianiu si¢ takich zagrozen. W ich nastgpstwie obserwowano natomiast
podtapianie infrastruktury nalezacej do magistralnej 1 osiedlowej sieci cieptowniczej
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w zachodniej cze$ci Dzielnicy Matwy (co jest zwigzane z wysokim poziomem wod
gruntowych na tym terenie).

Niskie ryzyko w sektorze energetyka generuje podsystem zaopatrzenia w gaz.

Dla podsystemu odnawialnych zrédet energii wykorzystywanych w Miescie Inowroctaw
tj. instalacji solarnych, duze znaczenia ma dostep do promieniowanie stonecznego,
a dlugotrwate zachmurzenie moze powodowac¢ spadek wydajnosci tych urzadzen.

Srednie ryzyko dla sektora powoduja zjawiska zwigzane gloéwnie ze wzrostem temperatury
powietrza (fale upatow, dni gorace, wzrost $redniej oraz maksymalnej temperatury powietrza),
wystepowaniem dni z przejsciem przez 0°C, wzrostem dni z opadami (powodujace powodzie
nagle) oraz ich dtugotrwalym brakiem, susze, nizoéwki, a takze burze, ktérym czesto towarzyszy
porywisty wiatr.

Dla sektora gospodarka wodna bardzo wysokie ryzyko wigze si¢ z wystapieniem okresOw
bezopadowych, natomiast wysokie ryzyko wigze si¢ z wystgpieniem:
e fal upalow;
powodzi miejskich (nagtych);
wzrostu liczby dni z opadem atmosferycznym >30 mm;
wzrostu liczby dni z opadem atmosferycznym >20 mm;
burz.

Najistotniejszym ryzykiem w zakresie gospodarki wodnej w Inowroctawiu jest wystepowanie
okresoOw bezopadowych oraz fal upatow, zwlaszcza jesli zjawiska te naktadajg si¢ na siebie
w czasie. Dhugotrwale utrzymujace si¢ wysokie temperatury powietrza, przy braku opadow
powoduja m. in. wysychanie gleby oraz zwickszone zapotrzebowanie na wodg wsrod ludzi. Jest
to szczegdlnie wazne ze wzgledu na fakt, iz woda pitna w Inowroctawiu pochodzi gltéwnie
z ujecia w Trzaskach, zasilanego na drodze przesgczania si¢ wody z nadleglego gruntowego
poziomu wodonos$nego, a w przypadku jej braku, z infiltracji opadéw. W zwiazku z tym,
w sytuacji dtugich okreséw bezopadowych istnieje ryzyko zmniejszenia podazy wody, przerw
w dostawach wody oraz wprowadzania ograniczen w jej wykorzystaniu, np. do celow
gospodarczych, podlewania ogrodkow itp. Nastepstwem moze by¢ nawet zwigkszenie optat za
dostawe wodg oraz odprowadzanie $ciekow.

Z kolei wysychanie gleb prowadzi do obnizenia ich objetosci 1 pojemnosci wodnej, przez co
niektore rodzaje gleb moga zachowywac si¢ jak powierzchnie uszczelnione. W sytuacji
wystgpienia naglych i intensywnych opadow deszczu powoduje to szybki odpltyw wody z tych
powierzchni i brak infiltracji. Sytuacja ta nie jest korzystna z punktu widzenia gospodarki
wodnej, poniewaz nadmiar wody splywa do odbiornikéw zamiast zosta¢ zatrzymany w miejscu
wystapienia opadu, co zmniejsza 0golng zdolnos$¢ retencyjng gleb. Jest to istotne zwlaszcza
w przypadku rowoéw melioracyjnych, ktore, aby mogty prawidlowo spetnia¢ swoja funkcje,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie, w tym na odpowiednim poziomie pojemnosci
wodnej. Wg scenariuszy klimatycznych nalezy spodziewac si¢ czestszego wystepowania fal
upalow oraz wielotygodniowych suszy, ktore beda prowadzi¢ do sytuacji, w ktérej pojemnosé
wodna gleby nie zdazy wzrosna¢ na tyle, aby moc zatrzyma¢ wode przed kolejng susza i nie
bedzie mozliwe zmagazynowanie wody dostepnej po okresie opadow?.

28 Blazka P., Fischer Z. Woda a oddychanie gleby. Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych 315, 167-173. 2017
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Kolejne ryzyka zwigzane sa z wystgpowaniem zjawisk pluwialnych w postaci nagtych,
intensywnych opadéw deszczu (>20 mm 1 >30 mm) oraz burz, prowadzgc do wystepowania
powodzi (podtopien) miejskich. Prawie kazdego roku dochodzi do lokalnych podtopien
W najbardziej wrazliwych cze$ciach miasta, na ulicach i powierzchniach zwartych tworzy sie
stojaca warstwa wody, co wigze si¢ z utrudnieniami w ruchu pieszym i drogowym, a takze
W utrudnieniu w ogdélnym funkcjonowaniu miasta. Niezbedne sg interwencje odpowiednich
stuzb ratowniczych, zwlaszcza strazy pozarnej, ktora czgsto musi wypompowaé wode
m. in. z zalanych budynkow. Konsekwencje zarowno spoteczne, ekonomiczne, ale rowniez
srodowiskowe s3 tu wigc znaczace.

Przyczyn wystepowania wysokiego ryzyka w przypadku powodzi miejskich i silnych opadow
deszczu jest kilka:

e system odprowadzania wody deszczowej nie jest dostosowany do odbioru w krotkim
czasie tak duzych ilosci wody deszczowej;

e wystepowanie braku droznosci studzienek kanalizacyjnych, co skutkuje ich
przecigzeniem i brakiem mozliwos$ci przyjecia wszystkich wod opadowych;

e postepujacy rozwoj miasta, w ramach ktoérego dochodzi do ograniczania powierzchni
biologicznie czynnych, mogacych zretencjonowaé czes¢ wody, na rzecz powierzchni
uszczelnionych.

Z oceny ryzyka dla sektora gospodarka przestrzenna wynika, ze bardzo wysokie ryzyko niesie
za soba:

wystapienie fal upatow;

wzrost liczby dni z opadem atmosferycznym >10 mm, >20 mm, >30 mm;
wystapienie burzy;

wystapienie okresOw bezopadowych.

Ryzyko zwigzane z wzrostem S$redniej temperatury powietrza oraz coraz czgsciej
pojawiajacymi si¢ dniami upalnymi, ktore niejednokrotnie uktadajg si¢ w fale upatéw, wiaze
si¢ z podnoszeniem temperatury powietrza terendéw w obrgbie zabudowy. W efekcie
zabudowywania terenow zieleni, nieuzytkoéw i klindw napowietrzajacych przyczyniajacych si¢
do wychtadzania miasta problem ten narasta. NiewlaSciwe realizowane zainwestowanie
prowadzi do utraty zielonej 1 bigkitnej infrastruktury, zmniejszania powierzchni biologicznie
czynnych na koszt terendw nieprzepuszczalnych silnie nagrzewajacych si¢, ktore dodatkowo
poteguja niekorzystne oddzialywanie wzrostu temperatury, w tym ekstremalnych przypadkow
wystepowania temperatury maksymalnej oraz fal upatow w okresie letnim. Nie bez znaczenia
dla wzmocnienia negatywnych skutkow oddziatywania wzrostu $redniej temperatury
powietrza, temperatury maksymalnej 1 fal upaléw jest wzrost emisji ciepta antropogenicznego
w obrebie terenow silnie zurbanizowanych i gesto zaludnionych.

Innym zjawiskiem stanowigcym istotne zagrozenie dla miasta sg opady atmosferyczne
0 znacznych dobowych sumach powodujace niejednokrotnie wystepowanie powodzi
naglych/miejskich  zaburzajac prawidlowe funkcjonowanie terendw inwestycyjnych
I zagospodarowanych. Niewlasciwie zagospodarowane obszary z niewielka iloscig terenow
przepuszczalnych sa szczeg6lnie narazone na niekorzystne oddzialywanie tych zjawisk jak
np. kwartal zabudowy przemystowej pomigdzy ulicami Cicha, Poznanska, Staropoznanska
oraz linig kolejowa. Dlatego w dtugofalowym planowaniu nalezy uwzglednia¢ powierzchnie
biologicznie czynne stanowigce o mozliwosci rozwoju zielono-bigkitnej infrastruktury.
Podobne zagrozenia wiaza si¢ z niedoborami wody opadowej, ktére generuja wyzwania
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planistyczne dla prawidlowego funkcjonowania miasta i jego infrastruktury. Dlatego
precyzyjne okreslanie granic zabudowy oraz sposobdw wykorzystania poszczegolnych
terenow, a przede wszystkim rozwdj zabudowy w obrebie terendw o podwyzszonej chtonnosci
musi by¢ ograniczone, w innym przypadku bedzie dochodzito do zwigkszenia zagrozenia
W obrebie terenow obnizonych. Niekontrolowane rozprzestrzenianie si¢ miasta, brak dbatosci
0 zagospodarowanie terendéw, ktore juz znajdujg si¢ w uzyciu (roOwniez poprzez brak
rewitalizacji terenéw nieuzytkowanych), i lokalizowanie obiektow poza centrum miasta lub
jego bezposredniego otoczenia, sprzyja presji na nowe tereny, nie tylko w wyniku zajecia
powierzchni biologicznie czynnych ,,in situ” ale takze presji na tereny otwarte przez ktore
prowadzone sg sieci infrastrukturalne do nowych obiektow.

Szanse zwigzane ze zmianami klimatu rozumiane sg jako iloczyn prawdopodobienstwa
wystapienia danego zjawiska (meteorologicznego lub hydrologicznego) oraz zaistnienia
mozliwych korzysci pod wzgledem materialnym i emocjonalnym jakie plyna z jego
wystepowania badz wzrostu / spadku czestotliwosci lub intensywnosci jego wystepowania.

Ponizej zdiagnozowano potencjalne korzysci, jakie dla Miasta Inowroctawia moga wynikac
z prognozowanych zmian klimatu:

e korzystne warunki dla utrzymania T¢zni Solankowej;

e wydhluzenie sezonu sportowo-rekreacyjnego i wzrost atrakcyjnosci sezonu sportowo-
rekreacyjnego (wykorzystanie bazy rekreacyjnej miasta);

e skrdcenie sezonu grzewczego — korzystny wptyw na jakos$¢ powietrza atmosferycznego
1 zdrowie mieszkancow;

e mniejsze koszty zimowego utrzymania drog (w tym od$niezania);

e wydluzenie sezonu remontowo-budowlanego;

e mozliwos¢ opracowania systemu zarzgdzania wodami opadowymi np. poprzez ich
retencjonowanie (po wystapieniu deszczy nawalnych) i dalsze wykorzystanie;

e korzystne warunki do rozwoju energetyki odnawialnej;

dalszy rozwoj systemu transportu zbiorowego oraz wspieranie ekologicznych form

transportu;

rozw¢] budownictwa energooszczednego;

rozwoj sciezek rowerowych 1 pieszych;

zwigkszenie udziatu mieszkancow w zyciu spotecznym miasta;

wyzsza $wiadomos$¢ mieszkancow: spoteczna, ekonomiczna.

Istotny wzrost temperatury powietrza w okresie wiosna, lato 1 jesien, jest potencjalng szansa
dla wzrostu znaczenia sezonu rekreacyjnego, wykorzystania bazy sanatoryjnej i rekreacyjnej
miasta, szczeg6lnie terenu Parku Solankowego, rowniez jako miejsca wydarzen kulturalnych.

Wzrost $redniej temperatury powietrza sprzyja dalszemu rozwojowi systemu $ciezek
rowerowych, spacerowych 1 szlakow turystycznych w granicach i w okolicy Miasta
Inowroctawia. Wydhuzenie si¢ sezonu letniego z coraz bardziej suchym i gorgcym latem daje
mozliwos¢ rozbudowy zaplecza infrastruktury rekreacyjno-sportowej (np. budowy basenow
I kapielisk). W gospodarce natomiast sprzyja obnizeniu Sredniego zapotrzebowania na energie
W zimowym sezonie grzewczym, co przeklada si¢ na zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
powietrza (tzw. niska emisja) z indywidualnych gospodarstw.
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Wystepowanie deszczy nawalnych i1 burz, sprzyja usuwaniu zanieczyszczen i alergenow
Z powietrza i powierzchni utwardzonych. Burza jest zrodlem ujemnej jonizacji powietrza, ktora
wptywa korzystnie na uktad odpornosciowy cztowieka. Burza ma korzystny wptyw na warunki
aerosanitarne w miescie. Wptywa réwniez na obnizenie temperatury powietrza, szczegolnie
w okresie letnim.

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania opadow nawalnych czgsto towarzyszacych burzom w celu
retencjonowania wody, wspierania rozwoju form malej retencji w miescie, zagospodarowania
wody deszczowej. W tym celu niezbgdna jest budowa systemu zarzadzania wodami
opadowymi w miescie (np. polaczenie zagospodarowania wod deszczowych z Systemem
terenéw zielonych w miescie).

Zidentyfikowane szanse, podobnie jak ryzyka, stanowig podstawe do identyfikacji opcji
adaptacji i dzialan adaptacyjnych.

Bariery zostaty zdefiniowane jako przestrzen ograniczona z jednej strony posiadanymi
zasobami wiedzy, z drugiej strony poziomem wiedzy niezb¢dnym do realizacji celow
adaptacyjnych.

Zdefiniowanie barier pomaga w ustaleniu krokéw do ich eliminacji.

Diagnoza barier w zakresie adaptacji do zmian klimatu, zostata przeprowadzona w oparciu
0 dotychczasowg analize:

e dokumentow miejskich, w tym dokumentéw strategicznych, planistycznych
i diagnostycznych;
e meteorologiczng, klimatologiczng i hydrologiczna;
e podatnosci i ryzyka.
Identyfikacja barier bedzie kolejnym krokiem do skutecznego planowania adaptacji
i budowania dziatan adaptacyjnych, uzupelnionych o tworzenie nowej bazy wiedzy,
doskonalenie istniejgcej wiedzy, rozpowszechnianie 1 stosowanie wiedzy.

e brak uwzglednienia oczekiwanych zmian klimatu w strategiach, planach i programach
rozwoju miasta w dluzszym horyzoncie czasowym;

e brak ogolnodostepnych informacji nt. wszystkich systemow pomiarowych
funkcjonujacych na terenie miasta;

e brak pomiardéw niektorych zjawisk pogodowych w miescie (np. burza i opady $niegu);

e brak monitoringu skutkow wystgpienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych
i hydrologicznych oraz kosztow usuwania skutkow,

e brak monitoringu w zakresie rozktadu miejskiej wyspy ciepta.

e brak szczegdlowej ewidencji wystgpienia niekorzystnych konsekwencji zjawisk
pogodowych w poszczegdlnych obszarach miasta w korelacji z problemami
zdrowotnymi/zgonami mieszkancéw (np. w wyniku fal upatéw, mrozow), i innych
informacji nt. zdarzen w wyniku deszczy nawalnych, burz, silnych wiatréw itp.
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brak szczegdélowych 1 kompletnych danych liczbowych dla poszczegdlnych
komponentow wrazliwych dotyczacych strat spowodowanych niekorzystnymi
zjawiskami pogodowymi;

brak danych nt. ilosci zgonow, ktorych bezposrednia przyczyng byto wystapienie
ekstremalnych zjawisk termicznych (fale zimna, fale upatow);

niewystarczajace informacje w zakresie wyposazenia placowek o$wiatowych
i opiekunczych, szpitali, przychodni i innych obiektow uzytecznosci publicznej,
w ktoérych przebywaja ludzie powyzej 4 godz./dzien w instalacje i systemy pozwalajace
na wlasciwg regulacje mikroklimatu w tych obiektach;

brak strategii rozwoju biekitno zielonej infrastruktury;

brak danych / map dotyczacych przeptywu wod opadowych w mieScie podczas
Wystgpienia deszczy nawalnych;

brak danych o zdolnosci retencyjnej poszczegdlnych obszaréw miasta (ktora w duzej
mierze wynika ze sposobu zagospodarowania terenow miasta);

niedostateczny stopien poznania mozliwosci wykorzystania energii ze zrddet
odnawialnych (okreslenie obszaréw odpowiednich do produkcji energii odnawialnej).

brak informacji o skuteczno$ci realizowanych w miescie kampanii edukacyjnych
i informacyjnych w zakresie wptywu niekorzystnych zjawisk pogodowych na
mieszkancow;

brak bazy wiedzy (zintegrowanej, z réznych zrodel, powigzanej z bazami danych),
Z zakresu zmian klimatu, ktéra umozliwitaby przeptyw informacji miedzy decydentami,
badaczami, przedsigbiorstwami;

brak danych dotyczacych strat finansowych spowodowanych wystgpieniem
poszczegblnych zjawisk, np. deszczy nawalnych.
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W wyniku konsultacji z Zespotem Miejskim zostata wybrana wizja dla Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasto Inowroctaw.

Wizja

wInowroctaw 2030 - preznie rozwijajgce si¢ miasto o waznej funkcji uzdrowiskowej,
przyjazne dla mieszkancow i przyjezdnych oraz odporne na niekorzystne skutki zmian

klimatu.”

Na podstawie wynikéw zakonczonego procesu diagnostycznego, ktory obejmowal oceng
podatno$ci Miasta Inowroctawia na zmiany klimatu na podstawie analizy wrazliwoS$ci
I okre§lenia potencjalu adaptacyjnego oraz analiz¢ ryzyka, zdefiniowano cel nadrzedny
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasto Inowroctaw.

Cel nadrzedny

wDostosowanie Miasta Inowroctawia do zmieniajgcych si¢ warunkow klimatycznych.”

Dla ryzyka bardzo wysokiego i wysokiego, ktore wskazuje na konieczno$é szybkiego podjecia
dziatan adaptacyjnych, zdefiniowano nastgpujace cele szczegdtowe.

Cel 1
(C1)

Cel 2
(C2)

Cel 3
(C3)

Cel 4
(C4)

Podniesienie odporno$ci Miasta Inowroctawia na dtugotrwate okresy
bezopadowe i susze.

Podniesienie odpornosci Miasta Inowroctawia na zjawiska termiczne: fale
upaléw i wystepowanie dni gorgcych i dni upalnych.

Podniesienie odpornosci Miasta Inowroctawia na zjawiska pluwialne: powodzie
nagte zwiazane z gwaltownymi i intensywnymi opadami, w tym z burzami.

Podniesienie sSwiadomosci mieszkancéw Miasta Inowroctawia na temat
zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu.
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Wyboru wtasciwej opcji adaptacji dokonano poprzez analiz¢ wielokryterialng (MCA, ang.
multi-criteria analysis — analiza wielokryterialna) dwoch opcji. Analiza wielokryterialna jest
metoda wspomagajaca proces decyzyjny. Wykorzystywana jest do oceny i1 wyboru
optymalnego rozwigzania spos$rod analizowanych alternatywnych wariantow (w naszym
przypadku opcji), charakteryzujacych si¢ wiclowymiarowymi efektami. Analiza MCA
umozliwia uwzglednienie w ocenie roznych kryteriow. Kryteria wzigte pod uwage przy ocenie
opcji przedstawia ponizsza tabela (Tabela 10).

Tabela 10 Kryteria oceny opcji adaptacji

3 — dziatanie w bardzo duzym stopniu

Jaka jest przewidywana lub catkowicie redukuje zidentyfikowane
skuteczno$é/wydajnosé ryzyko
Skutecznosé dziatania w zakresie 2 — dzialanie czgsciowo redukuje
mozliwosci redukcji zidentyfikowane ryzyko
zidentyfikowanych ryzyk? 1 — dziatanie nie redukuje bezposrednio

ryzyka, ale moze wspiera¢ inne dzialania
3 — dziatanie wptywa na realizacje
wszystkich celéw adaptacyjnych
2 — dziatanie wptywa na realizacj¢ 2 lub
3 celéw adaptacyjnych
1 — dziatanie wptywa na realizacje¢
jednego celu adaptacyjnego
2 — dziatanie nie powinno mie¢
potencjalnie negatywnego wptywu na
inne sektory ani stabsze grupy spoleczne

Adaptacyjne

Czy dziatanie ograniczy
wigcej niz jedno zagrozenie
Synergia klimatyczne wptywajac na
osiagnigcie takze innych
celéw adaptacyjnych?

Czy dane dzialanie nie bedzie
mie¢ potencjalnie

% Efekty uboczne negatywnego wplywu na inne 1 dziafanie moze potencjalnie
= sektory ani stabsze grupy negatywnie oddziatywaé na inne sektory
S spoteczne? 1ub I
g grupy spoteczne
g 3 — dziatanie spelnia zasady ZR
‘2 przyczyniajac si¢ m. in. do oszczednego
g Czy dziatanie spetnia zasady gospodarowania zasobami
8 Zréwnowazone ZR przyczyniajac si¢ m. in. do 2 — dziatanie spetnia kilka wybranych
2 podejscie oszczednego gospodarowania aspektow ZR
s zasobami? 1 — dziatanie nie spetnia zasad ZR,
W tym oszcz¢dnego gospodarowania
zasobami

3 — efekty dziatania powinny utrzymaé
si¢ ponad 10 lat
Czy efekty dziatania beda 2 — efekty dzialania powinny utrzymac
mie¢ charakter trwaty? si¢ okoto 5-10 lat
1 — efekty dziatania moga utrzymac si¢
mniej niz 5 lat

Trwatos¢ efektow

Czasowe

Przy opracowywaniu dziatan adaptacyjnych Zespot kierowat si¢ systemowym podejsciem do
zarzadzania miastem, traktujac je jako ekosystem miejski, w ktorym wszystkie elementy sg ze
sobg powigzane i wzajemnie od siebie zalezne. Majgc na uwadze zagadnienie jakim jest
dostosowanie si¢ miasta do zmian klimatu, kluczowy element stanowi tu srodowisko naturalne,
a zwlaszcza ustugi przez nie generowane, czyli tzw. ustugi ekosystemowe. Na terenach
miejskich nos$nikiem tych ustug sa przede wszystkim drzewa, krzewy oraz r6znego rodzaju
elementy bigkitno-zielonej infrastruktury, stanowigce razem zielen miejska. Niezbedne jest
zintegrowanie tych elementow z juz istniejacy ,,szarg” infrastrukturg tak, aby umozliwi¢
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mieszkancom korzystanie zarowno z technicznych, gospodarczych i kulturowych udogodnien
cechujacych miasto, jak i z ustug ekosystemowych wptywajacych na zdrowie i jakos$¢ zycia.

Do budowy opcji adaptacyjnych wykorzystano nastgpujace typy dziatan:

e twarde” — techniczne, oparte na zastosowaniu zroznicowanych technologii,
o . migkkie” — obejmujgce zmiany zachowania, podnoszenie $§wiadomosci, szkolenia
i budowanie potencjatu adaptacyjnego

Doboru dziatah adaptacyjnych dokonano tak, aby zostat osiagniety kazdy cel adaptacyjny,
z uwzglednieniem ww. kryteriow.

W ponizszej tabeli przedstawiono list¢ dziatan adaptacyjnych.
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Tabela 11 Zestawienie dzialan adaptacyjnych

Nazwa dzialania

Opis dzialania

Efekt realizacji

Instytucje

odpowiedzialne

PA1 W ramach dziatania zostang opracowane i wdrozone | Ograniczenie Urzad Miasta
Zatrzymywanie odpowiednie poddziatania majace na celu zatrzymanie | lokalnych podtopien | Inowroctawia
i spowalnianie i spowalnianie odptywu wody opadowej w miescie. W | w miescie,
odptywu wod | tym celu priorytetowy jest wybor odpowiednich | spowolnienie sptywu | Przedsigbiorstwo
opadowych lokalizacji  dla  poszczegdlnych  rozwigzan, | wod opadowych, Wodociggow
poprzedzony dyskusja/inwentaryzacja miejsc, | ograniczenie i Kanalizacji
wynikajagcy z  dobrej  znajomo$ci  topografii | niszczenia Sp.zo.o.
i uwarunkowan Miasta. infrastruktury.
PA2 Proponuje si¢ zbadanie mozliwosci wykorzystania | Zwickszenie Urzad Miasta
Zagospodarowanie wody z Rowu Marulewskiego (RM-11) do | zdolnosci Inowroctawia
wod Rowu | zatrzymania i rozprowadzenia wody na terenach | retencyjnych rowu.
Marulewskiego sgsiadujacych z Rowem Marulewskim np. dla | Zwigkszenie prywatni
zasilania w wodg zieleni przydrozne;. odpornosci terendw inwestorzy.
Dziatanie nalezy uwzgledni¢ na etapie planowania | sasiadujacych
nowych inwestycji drogowych w tym obszarze z Rowem
Dodatkowo dziatanie mozna rozszerzy¢ o wykonanie | Marulewskim na
Studium mozliwosci zintegrowania systemu rowow | deszcze nawalne.
melioracyjnych z rozwojem zielonej infrastruktury.
Zaleca si¢ wykorzystanie rozwigzan bioretencyjnych
np. niecek chlonnych.
Tereny biologicznie czynne petnia istotna funkcje w | Brak bezposredniego | Urzad Miasta
PA3 utrzymaniu  odpowiedniego stanu  $rodowiska | wplywu. Realizacja Inowroctawia
Uwzglednienie przyrodniczego miasta, warunkow zycia mieszkancow | dokumentow
w MPZP i innych | oraz obiegu wody w mie$cie. Uwzglednienie w | przyczyni si¢ do
dokumentach miejscowych planach zagospodarowania | redukcji stresu
planistycznych przestrzennego (MPZP) powierzchni biologicznie | termicznego,
dziatan majacych na | czynnych dla wszystkich rodzajow wyznaczanych | spowolnienie
celu adaptacj¢ do | terendw bedzie stuzy¢é jako zabezpieczanie przed | odptywu wody
zmian klimatu uszczelnieniem i przesuszeniem gruntow. opadowej,
Istotha w adaptacji do zmian klimatu jest rowniez | zwickszenia
zrownowazona mobilno$¢. Rosnace zatloczenie ulic | mozliwosci
negatywnie wpltywa na warunki ruchu transportu | retencyjnych wod
zbiorowego, $rodowisko, a tym samym na jako$¢ | opadowych, redukcji
powietrza oraz jako$¢ zycia mieszkancow. zanieczyszczenia
powietrza oraz
zwigkszenia udziatu
powierzchni
biologicznie
czynnych.
PA4 Woda opadowa z dachow, tarasow, a takze zaglebien | Ograniczenie Urzad Miasta
Modernizacja przy $cianach zewngtrznych budynkow, powinna by¢ | lokalnych podtopien | Inowroctawia
i rozbudowa systemu | odprowadzana do  wyodrgbnionej  kanalizacji | w wyniku deszczy
wodno- deszczowej lub lokalnie zagospodarowana w miejscu | nawalnych. Poprawa
kanalizacyjnego powstania.  Przy  przewidywanych  zmianach | stanu infrastruktury.
klimatycznych niezbedne jest zwigckszenie mozliwosci | Wdrazanie
przepustowos$ci  kanalizacji deszczowej oraz jej | howoczeshych
systematyczny rozwdj w rozbudowujacych si¢ | rozwigzan -
czeSciach  miasta.  Konieczna  jest roéwniez | podniesienie poziomu
systematyczna modernizacja sieci wodociagowej | wiedzy.
i kanalizacji  sanitarnej odpornej na zmienne
temperatury.
PA5 . . . . Dziatanie bedzie | Urzad Miasta
Rozwoj nowych w r_amac? .d.21alama Zaproponowano m.in. aqallzq redukowalo  ryzyko | Inowroctawia
i utrzymanie mozliwosci i potrzeb reteqcy]nych zleyvm erasta Zwigzane
Inowroctawia, wyznaczenie lokalizacji, w ktorych .
wystepowaniem
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Opis dzialania

Efekt realizacji

Nazwa dzialania

‘ Instytucje
odpowiedzialne

istniejacych form | powstang nowe zbiorniki retencyjne (podziemne lub lokalnych podtopien
retencji wodnej nadziemne), ochrong i utrzymanie istniejacych form oraz  ekstremalnych
retencji (m.in. w Parku Solankowym), utrzymanie opadow. Ponadto
zapisow w dokumentach planistycznych w celu zredukuje ryzyko
ochrony istniejagcych polderéw zwigzane ze stresem
przeciwpowodziowych w miescie. termicznym
towarzyszacym
wysokiej
temperaturze
powierza.
Dziatanie obejmuje  inwentaryzacje miejsc i | Zmniejszenie prywatne jednostki
PAG mozliwo$ci wprowadzenia pasow zieleni izolacyjnej | ucigzliwosci hatasu,
Zielen izolacyjna od | od terenéw przemystowych. ograniczenie pylenia, | wlasciciele gruntow
terenow Wprowadzanie zieleni izolacyjnej od terendw | zmniejszenie
przemystowych przemystowych powinno uwzglednia¢ wlasciwy | oddzialywania
dobor sktadu gatunkowego (uwzgledniajacego | silnego wiatru,
zmieniajace si¢ warunki klimatyczne oraz lokalne | poprawa  komfortu
warunki siedliskowe). termicznego.
PAT7 Zielen miejska na terenie silnie zurbanizowanym to | Redukcja stresu | Urzad Miasta
Rozwdj i utrzymanie | bardzo wazny element miasta. Zielone §ciany, ogrody | termicznego, Inowroctawia
bickitno-zielonej deszczowe oraz zielone dachy sa najczgsciej | spowolnienie
infrastruktury (BZI) stosowanymi elementami zielonej infrastruktury. | odptywu wody | Starostwo
Obiekty te reguluja mikroklimat poprzez zwickszenie | opadowej,  retencja | Powiatowe
wilgotnos$ci oraz obniZenie temperatury powietrza w | wody opadowej w
ich najblizszym otoczeniu. Dodatkowo moga wptywac | miejscu opadu,
na redukcje stezenia zanieczyszczen w powietrzu. Ich | ograniczenie pylenia,
zaleta jest rOwniez ograniczenie sptywu wod | ograniczenie
opadowych  bezpo$rednio do odbiornika lub | zanieczyszczenia
kanalizacji. Woda deszczowa stanowi niezbedny | powietrza,
element funkcjonowania zielonej infrastruktury. zwigkszenie udziatu
Dziatania mogg by¢ realizowane w ramach budzetu | powierzchni
obywatelskiego. biologicznie
czynnych.
PAS Obszar Miasta Inowroclawia objety jest w 90% | Brak bezposredniego | Urzad Miasta
Spéjne podejscie do | miejscowymi planami zagospodarowania | wptywu. Realizacja | Inowroctawia
opracowywania przestrzennego (MPZP). Istotnym jest, aby przy | dokumentéw
MPZP aktualizacji istniejacych MPZP oraz tworzeniu | przyczyni si¢  do
nowych plandéw, mie¢ na uwadze spdjna polityke | redukcji stresu
miasta  obejmujaca  zintegrowane  dziatania | termicznego,
gospodarcze i spoteczne, z zachowaniem réwnowagi | spowolnienie
przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw | odplywu wody
przyrodniczych.  Zagwarantuje to  mozliwo$¢ | opadowej,
zaspokajania podstawowych potrzeb spotecznosci | zwickszenia
zarowno wspoétczesnego pokolenia, jak i przysztych | mozliwosci
pokolen. Zapobiegnie to réwniez nasilaniu si¢ | retencyjnych wod
konfliktow przestrzennych w miescie. opadowych, redukcji
zanieczyszczenia
powietrza oraz
zwigkszenia udziatu
powierzchni
biologicznie
czynnych.
PA9 Wprowadzanie zapisOw zwigzanych z adaptacjg | Spdjne podejscie do | Urzad Miasta
Uwzglednienie zmian | miasta do zmian  klimatu  w aktualizacjach | polityki przestrzennej | Inowroctawia
klimatu dokumentéw miejskich tj. Program Ochrony | miasta, podniesienie
w dokumentach Srodowiska, plany zagospodarowania przestrzennego, | stanu  wiedzy  nt.
strategicznych Strategia Rozwoju, Program Ograniczania Niskiej | klimatu i
W miescie Emisji, Plan Gospodarki Niskoemisyjnej iinne. | zachodzacych zmian
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Opis dzialania

Efekt realizacji

Nazwa dzialania

Planowane dzialania adaptacyjne powinny obejmowacé

perspektywe kilkunastu lat i uwzglednia¢ dziatania
inwestycyjne,  organizacyjne, edukacyjne oraz
informacyjne np. docierajacy do jak najwigkszej liczby
mieszkancow system szybkiego ostrzegania przed
zjawiskami pogodowymi. Docelowo zaklada sie
wypracowanie takich form wymiany informacji,
wspolpracy 1 procedur, ktéore pozwolag na
uwzglednianie  zalozen MPA  w obowigzkach
formalno-prawnych poszczegdlnych wydziatow (np.
przy  wydawaniu réznego rodzaju  decyzji,
przygotowywaniu specyfikacji przetargowych itp.).

klimatycznych
koniecznosci
reagowania ha te
zmiany.

oraz

‘ Instytucje
odpowiedzialne

obiektow kubaturowych;
b) rozszczelnienie nawierzchni parkingéw oraz

biologicznie czynnej.

PA10 Dziatanie  dedykowane jest wykorzystaniu wody | e podniesienie Urzad Miasta
Modelowe szarej w obiekcie publicznym. swiadomosci Inowroctawia
rozwigzania Rurociagi oraz krany z wodg szara powinny by¢ mieszkancow w
klimatyczne dla | oznaczone jako zawierajagce wode niezdatng do picia zakresie odzysku | prywatni
wybranego obiektu | oraz system odzysku wody szarej musi by¢ wody inwestorzy.
publicznego rejestrowany w lokalnych inspektoratach sanitarnych. | e oszczednosé
W miescie Dodatkowym celem dziatania bedzie podniesienie finansowa

Swiadomosci mieszkancow nt. mozliwosci recyklingu | o mniejsze zuzycie

wody szarej i odzysku wody deszczowej, w Kierunku wody oraz

zrozumienia korzy$ci wynikajacych z kontrolowanego odprowadzanych

zatrzymania wody w miescie (woda jako zasob). Sciekow
PAll Dla poprawy bilansu wodnego w obrgbie Uzdrowiska, | Poprawa bilansu | Urzad Miasta
Przystosowanie w  szczegOlnosci ze wzgledu na narazenie na | wodnego,  redukcja | Inowroctawia
terenu uzdrowiska do | wystepowanie dtugotrwatych okresow bezopadowych | lokalnych podtopien
zmian klimatycznych | oraz okresow suszy nalezy przystosowal istniejace | w obrebie | Inowroctawska

obieckty = poprzez  wprowadzenie  rozwigzan | uzdrowiska, Gospodarka

adaptacyjnych np.: zwigkszenie Komunalna

a) gromadzenie wod opadowych z dachéw | powierzchni i Mieszkaniowa Sp.

Z0.0.

moga by¢ czasowe instalacje w postaci kurtyn

wodnych, zraszaczy oraz zdrojow miejskich
ulatwiajacych mieszkancom oraz turystom radzenie
sobie w miesigcach wystgpowania wysokich
temperatur.

chodnikow; podmioty
C) zastosowanie  adekwatnych  rozwigzan lecznictwa
biekitno-zielonej infrastruktury; uzdrowiskowego w
d) montaz zdrojéw ulicznych i.in. Miescie®
PA12 Do ‘"zdrowych" rozwigzan redukujacych stres | Redukcja stresu | Urzad Miasta
Redukcja stresu | termiczny w budynkach zalicza si¢ np. montaz rolet | termicznego, poprawa | Inowroctawia
termicznego zewnetrznych,  wentylatorow  sufitowych  oraz | komfortu
nasadzenia drzew i inne. Podobne rozwigzania mozna | termicznego Prywatni
stosowa¢ na ogoélnodostepnych placach zabaw, | mieszkancow, inwestorzy
trybunach czy skwerach stosujac nasadzenia drzew | poprawa wizerunku
majgce na celu czeSciowe zacienienie powierzchni lub | miasta, podniesienie
stosowanie zacienien w postaci zagli | $wiadomosci
przeciwstonecznych  (odpowiednio przygotowane | ekologicznej
ptachty materialu na stelazu). Innym rozwigzaniem | mieszkancow.

2 Sanatorium Uzdrowiskowe ,,Przy Tezni” im. dr Jozefa Krzymifiskiego w Inowroclawiu Sp. z.0.0., Szpital
Uzdrowiskowy ,,Energetyk” Sp. z 0.0., ,,Modrzew” Sp. z 0.0., Sanatorium Uzdrowiskowe Osrodek Rehabilitacji i
Odnowy Biologicznej ,,Oaza” Sp. z 0.0., ,,Solanki” Uzdrowisko Inowroctaw Sp. z o.0.
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Nazwa dzialania

Opis dzialania

Efekt realizacji

‘ Instytucje
odpowiedzialne

PA13 Dzigki dalszej wymianie o$wietlenia starego typu | Redukcja ryzyka | Urzad Miasta
Dalszy rozwoj | Miasto Inowroctaw jest w stanie zaoszczedzié wigksza | zwigzanego z | Inowroctawia
energooszczednego ilos¢ energii elektrycznej. Wymiana os$wietlenia | przecigzeniem
systemu oswietlenia | przyczyni si¢ do wzrostu poczucia bezpieczenstwa | energetycznym,
przestrzeni mieszkancow.  Znakomitym rozwiazaniem na | redukcja zuzycia | ENEA S.A.
publicznych dodatkowe obnizenie kosztow zwigzanych ze | energii.

zuzyciem energii sa tez lampy wspierane zasilaniem | Obnizenie stopnia

stonecznym. Obecnie rozwigzania solarne znajduja | emisji CO, poprzez

zastosowanie najcze$ciej przy przejSciach dla | poprawe

pieszych, parkingach, przystankach, deptakach, | efektywnos$ci

parkach oraz placach zabaw. energetycznej

W ramach dziatania kontynuowana bedzie wymiana | infrastruktury

lamp starego typu na oswietlenie typu LED (ze | o$wietlenia

wspomaganiem fotowoltaicznym) z uwzglgdnieniem | ulicznego.

wymiany o$wietlenia w parkach (nieszkodliwych dla | Wzrost poczucia

np. nietoperzy, ptakow); realizowane bedzie | bezpieczenstwa

doswietlenie wybranych przej$é dla pieszych. mieszkancow.
PAl4 Zatozeniem  dzialania  jest  przeprowadzenie | Realizacja inwestycji | Urzad Miasta
Zwigkszenie termomodernizacji  budynkéw zterenu Miasta | przyczyni sie¢  do | Inowroctawia,
efektywnosci Inowroctawia, celem zwigkszenia ich efektywnos$ci | ograniczenia  stresu | prywatni inwestorzy
energetycznej energetycznej. termicznego i
wybranych obiektow | Poddziatania proponowane w ramach kontynuacji | obnizenia
na terenie miasta | dziatan obejmuja m.in.: temperatury
poprzez dziatania | a) biezaca inwentaryzacja budynkow, ktore | powietrza
termomodernizacyjne wymagaja termomodernizacji; w budynkach podczas
i inne b) poprawa efektywnosci energetycznej budynkow | dlugotrwatych fal

uzytecznosci publicznej i mieszkalnych;

c) systematyczna termomodernizacja wybranych
budynkow,

d) promocja przeprowadzonych,
energooszczednych dziatan w budownictwie,
OZE, dobrych wzorcow;

e) pomoc mieszkancom w poszukiwaniu zrodet

finansowania przedsiewzigc
termomodernizacyjnych (kredyty, pozyczki,
system wspierania przedsigwziec

termomodernizacyjnych).

upatow. Dziatania te
przyczynig si¢ takze
do racjonalizacji
uzytkowania i
wytwarzania energii
w budynkach
objetych projektem,
co pozwoli na
zmniejszenie zuzycia
energii oraz przyczyni
si¢ do ograniczenia
emisji zanieczyszczen
powietrza
odpowiedzialnych za
powstawanie
zjawiska tzw. niskiej
emisji.

PA15 W ramach dziatania realizowane beda: Redukcja Urzad Miasta
Dalszy rozwdj | a) zachety dla realizacji przytaczy do zdalnej sieci | zanieczyszczenia Inowroctawia
cieptownictwa cieptowniczej; powietrza, redukcja
W miescie b) kontynuacja  budowy  odcinkéw sieci | obcigzenia Zaktad Energetyki
cieptowniczych wraz z przytaczami w systemie | energetycznego. Cieplnej Sp. z o0.0.
rur preizolowanych oraz weztéw cieplnych; Poprawa  komfortu
c) dalsza systematyczna modernizacja systemu | zycia mieszkahcow.
cieptowniczego polegajaca na wymianie sieci
wykonanych w technologii kanatowej na system
rur preizolowanych;
d) dalsza systematyczna i w miar¢ potrzeb
modernizacja instalacji CO, CW i CWU dla
wybranych obiektow i osiedli.
PA16 Celem dzialania jest wzmocnienie wspolpracy | Wzmocnienie Urzad Miasta
poszczegdlnych  wydzialow ~ Urzedu Miasta | wspolpracy Inowroctawia
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Nazwa dzialania

Opis dzialania

Efekt realizacji

‘ Instytucje
odpowiedzialne

Wzmocnienie Inowroctawia oraz spotek miejskich w zakresie | poszczegdlnych
wspolpracy wdrazania dziatan wskazanych do realizacji w ramach | wydzialow  Urzedu | spotki miejskie.
poszczegolnych MPA. Docelowo zaklada si¢ wypracowanie takich | Miasta Inowroctawia,
wydziatow  Urzedu | form wymiany informacji, wspotpracy i procedur, | uwzglgdnianie
Miasta Inowroctawia | ktore pozwola na uwzglednianie zatozen MPA w | zalozen @MPA w
oraz spotek miejskich | realizacji poszczegolnych inwestycji. obowigzkach
formalno-prawnych
poszczegdlnych
wydziatow.
PA17 Zielone zamowienia publiczne (ZZP) to jeden ze | Rozwdj i | Urzad Miasta
Wdrazanie systemu | sposobow  efektywnego zarzadzania  $rodkami | upowszechnienie Inowroctawia
zielonych zamoéwien | publicznymi, ktéry uwzglednia m. in. koszty cyklu | technologii
publicznych zycia produktu oraz wptyw jaki ten produkt moze | $rodowiskowych w
wywiera¢ na $rodowisko. ZZP moga tez zwigksza¢ | zyciu  publicznym.
popyt na innowacyjne rozwiazania prosrodowiskowe | Oszczednosci
oraz co wazne, zapewni¢ organom publicznym | finansowe dla
oszczednoscei finansowe. Organy, ktore realizujag ZZP | organdéw publicznych.
bedg lepiej przygotowane do sprostania coraz | Podniesienie
wyzszym wyzwaniom w dziedzinie ochronie | §wiadomosci
srodowiska np. w zakresie redukcji emisji | w zakresie
zanieczyszczen do powietrza oraz zwigkszenia | stosowania kryteriow
efektywnosci energetycznej. srodowiskowych
W zamowieniach
publicznych.
PA18 Dziatanie zaklada stworzenie spojnego systemu | Zwickszenie Urzad Miasta
Utworzenie rowerowego dostepnego dla wszystkich mieszkancéw | réznorodnosci Inowroctawia
migdzygminnego i turystow odwiedzajacych Miasto Inowroctaw oraz | biologicznej na
systemu rowerowego | sasiadujagce miejscowosci. Rower stanowi bardzo | obszarach miejskich | gminy miejsko-
dobra alternatywe dla samochodow osobowych, nie | dzigki rozwojowi | wiejskie (Gmina
generuje zanieczyszczen powietrza i przyczynia si¢ do | zielonej Gniewkowo, Gmina
utrzymywanie dobrej kondycji osob korzystajacych | infrastruktury Janikowo, Gmina
z takiego $rodka transportu. Jest to szczegodlnie wazne | towarzyszacej Kruszwica i Gmina
w Inowroctawiu ze wzgledu na jego uzdrowiskowy | Sciezkom Pakos¢)
charakter. W celu skutecznego wdrozenia dziatania | rowerowym.
niezbedna jest synergia — 2z jednej strony | Zwickszenie lub | gminy wiejskie
wprowadzenie systemu wypozyczania roweru, a z | zmniejszenie retencji | (Gmina  Dgbrowa
drugie;j dobre skomunikowanie Sciezkami | powierzchniowej Biskupia, = Gmina
rowerowymi miasta z sgsiednimi gminami. W ramach | w zaleznos$ci od | Inowroctaw, Gmina
dziatania proponuje sie (w zalezno$ci od dostepnych | zastosowanej Rojewo i Gmina
srodkoéw finansowych) m.in. uruchomienie systemu | nawierzchni do | Ztotniki
roweru publicznego (migdzygminnego); kontynuacje | budowy $ciezek i drog | Kujawskie).
budowy $ciezek rowerowych oraz parkingéw typu | rowerowych.
Bike&Ride (w miare mozliwosci o nawierzchniach | Zwigkszenie
potprzepuszczalnych i przepuszczalnych); budowe | przestrzeni przyjaznej
nowych, uzupehiajacych odcinkéw drog rowerowych | mieszkancom.
i ciggébw pieszych i promowanie Kkorzystania z
transportu rowerowego i in.
PA19 W przypadku zmian Klimatu istotne znaczenie ma | Redukowanie Urzad Miasta
Edukacja prowadzenie dzialan edukacyjnych uwzgledniajacych | zagrozenia Inowroctawia
klimatyczna szerokie  spektrum  zagadnien  $rodowiskowo- | mieszkancow
mieszkancow klimatycznych, tj. kwestie zieleni i bioréznorodnosci | zwigzanego placowki
dla ochrony klimatu, krazenie wody w przyrodzie, | Z wrazliwos$cig miasta | o$wiatowe.

zrodla zanieczyszczen powietrza oraz sposoby ich
ograniczania i  inne.  Dzialanie = obejmuje
organizowanie roznego rodzaju akcji skierowanych
osobno do kilku grup odbiorcow, np. do dzieci i
mtodziezy, do przedsigbiorcoéw, rolnikow oraz ogdlnie

na zanieczyszczenie
powietrza,
maksymalne
temperatury, deszcze
nawalne, susza itp.
poprzez zwigkszenie
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Nazwa dzialania

Opis dzialania

Efekt realizacji

Instytucje

odpowiedzialne

do mieszkancéw miasta, z uwzglgdnieniem specyfiki
oraz potrzeb tych grup.

W ramach dziatania proponuje si¢ m.in. organizacje
konkursow dotyczacych zmian klimatu i ich wptywu
na Srodowisko; akcji na terenach placowek
o$wiatowych, szkolenia, spotkania informacyjne dla
przedsigbiorcow  nakierowane na  promowanie
bigkitno-zielonej infrastruktury pozwalajacej na
lagodzenie skutké6w zmian klimatu na terenach
przemystowych; akcje skierowane do mieszkancow
dotyczace np. zakladania ogrodow deszczowych czy
radzenia sobie ze skutkami trudnych warunkéw
pogodowych.

ich $wiadomosci
wiedzy na ten temat.

i
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Wszystkie dziatania speiniajg zasady zrownowazonego rozwoju (ZR). Wigkszos$¢, bo az
pigtnascie z zaproponowanych dziatan spetnia zasady zrdwnowazonego rozwoju przyczyniajac
si¢ m.in. do oszczgdnego gospodarowania zasobami. Cztery dziatania spetniajg kilka aspektow
zwigzanych z rOwnowazonym rozwojem. W przypadku trwalos$ci efektow tylko dwa dziatania
moga utrzymaé si¢ mniej niz pie¢ lat. Dotycza one wspotpracy poszczegdlnych Wydziatow
w Urzedzie Miasta oraz wdrazania systemoéw zielonych zamowien publicznych. Przyznana
niska punktacja jest zwigzana z ewentualnymi zmianami w zatrudnieniu.

Jednym z najwyzej ocenionych, a jednocze$nie najbardziej korzystnych dziatan jest dzialanie
C.1.1. Zatrzymywanie i spowalnianie odphwu wod opadowych. Realizacja tego dziatania
przyczyni si¢ do znacznej redukcji ryzyka zwigzanego z wystgpowaniem okresOw
bezopadowych 1 susz, wysokich temperatur powietrza oraz naglych zjawisk pluwialnych.
Dziatanie spetnia rowniez kryterium synergii, ze wzgledu na mozliwy wptyw dziatania na
osiggniecie pozostalych celow adaptacyjnych. Majac na uwadze efekty uboczne realizacji
poszczego6lnych rozwigzan, uznano, ze nie b¢da one miaty negatywnego wplywu na inne
sektory ani stabsze grupy spoteczne. Ponadto dziatanie to jest komplementarne z zasadami
zréwnowazonego rozwoju i przyczynia si¢ m. in. do oszczgdnego gospodarowania zasobami
(np. oszczgdnosci wody poprzez czasowe zwigkszenie retencji). Proponowane rozwigzania
powinny utrzymac si¢ przez co najmniej 10 lat, dlatego tez Trwatos$¢ efektow dziatania rowniez
oceniono maksymalnie.

Wszystkie dziatania zostaty ujgte 1 opisane w formie kart dziatan, ktére stanowig Zalacznik 3.



Korzyséci dla miasta ptynace z przyjecia Planu Adaptacji zwigzane beda z realizacja
poszczegodlnych dziatan, bedacych odpowiedzig na ryzyka klimatyczne dla Miasta
Inowroctawia.

Ponizej przedstawiono w jaki sposob dzialania te przyczynig si¢ do podniesienia odpornosci
miasta na poszczegolne zjawiska klimatyczne i zwigzane z nimi ryzyka.

Bioragc pod uwage coraz bardziej odczuwalne skutki wystepowania dlugotrwatych okresow
bezopadowych i susz w miescie, podniesienie odpornos$ci Miasta Inowroctawia na te zjawiska
staje si¢ jednym z najistotniejszych celow.

Wigkszo$¢ rekomendowanych metod oddziatywania na strukturg bilansu wodnego polega na
spowolnieniu obiegu wody w zlewni, poprzez retencjonowanie wdod powierzchniowych
i wilgoci glebowej. Przyczynia si¢ to do poprawy zdolnosci retencyjnej zlewni, poprzez
zamiang szybkiego odptywu wod powierzchniowych na powolniejszy, obejmujacy zatrzymanie
cze$ci wody w miejscu wystgpienia opadu. Urbanizacja wigze si¢ z ograniczeniem, a nawet
likwidacja zadrzewienia, wyroéwnaniem terenu i jego uszczelnieniem, powodujac oprocz
zanieczyszczenia wod, zmniejszenie ewapotranspiracji, retencji gruntowej 1 infiltracji,
a w konsekwencji wywolujac szybka transformacje opadu w splyw powierzchniowy.
W efekcie czego w okresach deszczowych wystepuje w ciekach szybki wzrost stanow
i objetosci przeptywu, a wody niemieszczace si¢ w korytach sg przyczyna lokalnych podtopien.

Dziatania dedykowane Celowi 1 (C1) w Inowroctawiu beda si¢ koncentrowa¢ na spowolnieniu
odptywu izwigkszeniu retencji wod opadowych, ochronie istniejacych zasobow
przyrodniczych, wzmocnieniu roli ustug ekosystemoéw, dalszym rozwoju bigkitno — zielonej
infrastruktury - ciaglej, wielofunkcyjnej iogolnodostepnej. Istotnym bedzie roéwniez
wypracowanie systemu spowalniania odplywu wod opadowych, zintegrowanego
| wspierajacego utrzymanie i rozw0j zieleni miejskiej, w miejscach, gdzie jest to mozliwe, np.
wykorzystanie nadmiaru wod gromadzacych si¢ w czasie deszczy nawalnych. W tym
kontek$cie istotna jest wspolpraca migdzy wydziatami Urzedu Miasta, wypracowanie
wspolnego podejscia do realizacji analizowanych procedur, znajomos$¢ planowanych
inwestycji, ktore daja mozliwo$¢ projektowania i wdrazania nowych rozwigzan.

Wazny jest rowniez system informacji przestrzennej w miescie, ktéry umozliwi monitorowanie
zastosowanych rozwiazan jak rowniez wskazywanie miejsc, ktore takich rozwigzah wymagaja.

Obszarami najdotkliwiej odczuwajacymi skutki suszy atmosferycznej sa obszary zieleni
w miescie, przede wszystkim Park Solankowy, mniejsze parki i skwery, jak rowniez zielen
przyuliczna, najmniej odporna na przesuszenie gleby 1 powietrza. Decydujaca role
W ksztaltowaniu spdjnego systemu zieleni w strukturze przestrzennej miasta, skorelowanego
Zinnymi obszarami pelnigcymi zréznicowane funkcje ma planowanie przestrzenne.
Przemys$lana i zaplanowana gospodarka przestrzenna to rdwniez zapobieganie nadmiernemu
przyrostowi powierzchni uszczelnionych w miescie.

Ochrona i utrzymanie zieleni miejskiej, szczegélnie terendw dzielnicy uzdrowiskowej,
wykorzystanie wod opadowych do podlewania zieleni miejskiej znajduje potwierdzenie
w strategicznych i planistycznych dokumentach miejskich.
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W miastach zjawiska termiczne zwigzane z wystgpowaniem podwyzszonej temperatury
powietrza sg bardziej ucigzliwe niz na obszarach pozamiejskich. Fale upatoéw, dni gorace oraz
upalne pojawiajg si¢ coraz czegsciej w zwigzku ze zmianami klimatycznymi.

Negatywnemu wplywowi fal upatdéw, dni goracych oraz dni upalnych w Miescie Inowroctaw
sprzyja:
e powierzchnia uszczelniona w centralnej cz¢$ci miasta,
e polozenie w ,otwartej przestrzeni” rolniczej, bez otaczajacych miasto obszarow
lesnych,
e ograniczona ilo$¢ opadow atmosferycznych.

Dziatania adaptacyjne dedykowane Celowi 2 (C2) powinny by¢ przede wszystkim skupione na
odpowiednim planowaniu przestrzennym, uwzgl¢dniajgcym aspekt klimatyczny. Miasto
Inowroctaw powinno objaé miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego teren
catego miasta, unika¢ natomiast planowanie dla jedynie niewielkich terenow. Tak samo jak dla
Celu 1 decydujaca role ma ksztattowanie spojnego systemu zieleni w strukturze przestrzennej
miasta, skorelowanego z innymi obszarami petnigcymi zroznicowane funkcje, w efekcie czemu
zapobiegniemy nadmiernemu przyrostowi powierzchni uszczelnionych.

Dobry efekt mogg rowniez przynie$¢ dzialania skierowane na rozwdj bigkitno-zielonej
infrastruktury (zielone dachy, $ciany, kurtyny wodne) w miejscach wysokiego uszczelnienia
terenu, dzigki ktorym mozliwe jest punktowe zminimalizowanie zjawiska nagrzewania si¢
miasta. Rownie wazne stajg si¢ zacieniania stref aktywnosci tj. place zabaw (przy pomocy
drzew, zagli i innych dobranych do krajobrazu konstrukcji), ktére podczas upatow nieostonigte
moga by¢ niebezpiecznym miejscem dla oso6b tam przebywajacych.

W miar¢ mozliwosci, na terenach nalezacych do miasta, w sasiedztwie obszaréw
przemystowych, nalezy wprowadza¢ pasy zieleni izolacyjnej (sasiedztwo m.in. ZEC Sp. z 0.0.,
CIECH Soda Polska S.A. , Irena Holding Group Sp. z 0.0.). Wptynie to korzystnie na obnizenie
stresu termicznego w miescie, a dodatkowo przyczyni si¢ do poprawy jakosci powietrza
atmosferycznego.

W przypadku energetyki, oddzialtywanie upaldéw zwigzane jest ze zwigkszonym
zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczna wykorzystywang na potrzeby klimatyzacji
pomieszczen. Dobre ocieplenie budynku (termomodernizacja) jest w stanie ochronié¢
mieszkancow przed ucigzliwymi temperaturami w lecie jak i zima, wptywajac tym samym na
oszczedno$é energii.

Sposrod wybranych sektordw, najbardziej narazonymi na zjawiska termiczne sa zdrowie
publiczne i gospodarka przestrzenna.

Obszarami najdotkliwiej odczuwajacymi skutki wzrostu temperatur sg tereny wokot Rynku
(historyczne centrum miasta), tereny zajmowane przez oswiate w gestej zabudowie
srodmiejskiej, tereny przemystowe, tereny stuzby zdrowia (Szpital Wielospecjalistyczny),
obszary gestej zabudowy mieszkaniowej oraz niezacienione miejsca rekreacji.

Wystepowanie intensywnych opaddow w tym burz mogacych powodowaé powodzie
nagle/miejskie w Inowroctawiu zwigzane jest z nizowymi osrodkami barycznymi,
przemieszczajacymi si¢ znad Morza Srédziemnego lub znad Atlantyku. Biorac pod uwage
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coraz cz¢stsze wystepowanie 1 gwattownos$¢ tego typu zjawisk, podniesienie odpornosci Miasta
Inowroctawia staje si¢ istotnym problemem.

Wigkszos¢ rekomendowanych dzialan mogacych poprawié¢ strukture bilansu wodnego oraz
ograniczy¢ negatywne skutki pojawienia si¢ deszczy nawalnych, polega na spowolnieniu
odptywu poprzez ich krotkookresowe zatrzymanie lub retencjonowanie.

Dlatego dziatania dedykowane Celowi 3 (C3) beda si¢ koncentrowaly na inwestycjach
stuzacych spowolnieniu odptywu wod opadowych w Inowroctawiu. W tym celu zastosowane
beda rozwigzania techniczne w postaci urzadzen mogacych czasowo przetrzymywac lub
spowalnia¢ odptyw wod opadowych. W tym niezbedne bgdzie wykorzystanie zarowno narzedzi
planistycznych, technicznych jak i edukacyjno-informacyjnych koniecznych do skutecznego
wdrozenia 1 utrzymania nowych rozwigzan.

Najbardziej narazone na skutki wystepowania tych zjawisk sa niewlasciwie zagospodarowane
obszary z niewielka iloScig terenow przepuszczalnych sg szczegdlnie narazone na niekorzystne
oddziatywanie tych zjawisk jak np. kwartat zabudowy przemystowej pomiedzy ulicami Cicha,
Poznanska, Staropoznanska oraz linig kolejowa. Podobnie tereny potozone w poblizu Rowu
Marulewskiego narazone sa na ryzyko podtopien zwigzanych z brakiem drozno$ci rowu na
catej dlugosci, co powoduje rozlewanie si¢ wod na sgsiednie tereny. Niezbedne sg wigc
dziatania nakierowane na zwickszenie mozliwosci retencyjnych rowu poprzez zatrzymanie
i kontrolowane rozprowadzenie wody na obszarze miasta.

Zastosowanie blekitno-zielonej infrastruktury, zwigkszenie udzialu powierzchni biologicznie
czynnych, czy zagospodarowywanie wod opadowych w miejscu powstawania, na obszarach
intensywnej zabudowy miejskiej nie sg wystarczajagce dla zapewnienia skutecznego
zabezpieczenia budynkow, obiektow i infrastruktury przed powodziami, w szczegdlnosci
pochodnymi deszczy nawalnych (powodziami naglymi/miejskimi). W sytuacji takiej niezbedna
jest budowa systemow kanalizacyjnych, przy czym w dobie postepujacych zmian klimatu
nalezy odchodzi¢ od tradycyjnych metod polegajacych na jak najszybszym usuwaniu wody ze
skanalizowanego obszaru, co powoduje jedynie transfer ryzyka w inne rejony miasta
I kumulacj¢ zagrozenia. Wspotczesnie preferowane sa:

e kanalizacja deszczowa wraz z systemem odprowadzania powierzchniowego wod
opadowych do lokalnych zbiornikdw opdzniajacych odptyw ze zlewni, szczegdlnie
W sgsiedztwie obiektow o duzej powierzchni dachu, parkingu itp.

e rozw0j retencji kanalowej (np. poprzez przewymiarowywanie $rednic rurociggow
I studni na kolektorach w stosunku do obowiazujacych wymagan,

e podczyszczanie i magazynowanie wod opadowych, a nastepnie ich ponowne uzycie do
celow komunalnych (zmywanie ulic, podlewanie zieleni).

Mimo wysokiego udziatu powierzchni biologicznie czynnej w Inowroctawiu, dochodzi do
lokalnych podtopien w wyniku deszczy nawalnych, burz i innych gwattownych zjawisk
atmosferycznych powodujacych obfite opady deszczu. Moze by¢ to spowodowane malg
przepustowoscig istniejacych lub projektowanych instalacji, ktére maja odprowadza¢ nadmiar
wody z dachéw lub ulic. Dlatego w dlugofalowym planowaniu nalezy uwzgledniaé
powierzchnie biologicznie czynne stanowigce o mozliwosciach rozwoju biekitno-zielonej
infrastruktury.

Ochrona i utrzymanie zieleni miejskiej, szczeg6lnie terendw dzielnicy uzdrowiskowej,
wykorzystanie zebranej lub spowolnienie nadmiaru wod opadowych do podlewania zieleni
miejskiej znajduje potwierdzenie w strategicznych i planistycznych dokumentach miejskich.
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W celu skutecznego adaptowania miasta do zmian klimatu niezbedny jest okreslony poziom
swiadomos$ci zarowno wiladz miasta jak 1 jego mieszkancow, ktory pozwoli na lepsze
zrozumienie zagrozen wynikajacych z warunkéw pogodowych, mozliwosci dostosowywania
si¢ do nich lub unikni¢cia negatywnych skutkdw z nimi zwigzanych. Pozwoli rowniez na
zrozumienie przez mieszkancéw wdrazanych dziatan.

Prowadzenie r6znego rodzaju dzialan edukacyjnych i informacyjnych powinno poprawié
skuteczno$¢ ochrony mieszkancow przed skutkami zjawisk meteorologicznych. Nalezy przy
tym uwzglednia¢ réznorodne zagadnienia $srodowiskowe i klimatyczne obejmujgce m. in.
kwestie zieleni i bior6znorodnos$ci dla ochrony klimatu, krazenia wody w przyrodzie, zrodet
zanieczyszczen powietrza oraz sposobow ich ograniczania. Bardzo istotna jest rowniez wiedza
na temat ksztattowania wtasciwych wzorcow zachowan podczas wystgpienia np. fal upalow
czy nagtych opadow deszczu oraz burz.

Z kolei dziatania zwigzane z tworzeniem i doposazaniem pracowni nauk przyrodniczych
biologiczno-chemicznych w niezbgdny sprzgt umozliwiajacy m. in. przeprowadzanie
eksperymentow, prowadzenie obserwacji w terenie, obserwacje zjawisk pogodowych (stacje
meteorologiczne) itp. pozwola na poglgbianie wiedzy i rozwijanie zainteresowan wsrod dzieci
I mlodziezy. Powinno przetozy¢ si¢ to na podniesienie Swiadomosci przyrodniczo-klimatycznej
takze pozostalych mieszkancow miasta. Punktem wyjsécia dla tego dziatania powinna by¢
wczesniejsza inwentaryzacja placowek.

Bardzo wazng kwestia jest tez zacie$nienie wspoOtpracy i wymiany informacji nie tylko
pomiedzy poszczegdlnymi wydzialami Urzedu Miasta Inowroclawia, ale takze spotkami
miejskimi w celu zwigkszenia synergii planowania przestrzennego oraz wypracowania
spdjnego podejscia do waznych dla miasta zagadnien, a zwlaszcza zmian klimatu. Wigze si¢ to
réwniez z opracowywaniem odpowiednich kryteriow do zielonych zamowien publicznych,
ktére maja utatwi¢ wprowadzanie rozwigzan chronigcych srodowisko i klimat.

Dziatania edukacyjne powinny by¢ skierowane do roznych grup odbiorcow z uwzglednieniem
ich specyfiki i potrzeb.
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Plan adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej Miasta Inowroctawia. Koszty
wdrazania Planu sg trudne do oszacowania. Niektore z dziatan sg dostatecznie sprecyzowane,
dla niektorych natomiast koszty powinny by¢ wskazane po okresleniu zakresu planowanych
prac. Dotyczy to w szczego6lnosci dziatan technicznych, ktorych koszty w decydujacy sposob
wplywaja na calkowite koszty wdrazania Planu Adaptacji.

Niedostateczna wiedza o projektach i wigzaca si¢ z nig niepewnos$¢ co do wysokosci naktadow
1 mozliwosci pozyskania srodkow, powoduja, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych
kosztow wdrozenia Planu Adaptacji.

Dla poszczego6lnych dziatan, w dedykowanych im kartach dziatan, tam gdzie to mozliwe
oszacowano koszty, bioragc pod uwage stan wiedzy, poréwnanie analogicznych dziatan
w miastach 0 podobnej wielkosci, dostgpne analizy i ceny rynkowe oraz inwestycje juz
zrealizowane w Miescie.

Kazde z zaproponowanych dzialan realizowane bedzie w dlugiej perspektywie czasowej
w oparciu 0 pojedyncze projekty. Koszty kazdego z projektow beda szacowane
i programowane W zaleznosci od mozliwosci uzyskania $rodkéw zewngtrznych lub
wydatkowania §rodkéw wiasnych.

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany ze zrdédel migdzynarodowych, funduszy unijnych,
krajowych i lokalnych. Planujac budzet w kolejnej perspektywie, UE uwzglednia potrzeby
finansowania dzialan adaptacyjnych. Do osiagni¢cia celow klimatycznych KE zaproponowata
wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027. W Polsce adaptacja
do zmian klimatu pozostaje gtéwnym obszarem wsparcia finansowego.

Ponizej wskazano na mozliwe zrodta finansowania dziatan adaptacyjnych:

e Program LIFE 2021 — 2027 — to instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony
wylacznie wspotinansowaniu projektéw z dziedziny ochrony $rodowiska i1 klimatu.
Jego celem jest dalsze wsparcie przejscia na gospodarke o obiegu zamknigtym oraz
tagodzenie zmiany klimatu, nacisk na wspieranie przej$cia na czysta energig, nacisk na
przyrodg i roznorodnos¢ biologiczng.

e Horyzont Europa (2021-2024) — nowy program ramowy, wspierajacy dzialania
z zakresu dostosowania do zmian Kklimatu, w tym transformacji spotecznej,
ksztattowania neutralnych dla klimatu i inteligentnych miast, zdrowych oceanow, morz,
wod przybrzeznych i srodladowych, zdrowych gleb i zywnosci.

e Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego 2014-2021.

e Szwajcarsko-polski program wspotpracy — umozliwia uzyskanie dofinansowania dla
dziatan z zakresu ochrony S$rodowiska i infrastruktury, odbudowy, przebudowy
i rozbudowy infrastruktury $rodowiskowej, poprawy stanu $rodowiska oraz
wzmocnienia bioréznorodnosci i ochrony ekosystemow.

e InvestEU 2021-2027 — priorytetem s3: zréwnowazona infrastruktura, inwestycje
spoteczne i podnoszenie umiejetnosci.

e Priorytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

71



e Program Rozwoju Retencji 2021 — 2027 — realizacja Programu ma si¢ znaczgco
przyczyni¢ do podniesienia wskaznika retencji wod poprzez m.in. wzrost objetosci
retencjonowanej wody, zwickszenie udziatu lokalnych i regionalnych przedsigwzieé
dotyczacych tworzenia retencji wodnej; wzmocnienie ekosystemow powstatych lub
utrzymanych w wyniku stosowania retencjonowania wod.

Plan Adaptacji jest dokumentem strategicznym i jako taki podlega¢ bedzie przegladowi oraz
aktualizacji. Zrédtem informacji w zakresie postepu realizacji zaplanowanych dziatan bedzie
monitorowanie stanu realizacji dziatan okreslonych w Planie Adaptacji. Monitorowanie
realizacji dzialan adaptacyjnych powierza si¢ osobie wyznaczonej przez Prezydenta Miasta
Inowroctawia. Ocena postepu realizacji Planu Adaptacji bedzie dokonywana co cztery lata.
Propozycje wskaznikdw oceniajacych osiggniecie celu nadrzednego i celow szczegdlowych
przedstawiono W ponizszej tabeli. Wskazniki przypisano do poszczegdlnych dziatan
adaptacyjnych. Niektorym dzialaniom trudno mierzalnym, o ,migkkim charakterze” nie
przypisano wskaznika, np. wzmocnienie wspotpracy poszczegélnych wydziatow Urzedu
Miasta Inowroctawia oraz spétek miejskich.

Tabela 12 Wskazniki osiggniecia celu nadrzednego i celow szczegdélowych Planu Adaptacji w okresie

sprawozdawczym
Nr .
. . .. Jednostka | Oczekiwany | ., ,
dzialania Wskaznik miary trend Zrodlo danych
Liczba nowych obiektow majacych na celu zatrzymanie
PAl i spowalnianie odptywu wody opadowej w miescie (bez szt. wzrost UM
zbiornikow retencyjnych).
PA2 Powierzchnia podtopien w zlewni Rowu Marulewskiego m? spadek UM
PA3 Powierzchnia terendw zieleni miejskiej objetych
miejscowymi planami zagospodarowania m? wzrost UM
przestrzennego.
Dlugc_)sc \yybudowanej_/zmodern|zowanej sieci Kkm warost PWIK
PA4 kanalizacji deszczowej
Dhugo$¢ wybudowanej sieci wodociggowej km wzrost PWIiK
PA5 Llcz.ba’ i pojemnos¢ nowych zbiornikdéw retencyjnych Szt warost UM
W miescie
prywatne
PAG6 Powierzchnia/liczba nasadzen drzew i krzewow jednostki,
petniagcych funkcje izolacyjne od terenéw m2/szt. Wzrost wiasciciele
przemystowych. gruntow
UM
Liczba nasadzen drzew i krzewow, w tym wzdtuz
. . . szt. wzrost UM
ciggow komunikacyjnych.
Liczba rozwigzan lokalnych: parkow kieszonkowych, P rywatng
PAT . , . , . L jednostki,
zielonych podworek, zielonych dachow, zielonych $cian, e
. , . . szt. wzrost wlasciciele
woonerfow, parkletow, zielonych wiat przystankowych, A
. L . S gruntow
wiat pokrytych zielenig nad tawkami w miescie i in. UM
PA9 Liczba akFughzowanych dokumentoyv strgteglcznych Szt warost UM
uwzgledniajacych problematyke zmian klimatu
PAL0 Liczba rozwigzan wykor_zystujz%cych recykl}ng wody Szt warost UM
deszczowej i wody szarej w obiektach publicznych.
PALL Liczba i r0('iza_| zastosowanych rozwigzaf sl’uzgcych Szt Jopis wzrost UM
poprawie bilansu wodnego w obrgbie Uzdrowiska.
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Liczba obiektow: szkol, przedszkoli, ztobkow, obiektow

opieki spotecznej doposazonych w urzadzenia UM, szkoty,
PA12 redukujace stres termiczny (np. rolety zewnetrzne, Szt. wzrost przedszkola,
klimatyzatory, wentylatory sufitowe) oraz poddanych ztobki
termomodernizacji
Liczba placéw zabaw oraz terenow rekreacyjnych I UM, szkoly,
. . L . wzrost przedszkola,
wyposazonych w urzadzenia zacieniajace AAobki
Liczba wymienionych opraw sodowych na Szt wazrost UM
PA13 energooszczedne, wykorzystujace technologie LED. ) ENEA S.A.
Liczba i kubatura budynkow uzytecznosci publicznej Szt./m? Wazrost UM

PA14 poddanych termomodernizacji

Dhugo$¢ zmodernizowanej sieci cieptowniczej
PA15 polegajacej na wymianie sieci wykonanych w km Wzrost ZECsp.zo.0.
technologii kanalowej na system rur preizolowanych.

% energii cieplnej uzyskiwanej z instalacji wytworczych

wykorzystujacych paliwa alternatywne, OZE i magazyny % Wzrost ZECsp.zo.0.

energii.

Ud21,a1 .w’szkolc?mach poswigconych tematyce zielonych Szt. wzrost UM
PA17 zamoOwien publicznych.

Liczba zastosowania aspektow srodowiskowych w

. Szt. wzrost UM
postepowaniach przetargowych.
Dhugo$¢ nowych $ciezek rowerowych. km wzrost UM
PA18
Liczba nowych parkingéw/stacji Bike&Ride Szt. wzrost UM
Liczba przeprowadzonych szkolen, kampanii
PA19 edukacyjnych, konkurséw, akcji promocyjnych Szt warost UM, szkoty,

podnoszacych swiadomos¢ mieszkancoéw w zakresie
zmian klimatu

Liczba osdb, ktore wziety udziat w dziataniach
informacyjnych (uczestnicy wydarzen)

przedszkola

UM, szkoty,

Szt wzrost przedszkola

Wartosci bazowe i warto$ci docelowe wskaznikow zostang okreslone w pierwszym roku
wdrazania Planu Adaptacji. Ich osiagniecie bedzie wymagalo zaangazowania wielu
podmiotéw. W celu budowania i wzmocnienia wspOlpracy miedzy zaangazowanymi
podmiotami, proponuje si¢ zamieszczanie raportow z realizacji Planu Adaptacji na stronach
internetowych Miasta.

9.4. Harmonogram wdrazania

Plan Adaptacji jako dokument strategiczny, bedzie podlegal monitoringowi realizacji
zaplanowanych dziatan adaptacyjnych oraz aktualizacji zdefiniowanych celéw szczegdtowych
i dziatan adaptacyjnych.

Monitoring realizacji PA bedzie procesem cigglym, natomiast raport z monitoringu proponuje
si¢ co cztery lata. Aktualizacj¢ Planu Adaptacji przewiduje si¢ w cyklach piecioletnich.
Podstawa do podjecia decyzji o konieczno$ci aktualizacji dokumentu beda wyniki
Z monitoringu. Decyzje podejmuje Prezydent Miasta Inowroctawia.

73



Bariery - przestrzen ograniczona z jednej strony posiadanymi zasobami wiedzy, z drugiej
strony poziomem wiedzy niezbednym do realizacji celow adaptacyjnych.

Niecki chlonne - porosnigte roslinnoscig (zwykle trawg) obnizenia terenu (do ok. 30 cm),
pelnigce funkcje przechwytywania 1 infiltrowania wod deszczowych z  obszarow
uszczelnionych o niskim stopniu zanieczyszczenia (dachy, place).

Ogrody deszczowe - nasadzenia roslin (gldwnie hydrofilowych) w gruncie lub pojemniku,
ktére usuwaja zanieczyszczenia z wody deszczowej zbieranej z powierzchni drég, placéw
i dachéw. Stuzg spowolnieniu sptywu powierzchniowego z powierzchni nieprzepuszczalnej
(chodniki, ulice, parkingi) do kanalizacji.

Park kieszonkowy - publicznie dostepny, niewielkich rozmiaréw park (do max. 5000 m?) park.
Czgsto tworzony na pojedynczej, malej, niezabudowanej dzialce lub fragmencie gruntu
0 nieregularnym ksztalcie, migdzy dziatkami budowlanymi. W projektach parkéw uwzglednia
si¢ zielen, urzadzenia stuzace do rekreacji oraz elementy matej architektury.

Podatno$¢ na zmiany klimatu - wypadkowa wrazliwosci na czynnik klimatyczny oraz
zdolnos$ci adaptacyjnej miasta.

Woonerfy - sposob projektowania ulicy w strefie zurbanizowanej tak, aby przy zachowaniu
podstawowych funkcji danej ulicy potozy¢ szczegdlny nacisk na uspokojenie ruchu. Laczy
funkcje ulicy, deptaku, parkingu i miejsca spotkan mieszkancoéw. Podstawa projektowania ulicy
tego typu jest rezygnacja z tradycyjnego podziatu przestrzeni na jezdni¢ ichodnik oraz
zastosowanie nasadzen zieleni wraz z elementami matej architektury.

Wrazliwo$¢ na zmiany klimatu - stopien, w jakim miasto narazone jest na skutki zjawisk
klimatycznych. Wrazliwo$¢ zalezy od charakteru struktury przestrzennej miasta 1 jej
poszczegolnych elementdw, uwzglednia populacje zamieszkujaca miasto, jej cechy oraz
rozklad przestrzenny.

Zjawiska/czynniki klimatyczne - zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajace z nich zjawiska
pochodne, ktore stanowig zagrozenie dla ludno$ci miasta, $srodowiska przyrodniczego,
zabudowy i infrastruktury oraz gospodarki.

Zdolno$¢ adaptacyjna - materialne i niematerialne zasoby miasta mogace stuzy¢ do
dostosowania i przygotowania si¢ na skutki zmian klimatu. Na zdolnos$¢ adaptacyjng sktadaja
si¢: zdolno$¢ finansowa, zdolnos¢ spoteczna i zdolnos¢ techniczna.
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BDL - Bank Danych Lokalnych

BDOO — baza danych obiektow ogolnogeograficznych

DK - droga krajowa

FF —ang. Flash Flood - powodzie nagle, powodzie miejskie

GPZ — gtéwny punkt zasilania

GUS — Gtowny Urzad Statystyczny

GZWP — Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych

IMGW-PIB — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut Badawczy

ISOK - Informatyczny System Ostony Kraju

ITS — Inteligentny System Transportowy

KE — Komisja Europejska

MCA, ang. multi-criteria analysis — analiza wielokryterialna

MOPS — Miejski Osrodek Pomocy Spoltecznej

MPZP — miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

N — niska, niski

NFOSiGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

OZE — odnawialne zrdédta energii

P - prawdopodobienstwo

PIG-PIB — Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut Badawczy

PKP — Polskie Koleje Panstwowe S.A.

PPP — partnerstwo publiczno-prywatne

PSH — Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna

PWIiK — Przedsig¢biorstwo Wodociggéow i Kanalizacji Sp. z 0. 0. w Inowroctawiu

RCM — ang. Regional Climate Model — Regionalny model klimatyczny

RIPOK — Regionalna Instalacja Przetwarzania Odpadow Komunalnych

RP — Rzeczpospolita Polska

S — Srednia, Sredni

SOR — Szpitalny Oddziat Ratunkowy

SPA 2020 - Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020

SUIKZP - Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego

UE — Unia Europejska

W — wysoka, wysoki

WFOSiGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WN — wysokiego napigcia

WSG — Wyzsza Szkota Gospodarki

ZA — zdolnos$¢ adaptacyjna

ZEC — Zaktad Energetyki Cieplne;j

ZR — zrbwnowazony rozwoj

ZZP — zielone zamdwienia publiczne
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