III. Klimat Inowroclawia

Inowroctaw potozony jest w zachodniej czg¢sci RoOwniny Inowroctawskiej w
makroregionie Pojezierza Wielkopolsko — Kujawskiego na wysokosci 90 — 100 m n.p.m.
Uzdrowiéko na mocy Uchwaly Rady Miasta Inowroctawia z dnia 25.06.2008r
stanowi odrebne Osiedle Uzdrowiskowe potozone w zachodniej czg¢éci miasta oddalone o 1
km od jego centrum. Uzdrowisko Inowroctaw znajduje si¢ w regionie bioklimatycznym IV
HSrodkowym”.
Jest to Uzdrowisko nizinne, réwninne, charakteryzuje si¢ typem bioklimatu stabo

bodzcowym.

Usionecznienie i zachmurzenie.

Ustonecznienie z okresu 1951 —1975 w Inowroctawiu wynosi érednio 1599 godzin
rocznie i jest wigksze od przyjetej normy dla uzdrowisk ( 1500 godzin).
Najkorzystniejsze wartosci wystepuja od kwietnia do wrzesnia kiedy to $rednia dzienna
warto$¢ uslonecznienia ksztaltuje si¢ powyzej 4 godzin ze stoncem.
Srednia roczna zachmurzen ( 1971 — 1989 ) odnoszaca si¢ do potudniowego terminu
obserwacyjnego, wynosi 69 % .
Najpogodniejszy jest okres od kwietnia do pazdziernika. Szczegdlnie pochmurne sa miesigce

grudzien i styczen.

Temperatura i wilgotnos¢ powietrza

Srednia roczna temperatura dla Inowroctawia wynosi 8,1° C. Natomiast $rednia roczna
temperatura mierzona w terminie potudniowym wynosi 11° C.
Najcieplejszym miesigecem jest lipiec ze $rednig temperaturg 18° C, a najzimniejszy jest
styczen o §redniej temperaturze —2,2° C. -
Absolutne maksimum 35,4 ° C odnotowano w lipcu 1986 1 a absolutne minimum — 28 ¢ C
byto w 1987 r.
Témperatury powyzej 15 ° C wynosza 92 dni w roku od maja do wrzesnia.
Dni goracych notuje si¢ srednio 34 dni w roku. Ilos¢ dni upalnych wystepuje tylko 5 dni w

roku. Dni mroznych notuje si¢ w roku 15.



Wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi 69 % . Najwicksza wilgotno$¢ wystepuje od
listopada do stycznia. W styczniu wynosi az 87 %.

Opady i zjawiska atmosferyczne

‘ Srednia roczna suma opadéw w Inowroctawiu wynosi 509 mm. W 1983 roku suma ta
wyniosta zaledwie 386 mm. Najwickszymi opadami odznacza si¢ lipiec ( 81 mm).
W roku notuje si¢ okoto 150 dni z opadami. Burze wystepuja od maja do sierpnia. Srednio w
roku wystepuje ich 12.
Mgty wystepuja najczesciej od pazdziernika do marca. Dni z mgla bylo 24 w roku 1985 a 56
w roku 1978.
Pokrywa $niezna zalega w Inowroctawiu od grudnia do marca. Srednio w roku pokrywa
$niezna wystepuje 53 dni.
Przewazaja wiatry z sektora zachodniego ( 54,4 %). Silne wiatry wystepuja w okresach
chtodnych ( 15 dni w roku).

W opracowaniu klimatu wykorzystano wydawnictwa Polskiej Akademii Nauk z roku 2002
p.t. Bioklimat Uzdrowisk Polskich i mozliwosci jego wykorzystania w lecznictwie.
Autorzy: Teresa Szczesna — Koztowska, Krzysztof Blazejezyk , Barbara Krawczyk, Danuta

Limoniak.
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SWIADECTWO
potwierdzajace wlasciwosci lecznicze klimatu'

Stwierdza sie, ze Uzdrowisko Inowroctaw (miasto Inowroctaw, woj. kujawsko-pomorskie)

(nazwa i lokalizacja uzdrowiska lub miejscowosci ubiegajacej sie o status uzdrowiska)

charakteryzuje sie parametrami sanitarnymi powietrza przez wiekszq cze$¢ badanego okresu nie
przekraczajgcymi obowigzujgcych norm prawnych z zastrzezeniem przedstawionym w czeSci opisowef;

warunkami bioklimatycznymi spetniajgcymi kryteria oceny witasciwosci leczniczych klimatu,

ma nastepujace wlasciwosci lecznicze: klimat lokalny Uzdrowiska Inowrocfaw charakteryzuje sie

(charakterystyka wtasciwosci leczniczych klimatu)
korzystnymi warunkami do prowadzenia klimatoterapii zwtaszcza w zakresie aeroterapii | kinezyterapii
(szczegdinie intensywnej) oraz umiarkowanie korzystnymi warunkami do prowadzenia helioterapii
Warunki Klimatu lokalnego Uzdrowiska mieszczg sie w normach dla uzdrowisk $rodkowoeuropejskich i
przez zdecydowanie wiekszg cze$¢ czasu w roku nie wplywajg obcigzajgca na organizm 0S0b
przebywajgcych w uzdrowisku;

i moze byé wykorzystywany w lecznictwie uzdrowiskowym do nastepujgcych kierunkow

(wskazania do zastosowania w lecznictwie uzdrowiskowym)
leczniczych: choroby ortopedyczno-urazowe, choroby reumatologiczne, choroby kardiologiczne i
nadcisnienie, choroby naczyn obwodowych, choroby uktadu trawienia.

p.0. ZASTEPCA, DYREKTORA
ds. BAD%?ZYCH

Warszawa, dnia /. /. listopada 2007 r. prof. dr hab. ind. Macief Mociejewski

(podpis)

'Podstawa prawna:

Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz
o gminach uzdrowiskowych (Dz. U. Nr 167, poz. 1399)

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wiasciwo$ci leczniczych
naturalnych surowcow leczniczych i wiasciwosci leczniczych klimatu, kryteriéw ich oceny oraz wzoru $wiadectwa
potwierdzajacego te wiasciwosci (Dz. U. Nr 80, poz. 565)

Decyzja Ministra Zdrowia z dnia 9 lipca 2007 r. dotyczaca udzielenia Instytutowi Meteorologii i Gospodarki Wodnej
prawa do wydawania gminom $wiadectw potwierdzajacych wiasciwoséci lecznicze kiimatu na podstawie
przeprowadzonych badan (Decyzja MZ nr 3/2007).
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Kiimat inowrociawia

Inowroctaw potozony jest w zachodniej czesci Réwniny Inowroctawskiej w
makroregionie Pojezierza Wielkopolsko — Kujawskiego na wysokosci 90 — 100 m n.p.m.
Uzdrowisko na mocy Uchwaly Rady Miasta Inowroctawia z dnia 25.06.2008r
stanowi odie;_bne Osiedle Uzdrowiskowe potozone w zachodniej czgéci miasta oddalone o 1
km od jego centrum. Uzdrowisko Inowroctaw znajduje sie w regionie bioklimatycziym IV

LSrodkowym”.

Jest to Uzdrowisko nizinne, réwninne, charakteryzuje sie typem bioklimatu stabo

bodzcowym.

Uslonecznienie i zachmurzenie.

Ustonecznienie z okresu 1951 1975 w Inowroclawiu wynosi $rednio 1599 godzin
rocznie i jest wigksze od przyjetej normy dla uzdrowisk ( 1500 godzin).
Najkorzystniejsze wartosci wystepuja od kwietnia do wrzesnia kiedy to $rednia dzienna
warto$é ustonecznienia ksztattuje sie powyzej 4 godzin ze stoficem.
Srednia roczna zachmurzen ( 1971 — 1989 ) odnoszaca si¢ do potudniowego terminu
obserwacyjnego, wynosi 69 %
Najpogodniejszy jest okres od kwietnia do pazdziernika. Szczegdlnie pochmurne sa miesigce

grudzien 1 styczen.

Temperatura i wilgotnosé powietrza

Srednia roczna temperatura dla Inowroctawia wynosi 8,1° C. Natoriast $rednia roczna
temperatura mierzona w terminie poludniowym wynosi 11° C.
Najcieplejszym miesiacem jest lipiec ze $rednig temperaturg 18° C, a najzimniejszy jest
styczen o $redniej temperaturze — 2,2° C.
Absolutne maksimum 35,4 ° C odnotowano w lipcu 1986 r a absolutne minimum ~ 28 ° C
bylo w1987t |
Temperatury powyzej 15 ° C wynosza 92 dni w roku od maja do wrzesnia.
Dni goracych notuje sie $rednio 34 dni w roku. Iloé¢ dni upalnych wystepuje tylko 5 dni w
roku. Dni mroZnych notuje si¢ w roku 15.
Wilgotnosé wzgledna powietrza wynosi 69 % . Najwigksza wilgotno$¢ wystepuje od
listopada do stycznia. W styczniu wynosi az 87 %.



Opady i zjawiska atmosferyczne

Srednia roczna suma opadéw w Inowroctawiu wynosi 509 mm. W 1983 roku suma ta
wyniosta zaledwie 386 mm. Najwigkszymi opadami odznacza si¢ lipiec ( 81 mm).
W roku notuje sipq okolo 150 dni z opadami. Burze wystgpuja od maja do sierpnia. Srednio w
roku wystepuje ich 12.
Mgly wystepuja najezesciej od pazdziernika do marca. Dni z mglg byto 24 w roku 1985 a 56
w roku 1978.
Pokrywa $niezna zalega w Inowroctawiu od grudnia do marca. Srednio w roku pokrywa
$niezna wystepuje 53 dni.
Przewazaja wiatry z scktora zachodniego ( 54,4 %). Silne wiatry wyst@fpujac w okresach
chtodnych ( 15 dni w roku).

W opracowaniu klimatu wykorzystano wydawnictwa Polskiej Akademii Nauk z roku 2002
p.t. Bioklimat Uzdrowisk Polskich i mozliwosci jego wykorzystania w lecznictwie.
Autorzy: Teresa Szczesna — Koztowska, Krzysztof Blazejczyk , Barbara Krawczyk, Danuta

Limoniak.
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Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie

(nazwa instytucji wydajacej $wiadectwo)

ul. Podlesna 61, 01 673 Warszawa

SWIADECTWO
potwierdzajace wiasciwosci lecznicze klimatu'

Stwierdza sig, ze Uzdrowisko Inowrocfaw (miasto Inowroctaw, woj. kujawsko-pomorskie)

(nazwa i lokalizacja uzdrowiska lub miejscowosci ubiegajacej sig o status uzdrowiska)

charakteryzuje sie parametrami sanitarnymi powietrza przez wigkszg cze$¢ badanego okresu nie
przekraczajgcymi obowigzujgcych norm prawnych z zastrzezeniem przedstawionym w ¢zesci opisowej;

warunkami bioklimatycznymi spetniajgcymi kryteria oceny wiasciwosci leczniczych klimatu;

ma nastepujace wlasciwosci lecznicze: klimat lokalny Uzdrowiska Inowroctaw charakteryzuje sig

(charakterystyka wtasciwosci leczniczych klimatu)
korzystnymi warunkami do prowadzenia klimatoterapii zwtaszcza w zakresie aeroterapii i kinezyterapii
(szczegdlnie intensywnej) oraz umiarkowanie korzystnymi warunkami do prowadzenia helioterapii
Warunki klimatu lokalnego Uzdrowiska mieszczg sie w normach dla uzdrowisk Srodkowoeuropejskich i
przez zdecydowanie wigkszq czes$é czasu w roku nie wplywajg obcigzajaca na organizm 0sob
przebywajacych w uzdrowisku;

i moze byé wykorzystywany w lecznictwie uzdrowiskowym do nastepujacych kierunkow

(wskazania do zastosowania w lecznictwie uzdrowiskowymy)
leczniczych: choroby ortopedyczno-urazowe, choroby reumatologiczne, choroby kardiologiczne i
nadcisnienie, choroby naczyri obwodowych, choroby ukfadu trawienia.

p.o. ZASTEPCA DYREKTORA

ds. BAD%?ZYCH

Warszawa, dnia J [, listopada 2007 r. prof. dr hab. inz. Maciej Maciejewski

(data) (podpis)

'Podstawa prawna:

Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz
o gminach uzdrowiskowych (Dz. U. Nr 167, poz. 1399)

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia whasciwosci leczniczych
naturalnych surowcow leczniczych i wtasciwosci leczniczych klimatu, kryteridw ich oceny oraz wzoru Swiadectwa
potwierdzajgcego te wtasciwoséci (Dz. U. Nr 80, poz. 565) '
Decyzja Ministra Zdrowia z dnia 9 lipca 2007 r. dotyczaca udzielenia Instytutowi Meteorologii i Gospodarki Wodnej
prawa do wydawania gminom $wiadectw potwierdzajgcych wiasciwosci lecznicze klimatu na podstawie
przeprowadzonych badan (Decyzja MZ nr 3/2007).



Charakterystyka stanu sanitarnego powietrza i klimatu uzdrowiska Inowroctaw

Charakterystyka stanu sanitarnego powietrza i klimatu uzdrowiska Inowroctaw

Ogdlna charakterystyka uzdrowiska Inowrocfaw
Inowroctaw, liczacy ok. 80 tys. statych mieszkancéw, potozony jest na morenowej

wysoczyznie Rowniny Inowroctawskiej, stanowigcej poOtnocny fragment Pojezierza
Kujawskiego. Wysgczyzna ta ma charakter miejscami falistej, miejscami plaskiej
polodowcowej réwniny moreny dennej, wznoszgcej sie na wysokosci 90-100 m n.p.m.
Srédmiescie Inowroctawia potozone jest na wzniesieniu, ktorego podioze stanowi wysad
solny, natomiast potozony okoto 1 km dalej teren dzielnicy uzdrowiskowej fagodnie obniza
sig ku zachodowi w strong doliny Noteci. W zwigzku z tym roznice wysokosci wzglednej
terenu pomigdzy zachodnig czgscig $rodmiescia a zachodnim skrajem uzdrowiska w rejonie
tezni, dochodzg do 15 m.

Na powierzchni Rowniny Inowroctawskiej wytworzyly sie czarne urodzajne ziemie fgkowe.
Wyrazem dobrej jakosci gleb na tym obszarze jest prawie zupelny brak wiekszych
kompleksow le$nych. Na terenie powiatu inowroctawskiego odsetek powierzchni zalesionych
stanowi ok. 10% powierzchni catkowitej, podczas gdy powierzchnia uzytkéw rolnych wynosi
ok. 76% (dane dla 2000 roku). Duzy zwarty obszar leSny Puszczy Bydgoskiej znajduje sie
_ dopiero w odlegtosci 18 km na pétnoc od uzdrowiska.

Okolice Inowroctawia lezg w strefie odznaczajacej sie ubdstwem opaddw atmosferycznych,
co czesto wyraza sie rocznymi ich sumami ponizej 500 mm. W zwigzku z tym sie¢
hydrograficzna omawianego rejonu jest stabo rozwinigta. Jedynie trzy drobne cieki
powierzchniowe ptyng na obrzezach miasta, z ktérych jeden bedgcy doplywem Noteci,
znajduje sie juz poza dzielnicg uzdrowiskowg. Sama Noteé, a wlasciwie Kanat Notecki,
ptynie w odlegtosci ok. 7 km na potudniowy zachdd od centrum miasta, w szerokiej
podmokiej dolinie na osi ESE-WNW. Pomiedzy tg doling a dzielnicg uzdrowiskowg
Inowroctawia znajdujg sie tereny infrastruktury kolejowej, tworzgce wezet linii rozrzgdowych,
ktoérych czes¢ od zachodu omija miasto (szlak Tarnowskie Gory — Gdynia).

Dowiercenie sig w 1871 roku do pokifaddw soli i solanki (o stezeniu 12%) przesadzito o
zatozeniu tu cztery lata poOzniej uzdrowiska. Dzielnica uzdrowiskowa Inowroctawia
zlokalizowana jest na zachod od starego miasta, w odlég’foéci ok. 1 km od Rynku. Tworzy jg
Park Solankowy (o powierzchni ok. 55 ha) z trzema zaktadami przyrodoleczniczymi,
zespotem tezni, dwoma stawami parkowymi, muszlg koncertowa, teatrem letnim, pomnikiem
zatozyciela oraz pomnikiem 100-lecia uzdrowiska i innymi obiektami. Przed parkiem od
strony $rodmiescia w obrebie strefy uzdrowiskowej znajduje sige ponadto 5 szpitali
uzdrowiskowych, 3 sanatoria, 8 prewentoriow, a takze koscidt sw. Jozefa, Urzad Miasta,

obiekty sportowe.



Charakterystyka stanu sanitarnego powietrza i klimatu uzdrowiska Inowroctaw

Inowroctaw stanowigc gtdwny oérodek zachodnich Kujaw zaliczany jest do miast o krajowym
znaczeniu turystycznym. Predestynuje go do tej roli potozenie w poblizu znanych regionow
turystyczno-etnograficznych (Patuki, rejon Jeziora Gopto), szlak wodny Noteci, a takze
obiekty zabytkowe starego miasta. Warto wspomnie¢, ze do potowy XIV wieku miasto byto
siedzibg udzielnego ksigstwa inowroctawskiego Piastdw Pomorsko-Kujawskich, a nastepnie
do | rozbioru ziem polskich — stolicg wojewoddztwa. Duzg role w podniesieniu atrakcyjnosci i
rangi miasta spetnia rowniez uzdrowisko inowroctawskie, ktére postawito na swodj dalszy

rozwoj (ogréd botaniczny, mini-zoo, nowe sanatoria i pensjonaty).

Warunki klimatyczne Inowroctawia
Wedtug klasyfikacji klimatycznej Okotowicza i Martyn' Inowroctaw lezy w subregionie

kujawskim obszaru klimatycznego mazowiecko—podlaskiego. Podobnie jak prawie caly

obszar Nizu Polskiego okolice Inowroctawia charakteryzuje przejsciowo$¢ klimatu typowa dla

Polski. Objawia sie ona migdzy innymi zacieraniem sig granic pomigedzy wptywami klimatu

oceanicznego (od zachodu), kontynentalnego (od wschodu) i morskiego (od poétnocy). Klimat

ten charakteryzuje sie stosunkowo fagodnymi zimami i niezbyt upalnymi latami. Cechg

charakterystyczng jest jednak duza zmienno$¢ warunkéw pogodowych powodowana giéwnie

czynnikami ogolnocyrkulacyjnymi. Ogoéing charakterystyke wybranych elementow klimatu
Inowroctawia przedstawia tabela 1.

Tab. 1 Wybrane elementy klimatu Inowroctawia.

Temperatura Predkosé Suma opadu
Element . > : ke
meteorolodiczn powietrza wiatru atmosferycznego
gle=ny ['c] [m/s] [mm]
Srednia roczna 8,8 2,7 529,5
Najwyzsza roczna 9,8 (2000 r.) - 704,9 (2001 r.)
Najnizsza roczna 8,3 (1997r.) - 319,9 (2003 r.)
Absolutne dobowe
: 37,1 - -
maksimum
Absolutne dobowe -28,4 - -
minimum
Najwyzsza dobowa - - 81,3 (VI 2001 r.)

Objasnienie: - temperatura powietrza mierzona jest na wysokoéci 2 m nad poziomem gruntu (n.p.gr.),
.. najwyzsza i najnizsza roczna odnosi sig do najwyzszej i najnizszej sredniej rocznej;
- predkos¢ wiatry mierzona jest na wysoko$ci wiatromierza (10 m n.p.gr.)
Pogoda i klimat miasta Inowroctawia podobnie jak i innych miejscowo$ci w Polsce
uwarunkowane sg wzajemnym oddziatywaniem trzech grup czynnikow:
- ogolnocyrkulacyjnych,
- radiacyjnych,

- lokalnych.

Pod pojeciem czynnikéw ogdinocyrkulacyjnych rozumie sig czasowg zmiang uktadow

barycznych i naptywéw mas powietrza. Zmiany te odpowiadajg za duzg zmiennos¢ typow

" Okotowicz W., Martyn D., 1979, Rejony klimatyczne Polski [w:] Atlas geograficzny, Warszawa



Charakterystyka stanu sanitarnego powietrza i klimatu uzdrowiska Inowroctaw

pogody na tym terenie i wystepowanie anomalii klimatycznych w poszczegdélnych sezonach i
latach.

W przebiegu rocznym zaznacza sie wyrazna sezonowo$¢ zjawisk cyrkulacyjnych. |
tak w okresie jesienno-zimowym (X-1li) obserwuje sie wzmozong czqstdéé naptywu
powietrza z potudniowego zachodu. W okresie od kwietnia do lipca coraz bardziej stabnie
czestoS¢ naptywu powietrza z Atflantyku na korzy$¢ naptywu powietrza z Arktyki.
Jednocze$nie zwigksza sie czesto$¢ wystepowania sytuacji wyzowych tak, ze ich najwigkszy
udziat przypada na sierpien. Wrzesien charakteryzuje sie wystepowaniem typéw poéinocno-
zachodnich cyklonalnych i potudniowych antycyklonainych.

Pogoda $rednio przez ponad 45% czasu w roku jest w Inowroctawiu ksztattowana
przez fronty atmosferyczne. Ich przechodzenie wigze sie najczesciej z pogorszeniem pogody
i wystepowaniem opadoéw atmosferycznych (o charakterze ciggltym przy foncie cieplym i
przelotnych przy froncie chtodnym). Wérod por roku najwigcej dni z frontem chiodnym
przypada zimg (48%). Latem przypada ich tylko okoto 41%.

Cho¢ z analizy ilosci dni frontalnych wynika, ze to w sezonie zimowym pogoda
powinna by¢ bardziej zmienna to jednak ze wzgledu na znacznie wigkszg zawarto$¢ pary
wodnej w powietrzu latem notuje sie najwyzsze i najbardziej wydajne opady, zimg natomiast
sumy opaddéw sg nizsze za to ich diugotrwatoS¢ jest wigksza. Roczna suma opadow
atmosferycznych w Inowroctawiu wynosi rzedu 500 mm. Nawiasem mowigc rejon
Inowroctawia nalezy do obszardéw o najnizszej sumie opadéw atmosferycznych w Polsce.

Zimg opady wystepujg najczesciej pod postacig $niegu, ktory utrzymuje sig na
gruncie tworzac tzw. pokrywe $niezna. Sredni czas trwania pokrywy $nieznej wynosi w
Inowroctawiu okoto 50 dni.

Czynniki radiacyine to przede wszystkim ilo§¢ energii dostarczanej w postaci

promieniowania stonecznego. W Inowroctawiu ani w jego poblizu brak jest pomiaréw
bezposredniego promieniowania stonecznego, dlatego tez jako wskaznik zamiennie
zastosowano ilo¢ godzin ustonecznienia. W Inowroctawiu notuje sie rocznie okoto 1640
godzin z ustonecznieniem. Najbardziej ustonecznionym miesigcem jest czerwiec (okoto 250
godzin) a najmniej styczen (okofo 40 godzin)

Czynniki lokalne wigza sie silnie z uksztattowaniem terenu, charakterem warstwy
czynnej (zabudowg, sposobem zabudowy terenu itp.) i wplywajg na modyfikacjg warunkow
pogodowych wywotanych czynnikami ogélnocyrkulacyjnymi i radiacyjnymi. Ze wzgledu na
brak wyraznego zrdznicowania topograficznego rejonu Inowroctawia istotnym czynnikiem
lokalnym modyfikujacym warunki topoklimatyczne w strefie A i czesciowo B uzdrowiska jest
Park Solankowy (ochtadzajacy wptyw zadrzewienia, ochtadzajacy wptyw tezni) a w strefie
poza uzdrowiskowej na ksztattowanie sig stosunkéw klimatu miejscowego miato bedzie

wplyw miasto. Wplyw czynnikéw radiacyjnych jest szczegdinie dobrze obserwowany w dni,
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gdy czynniki cyrkulacyjne odznaczajg sie mniejszg dynamika (wyz, wysokie ustonecznienie).
W takich warunkach, szczegdlnie na obszarach, gdzie ze wzgledu na uksztattowanie terenu
wystepujg silne zréznicowania bilansu cieptego powierzchni czynnej (podioza). Takie
zrbéznicowanie prowadzi w konsekwencji do wystepowania nocnych inwersji temperatury w
zagtebieniach (wzrost temperatury z wysoko$cig i utrudnienie pionowej wymiany masy i
energii) oraz pogtebia normainy rozktad temperatury w dzien (spadek z wysokoécia).
Rowniez w takich sytuacjach obserwuje sie najwigksze zrdznicowanie zmian elementéw
meteorologicznych w zaleznoéci od formy terenu i rodzaju jego zagospodarowania
(zabudowa, tereny uprawne, tgki, las).

Na klimat lokalny dzielnicy uzdrowiskowej bezsporny wptyw wywiera Srodmiescie
Inowroctawia, gtbwnie poprzez swoje nieodlegle sagsiedztwo. Wplyw ten nie jest juz tak
zdecydowany dzieki znaczacej przewadze wiatréw z sektoréw kierunkowych W, NW i SW,
wiejgcych tacznie przez 54,4% czasu rocznego, czyli srednio 199 dni w roku. Natomiast od
strony centrum miasta udziat wiatru wiejgcego z kierunkéw E, NE i SE wynosi tagcznie 29,6%
czasu, co stanowi 108 dni w roku.

Warunki bioklimatyczne uzdrowiska w bardzo matym stopniu sg modyfikowane przez
naturalne $rodowisko rejonu Inowroctawia, w zwigzku, z czym wzrasta modyfikacyjna rola
mikroklimatu dzielnicy uzdrowiskowej, ktorej zasadniczym komponentem jest Park
Solankowy.

SzczegOlowa charakterystyke warunkow klimatycznych [nowroctawia, ze wzgledu na

warunki lecznicze klimatu przedstawiono w rozdziale nastepnym.

Wiasciwosci lecznicze klimatu Inowrocfawia
Ocene wiasciwosci leczniczych klimatu Inowroctawia wykonano w oparciu o wytyczne

znajdujace sie w zataczniku 4 cz. 1l Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13.04.2006 r. w
sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wilasciwosci (...) leczniczych klimatu,
kryteriéw ich oceny oraz wzoru $wiadectwa potwierdzajgcego te wlasciwoéci (Dz.U. Nr 80
poz. 565) na podstawie dostepnych danych meteorologicznych ze stacji meteorologicznych
reprezentatywnych dla okreslenia klimatu tego miasta. Mozliwosci pomiarowe pozwolity na
okreslenie warunkow klimatycznych Inowroctawia z okresu diuzszego tj. z 10 ostatnich lat niz
minimalny zalecany w cytowanym Rozporzgdzeniu §1 ,....z co najmniej ostatnich 3 lat ...".
Opracowane warunki klimatyczne dotycza zasadniczo strefy uzdrowiskowej

Inowroctawia co jest mniej wiecej rownoznaczne z tzw. strefg A uzdrowiska.

Metoda opracowania wynikéw badan
Analize warunkow klimatycznych uzdrowiska Inowroctaw przeprowadzono na

podstawie zespotu nastepujacych danych meteorologicznych wyznaczonych z okresu
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obserwacyjno-pomiarowego 1997-2006 oraz styczen 2002 — wrzesien 20072 (zgodnie z
wytycznymi zawartymi w zatgczniku nr 3 Rozporzadzenia Dz.U. Nr 80 poz. 565):
v" $rednie roczne ustonecznienie rzeczywiste,
$rednia roczna liczba dni z dobowg suma opadu > 0,1 mm,

v
v" $rednia roczna liczba dni z mgta,
v

$rednia roczna liczba dni parnych tj. z ciSnieniem pary wodnej >18,8 hPa w terminie

obserwacyjnym o godzinie 12 UTC?,

(\

$rednia roczna liczba dni z wilgotnoscig wzgledng powietrza ponizej 55% (powietrze
suche) i powyzej 86% (powietrze bardzo wilgotne) w terminie obserwacyjnym o
godzinie 12 UTC,
v $rednia roczna liczba dni gorgcych, upalnych, mroznych, dni bardzo mroznych,
v $érednia roczna liczba dni z zachmurzeniem catkowitym (100% pokrycia nieba przez
chmury) w terminie obserwacyjnym o godzinie 12 UTC,
v $rednia roczna liczba dni ze $rednig dobowag predkoscig wiatru < 2 m/s wraz z ciszg
atmosferyczng,
v" $§rednia roczna liczba dni z wiatrem silnym tj. o predkoscig wiatru > 8 m/s na
wysokosci wiatromierza w terminie obserwacyjnym o godzinie 12 UTC,
v $rednia roczna liczba dni z burzg, wiatrem halnym.

Osobnym problemem bylo arbitralne przyjecie wartoéci granicznych dla tych
elementéw klimatu, ktérych czesto$¢ wystepowania wedtug cytowanego Rozporzadzenia
(Dz.U. Nr 80 poz. 565) ma istotne znaczenie lecznicze, ale nie zostaty im przyporzgdkowane
zadne kryteria ilosciowe, a jedynie jakosciowe. Stad dla jednoznacznego sklasyfikowania
tych elementow zastosowano wiasne definicje czestoéci wystepowania, ktore przedstawiono
dalej. Ustawodawca nie rozstrzyga tez, ktory model wyznaczania temperatury odczuwalnej
preferuje. Stad dla potrzeb opracowania przyjeto jedng z powszechnie znanych metod jej
wyliczania. Nie ma tez jednoznacznej definicji zmian pogody oraz kontrastow dobowych
temperatury i wilgotnoéci powietrza zwigzanych z zastoiskami chtodnego powietrza i
inwersjami temperatury. |

Ogolnie przyjeto, ze rzadkie wystepowanie jakiego$ zjawiska czy wartosci elementu
meteorologicznego - to liczba przypadkéw mniejsza od 10 percentyla lub wigksza od 90
percentyla rozkltadu czestosci jego wystepowania w danych warunkach klimatycznych.

Natomiast mala liczba zdarzen jakiego$ zjawiska, wartosci elementu meteorologicznego - to

Do opracowania przyjeto wyniki badan z pobliskich stacji meteorologicznych dobrze reprezentujacych warunki
klimatyczne Inowroctawia: Koluda Wielka, Torun z okresu 1997-2006 oraz ze stacji meteorologicznej UM w
Inowroctawiu zlokalizowana na terenie Parku Solankowego (okres styczefi 2002 — wrzesien 2007).

3 UTC (Coordinate Universal Time) — czas urzedowy (U) w Polsce: letni (czas wschodnioeuropejski) U=sUTC+2
godziny, zimowy (czas $rodkowoeuropejski) U=UTC+1 godzina. Zmiana na czas letni i zimowy odpowiednio,
ostatnia niedziela marca i pazdziernika.
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liczba przypadkéw mniejsza od 25 percentyla lub wigksza od 75 percentyla rozktadu
czestosci jego wystgpowania w danych warunkach klimatycznych.

Za wysokie temperatury odczuwalne uznano te, kiére wyliczone modelem
zaproponowanym przez amerykanski instytut National Weather Service T, dany wzorem:

T, =13,12+0,6215-T, ~11,37-7*>"* +0,3965-T, -V *'°
gdzie: T, — temperatura powietrza w °C, V — predko$é wiatru w km/h,
sg wyzsze od 25°C a niskie, kiére wyliczone w ten sam sposob sg nizsze od -10 °C.

Dla potrzeb opracowania zmiany pogody identyfikowano na podstawie
jednoczesnego wystepowania duzej zmiennosci A w ciggu ostatnich 24 godzin dwbch z
trzech elementdw meteorologicznych: temperatury powietrza At >10°C, wilgotnosci
wzglednej powietrza Af >40%, ciSnienia atmosferycznego Ap >8hPa. Przy czym rzadkie
wystepowanie takich zmian, zgodnie z cytowanym Rozporzadzeniem nie powinno
wystepowac czesciej niz 50% dni w miesigcu.

W tabeli 2 przedstawiono ocene wiasciwosci leczniczych klimatu uzdrowiska Inowroctaw w
oparciu 0 podane wyzej kryteria.

Ze wzgledu na role, jakg uzdrowisko Inowroctaw odgrywa w leczeniu i rehabilitacii
chorych waznym elementem terapii okazujg sig warunki bioklimatyczne.

Opierajac sie na ocenie wykonanej w pracy Koztowskiej-Szczesnej i in.* mozna na obszarze
Inowroctawia wyr6zni¢ trzy strefy bioklimatyczne:

1. Strefa korzystna obejmujaca dzielnice uzdrowiskowg wraz z terenem Parku Solnego.
Charakteryzuje sie ona zréznicowaniem bodzcow klimatycznych wykorzystywanych
w klimatoterapii. Obszar ten obejmuje calg strefe ochrony uzdrowiskowej A.

2. Strefa umiarkowanie korzystna rozciggajgca sie na obszar miasta o zwartej
zabudowie oraz obszary beziesne lezace na poOinocny zachdd od dworca i
potudniowy wschdd od Rabina.

3. Strefa niekorzystna to przede wszystkim teren dworca kolejowego wraz z
otoczeniem oraz obnizenia terenu o charakterze inwersyjnym znajdujgce sig na

potudnie od uzdrowiska.

¢ Koztowska-Szczesna T., Blazejczyk K., Krawczyk B., Limanowka D., 2002, Bioklimat Uzdrowisk Polskich. PAN
1GiPZ, Monografie 3
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Tab. 2 Ocena wfasciwosci leczniczych klimatu uzdrowiska Inowrocfawia.

Wielkos$¢ zalecana Wielko$é srednia
przez Rozp. MZ z okreslona
Element dn.13.04.2006 r. dla uzdrowiska
z.U. Nr 80, poz. 565 | z okresu 1997-2006
Ustonecznienie: . <
- liczba godzin ze sforicem w roku 2 1500 godzin 1639 godzin
Opad atmosferyczny: . .
- liczba dni z dobowg suma opadu > 0,1 mm w roku < 183 dni 164 dni
Mgta:
- liczba dni w poétroczu zimowym (od X do 11} <50 dni 31 dni
- liczba dni w potroczu letnim (od 1V do 1X) <15 dni 12 dni
Dzien parny:
- liczba dni w roku z ci$nieniem pary wodnej > 18,8 hPa .
(z godziny 12 UTC) J rzadko 11 dni
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza:
- liczba dni w roku z wilgotnoscig < 55% ! 70 dni
- liczba dni w roku z wilgotnoscig > 86% ma-a l
(z godziny 12 UTC) mala 127 dni
Liczba dni charakterystycznych termicznie w roku:
- dni gorace (tmax = 25°C) rzadko 49 dni
- dniupalne (tmax = 30°C) rzadko 8 dni
- dnimrozne (tmn <-10°C) rzadko 14 dni
- dni bardzo mrozne (tmax < -10°C) rzadko 1 dni
Zachmurzenie:
- liczba dni w roku z zachmurzeniem catkowitym i 99 dni
(z godziny 12 UTC) maia o
Charakterystyka anemologiczna:
- liczba dni ze $rednig dobowa predkoscig wiatru < 2 m/s wraz z mata 29 dni
ciszg atmosferyczng (warunki przewietrzania terenu)
- liczba dni z predko$cig wiatru > 8 m/s (z godziny 12 UTC) rzadko 3 dni
Zmiany pogody (nie czestsze niz 50% dni w miesigcu) rzadko 30%
Liczba dni w roku z:
- burzg rzadko 12 dni
- wiatrem halnym rzadko -
Kontrasty dobowe temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
zwigzane z zastoiskami chlodnego powietrza i inwersjami mato 15%
temperatury w roku
Pojawiania sie wartoéci temperatury odczuwalnej w roku:
- wysokich (t > 25°C) rzadko 3,2%
- niskich (t <-10°C) 3,1%

Warunki lecznicze klimatu Inowroctawia — podsumowanie
Przedstawione powyzej rozwazania na temat wiaSciwosci leczniczych klimatu

potwierdzajg przydatno$¢ uzdrowiska Inowroctaw do prowadzenia lecznictwa
uzdrowiskowego w $wietle przepiséw Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 13.04.2006 r.
(Dz.U. Nr 80 poz. 565) w zakresie kryteriow przedstawionych w pkt. 1 i 2 rozdz. lll zatgcznika
nr 4 Wspomnianego Rozporzadzenia. Niezbyt duze zréznicowanie topograficzne powoduje,
ze rola naturalnego czynnika lokalnego na zmienno$¢ przestrzenng topoklimatu jest tutaj
mniejsza niz w innych uzdrowiskach. Nalezy jednak podkresli¢, ze usytuowanie uzdrowiska
w poblizu duzego miasta o charakterze przemystowym powoduje, ze na obszarze
Inowroclawia obserwuje sig ograniczony wplyw czynnikbw antropogenicznych na
ksztaltowanie sie klimatu lokalnego. Zgodnie z przytoczong wyzej bonitacjg bioklimatyczng
zdecydowanie najkorzystniejsze warunki panujg w strefie A uzdrowiska, ktéra pofozona na

obrzezu miasta i otoczona Parkiem Solnym spetnia wszystkie kryteria klimatyczne
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uzdrowiska. Obszar zwartej zabudowy miasta, to obszar mniej korzystny bioklimatycznie;
wystepujg tu cechy klimatu lokalnego charakterystyczne dla miasta (lokalna wyspa ciepla,
zmniejszenie predkosci wiatru). Jednak jak wykazujg dotychciasowe badania Kozlowska-
Szczesnej i in., obszar ten mozna uznaé za strefe umiarkowanie korzystna, fak, ze bez
obaw kuracjusze mogg tu czasowo przebywac. Polozona w zasadzie poza terenem miasta
strefa przemystowa z dworcem kolejowym i obszar obnizenia terenu na potudnie uzdrowiska
pomimo niekorzystnych warunkow bioklimatycznych nie wptywa na warunki topokiimatyczne

pozostatych stref, a przebywanie tam kuracjuszy jest najczesciej krotkotrwate.

Warunki aerosanitarne
Jakos¢ powietrza w Inowroctawiu okreslono poprzez ocene poziomow stezen

sktadnikéw szkodliwych, z uwzglednieniem dopuszczalnych pozioméw tych sktadnikow,
zgodnie z rozporzadzeniami Ministra Srodowiska z dnia 6.06.2002 r. w sprawie oceny
pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 87 poz. 798) i z dnia 6.06.2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw niektérych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw
niektoérych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw
niektdrych substanciji (Dz.U. Nr 87 poz. 796).

Do oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego na obszarze
uzdrowiska Inowroctaw wykorzystano wyniki pomiarébw przeprowadzonych przez
Wojewodzkg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng (WSSE) w  Bydgoszczy punkcie
pomiarowym zlokalizowanym w Inowroctawiu przy ul. Solankowej 77. Uzupeiniajgco
wykorzystano wyniki badan zanieczyszczenia powietrza przeprowadzone metodg pasywng
przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS) w Bydgoszczy na terenie
Inowroctawia.

Pomiary 24-godzinne wykonane metodg manualng przez WSSE Bydgoszcz objety
okre$lenie stezen w powietrzu nastepujgcych substancji: benzenu, dwutlenku azotu,
dwutlenku siarki, ofowiu i pylu zawieszonego PM10. Wyniki pomiaréw usredniono do
wartosci rocznych. Zastosowano nastgpujace metody badan:

v benzen — metoda chromatografii gazowej,

v dwutlenek azotu — metoda kolorymetryczna Saltzmana wg metodyki PZH,
v dwutlenek siarki — metoda kolorymetryczna wg PN-90/Z2-04015/11,

v olow — we frakcji pytu PM10 metoda spektrometrii atomowej (ptomienioway),
v’ pyt zawieszony PM10 — metoda wagowa wg PN-EN 12341.

W tabeli 3 przedstawiono dopuszczalne poziomy benzenu, dwutlenku azotu, tlenkow
azotu, dwutlenku siarki, otowiu, ozonu, pylu zawieszonego PM10 i tlenku wegla,

obowigzujace na terenie kraju oraz na obszarze ochrony uzdrowiskowej. Dla obszarow
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ochrony uzdrowiskowej zaostrzone zostaly normy jako$ci powietrza dotyczace benzenu,
dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, ofowiu i tlenku wegla.

Zmierzone stezenia niektorych substancji w powietrzu na obszarze uzdrowiska
inowroctaw w latach 2004—2006 zestawiono w tabeli 4. Tabela 5 zawiera wartoéci Srednie
roczne stezenia dwutlenku azotu i dwutlenku siarki zmierzone metodg pasywng w
Inowroctawiu w okresie od lipca 2004 do czerwca 2005.

Analize poréwnawczg wynikéw przeprowadzonych pomiaréw, z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych wartoéci dla stezen dwutlenku azotu (NO,), dwutlenku siarki (SO;), pyhlu
zawieszonego PM10, benzenu i otowiu, przedstawiono graficznie (rysunki 1 - 4).

Srednioroczne stezenie NO, w ostatnich trzech latach (2004-2006) osiagneto
najwyzszg warto§¢ w roku 2005, co stanowito 49,7% obowigzujgcej normy. Zmierzone
metodq pasywng stezenie dwutlenku azotu, usrednione dla okresu VI1.2004 — V1.2005, bylo
rowne 42,1 % wartosci dopuszczalnej ($rednia z dwoch punktow pomiarowych).

Najwyzszy poziom maksymalnego 24-godzinnego stezenia SO,, wynoszacy 7,2%
ustalonej normy, odnotowano w 2006 roku. Srednioroczne stezenie dwutlenku siarki
oszacowano w tymze roku na 8% wartosci dopuszczalnej, natomiast wedtug pomiaréw
prowadzonych metoda pasywnag $rednie roczne (potrocze 2004/pdirocze 2005) stezenie SO,
siggneto 45,3% obowigzujgcej normy.

Wartoéci maksymalnych stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 we
wszystkich rozwazanych latach przekroczyly przyjete wartosci dopuszczalne, do 3,3-krotnie
w 2006 roku. Jednak czestos¢ tych przekroczen we wszystkich latach byta dopuszczaina
zgodnie z przyjetym unormowaniem (21 razy w 2004 roku przy dopuszczalnej czestosci
rownej 35 razy). Najwyzsza warto$¢ sredniego rocznego stezenia PM10 wystapita natomiast
w roku 2004 (60,8% normy).

Srednioroczne stezenie benzenu w powietrzu wyniosto najwigcej w 2006 roku —
40,0% dopuszczalnego poziomu.

Poziom $rednioroczny ofowiu najwyzsza warto$¢ przyjat w roku 2005 (14,0 % normy).
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Tab. 3 Dopuszczalne poziomy niektérych substancji w powietrzu dla terenu kraju wraz z
marginesem tolerancji i dopuszczalnymi czgsto$ciami przekraczania tych poziomow oraz na

obszarach ochrony uzdrowiskowej (komorki szare) — wg Dz.U. z 2002 r. Nr 87 poz. 798, 796.

Okres Dopuszczalny Wartosé Dopuszczaina czestosé
N sredniani poziom . przekraczania
L.p. azwa usredniania substancji marginesu dopuszczalnego
substancji wynikow ; tolerancji .
omiaréw w powietrzu [ug/m] poziomu w roku
P [ug/m®] g kalendarzowym
1. Benzen rok kalehdarzowy S 0 -
jedna godzina 0 18 razy
12 (2004 1.)
0 Dwutlenek zZmniejszana o
) azotu rok kalendarzowy 40 220((\)’\11—‘,3:)3(():5) -
0 (0d 2010r.)
0
3. Tlenki azotu | rok kalendarzowy 0 -
jedna godzina 038)((123835“2) 24 razy
A Dwutlenek 24 godziny 0 3 razy
) siarki (do 31.12.2004 r.)
20**
rok kalendarzowy (od 01 '2(1);3003 r) 0 -
do 31.12.2002
5. Otfow rok kalendarzowy 00’((1) (1(22000(;'52)) -
60 dni***
8 godzin™** 120" 0 (do 31122004 1.
5 o (0od 01.01.2005r.)
. zon okres 18 000 ug/m>h**
. {od 01.01.2010r.)
wegetacyjny 24 000 ,ug/ms-h** 0 -
(O1V=31VI) 1 (46 31.12.2000 1.).
15 (2002 r.)
Pyl 24 godziny 50* ' 150 (g-oo(;) 43;')) 35 razy
7. | zawieszony 0 (0d 20051,
PM10
rok kalendarzowy 40* 01'(3 522000045?) -
N 2000 (2004 1.)
8. | Tlenckwegla | 8 godzin**** 10000 0 (od 2005 1.) -
0

Objasnienie: * - dopuszczalny poziom substanciji w powietrzu ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi;
** _ dopuszczalny poziom substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin;
** _liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu kolejnych

trzech lat;

#+* _maksymalna $rednia o$miogodzinna sposrod érednich kroczacych.

10
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Tab. 4 Srednie stezenia substancji zanieczyszczajgcych powietrze na obszarze uzdrowiska
Inowroctaw w latach 2004-2006 9 (dane WSSE w Bydgoszczy).

Srednie stezenie
substancji
zanieczyszczajacej Dopuszczalny
w powietrzu [ug/im’] poziom Dopuszczaina
R . oraz czestosé substancji czestosé
odzaj f . .
Lp. Nazwa wartosci przekraczania w powietrzu przekraczania
substancji srednle) dopuszczalnego powiekszony dopuszczalnego -
poziomu w roku o margines poziomu w roku
kalendarzowym tolerangji kalendarzowym
(w nawiasie) ~ [pgim?]
2004 2005 2006
Srednia R
1. Benzen roczna 05 1,3 1,6 4 -
Dwutlenek Srednia .
2. azotu roczna 17,1 17,4 15,9 35 -
Maksymalna
$rednia 2,0 3,0 9,0 125*% -
3. DWL.lﬂer.]ek 24-godzinna
siarki Srednia
[0CZNa 1,0 1,0 1,6 20 -
4. Otéw Srednia 0,03 | 007 | 0,01 0,5* -
roczna
o Maé";‘g”;g”a 95 89 163 | 55 (w2004 r)* 35 razy
5. | sawioszony | 24-godzinna 21 (16) (13) | 50 (od 2005r.)
PM10 Srednia 41,6 (w 2004 r.)*
roczna 25,3 208 20,9 40 (od 2005 r.)* )

Objasnienie: * - dopuszczalny poziom substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi;
** . dopuszczalny poziom substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone rostin.
Tab. 5 Srednie roczne stezenia dwutlenku azotu i dwutlenku siarki zmierzone metodg
pasywna w Inowroctawiu w okresie od lipca 2004 r. do czerwca 2005 r. (dane WIOS w

Bydgoszczy).

Dwutlenek azotu Dwutlenek siarki
L.p. Nazwa ulicy srednioroczne srednioroczne

stezenie [yg/m’] stezenie [yg/m®]

1. Bolestawa Krzywoustego 14,6 8,3

2. Miechowicka 14,9 9,8

Na podstawie wynikéw badan stanu sanitarnego powietrza w Inowroctawiu w latach
2004-2006 mozna stwierdzi¢, ze nie zostaly przekroczone dopuszczalne poziomy stezen w
powietrzu benzenu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki i otowiu. Mimo przekroczen
dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego pylu zawieszonego PM10, czestosci tych
przekroczeh w poszczegdinych latach, a takze wartosci $rednioroczne dotrzymaly

obowigzujaca norme (Rozp. Ministra Srodowiska z 6.06.2002 r. Dz.U. 87 poz. 798, 796).

11
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Niestety w Inowroclawiu brak jest pomiaru stezenia ozonu niskotroposferycznego
oraz CO , co uniemozliwia prowadzenie analiz w tym zakresie. Zwaiywszy jednak fakt, ze
zagrozenie przekroczenia norm przez te 'zanieczyszczenia na obszarach o podobnych
warunkach geograficznych jest niewielkie mozna uznaé, ze normy te sg w tym przypadku
spetnione. Nalezy jednak dazy¢ do prowadzenia systematycznego monitoringu tych
substancji w Inowroclawiu.

Nalezy podkresli¢, Zze jako$¢ powietrza jest silnie zalezna od warunkéw
meteorologicznych. Zwazywszy za$ fakt, ze zagroZzenie zwickszonymi koncentracjami pyiu
zawieszonego jest w Polsce powszechne nalezy monitorowaniu tego elementu przypisac
duza uwage. W przypadku obserwowanych przekroczen obowigzujgcych norm prawnych w
tym zakresie nalezy przedsiewzigé mozliwie szybko dziatania naprawcze (wdrozy¢ programy
ochrony powietrza, program ograniczania niskiej emisiji itp.)

Majac jednak na wzgledzie dotychczasowa ocene pozioméw badanych substancii
zanieczyszczajgcych powietrze, w chwili obecnej wyklucza sie negatywne oddzialywanie na
organizm ludzki stanu sanitarmego powietrza na obszarze uzdrowiska Inowroclaw i w Swietle
obowigzujgcych przepiséw nalezy uznac, ze uzdrowisko to spelnia normy jakoSci powietrza
kwalifikujgce je do wydania Swiadectwa w tym zakresie.

Na rysunkach 1-4 przedstawiono przebieg wybranych zanieczyszczen z okresu 2004~
2006 dia inowroctawia.

$rednioroczne stezenie

$rednioroczne stezenie NO, - metoda pasywna

NO,

{okres roku 2004/2005)
wartosé i wartoss
% T V—#-——dﬂpmir 2 na 35 T dopuszuaina
30 - 30 +
25 + 25 +
Tof 7 e o 204
2 7 E} 146 149

2004 2005 2006 1 2
rok I.p. punktu pomiarowego

Rys. 1 Wyniki pomiaréw stezeri dwutlenku azotu w Inowrocfawiu w latach 2004-2006.



Charakterystyka stanu sanitarnego powietrza i klimatu uzdrowiska Inowroclaw

Sredni zeni
Maksymaline stezenie Srednioroczne stezenie redniofoczne stezenie
. SO, - metoda pasywna
24-godzinne SO, SO, (okres roku 2004/2005)
125 + e crrerrerm——————— . WEITOSE dopuszczaina, 4 e . WRIEDSE
20 T em——— 35 dopuszczaina
100 + 0T
15 +
& 5t &
E E
o D 10 +
& 50 b &
BT *1 16
9 .
U EREe—— ] o | o wm SRR
2004 2005 2006 2004 2005 2006
rok rok 1.p. punktu pomiarowego

Rys. 2 Wyniki pomiarow stezen dwutlenku siarki w Inowrocfawiu w latach 2004-2006.

Maksymalne stezenie $rednioroczne stezenie Czestoét przekraczania w roku
24-godzinne PM10 : PM10 poziomu PM10

wartodé
dopuszozaina

2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006
rok rok rok

Rys. 3. Wyniki pomiarow stezer oraz czestosci przekraczania dopuszczalnego poziomu pytu

zawieszonego PM10 w Inowroctawiu w latach 2004-2006.

$rednioroczne stezenie Srednioroczne sigZenie
benzenu ofowiu
5+ 06 -
wartosé
4 - —, VATIOSE 05+ dopuszczaina
dopuszczaina
0.4 1
T
S 03+
2
0.2 +
o141 Go7

2004 2005 2006 2004 2005 2006
rok rok

Rys. 4 Wyniki pomiarow stezeri benzenu i ofowiu w latach 2004-2006.
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Klimat akustyczny

Zgodnie z art. 114 ustawy 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62 poz.

627) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. (Dz.U. Nr 120

poz. 826) w sprawie dopuszczainych poziomOow hatasu, w granicach obszaru objetego
opracowaniem przeprowadzono analize poziomu hatasu w srodowisku.

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku, zréznicowane dla poszczegoinych

rodzajow terendw, z uwzglednieniem rodzaju obiektu lub dziatalnosci bedacej zrédtem
hatasu, przedstawiono w tabelach 6 7.

Tab. 6 Dopuszczalne poziomy hatasu Srodowisku w odniesieniu do jednej doby (Dz.U. z
2007 r. Nr 120 poz. 826).

Dopuszczalny poziom halasu w dB

Drogi lub linie kolejowe Pozostate obiekty i grupy zrodet
hatasu
Pora dnia Pora nocy Pora dnia Pora nocy
Rodzaj terenu przedzial czasu
przedziat czasu | przedziat czasu réﬁgnfﬂ:frﬁ“e. pr(z)?j?]?;fi:rzl?: u
odniesienia odniesienia ko)r/zystr:ym ) réwny 1 najmniej
rowny rowny odzinom dnia korzystnej
16 godzinom 8 godzinom kg ] . zy ]
olejno po sobie | godzinie nocy
nastepujacych
a) strefa ochronna A"
uzdrowiska 50 45 45 40
b) tereny szpitali poza miastem
a) tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) tereny zabudowy zwigzanej
ze stalym lub czasowym 55 50 50 40
pobytem dzieci i mtodziezy**
c) tereny doméw opieki
spotecznej
d) tereny szpitali w miastach
a) tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego
b) tereny zabgdowy 60 50 55 45
zagrodowej
c) tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe™**
d) tereny mieszkaniowo-
ustugowe
a) tereny w strefie srodmiejskiej
miasta powyzej 100 tys. 65 55 55 45
mieszkancow™**

Objasnienie: * - wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje sig takze dla torowisk tramwajowych poza pasem
drogowym i kolei linowych;
** _w przypadku niewykorzystywania tych terenow, zgodnie z ich funkcja, w porze nocnej, nie obowiazuje na nich

dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy;

** _ strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkarncow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z
koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepujg
dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys. mozna wyznaczyé w tych dzielnicach strefe Srodmiejska, jezeli
charakteryzuje sie ona zwarta zabudowa mieszkaniowg z koncentracja obiektow administracyjnych,
handlowych i usiugowych.
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Tab. 7 Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku w odniesieniu do jednej doby (Dz.U. z
2007 r. Nr 120 poz. 826).

Dopuszczalny poziom hatasu w dB
Starty, [adowania i przelot .
stztkgw powietrzF:wch y Linie elektroenergetyczne
Rodzaj terenu Pora dnia Pora nocy Pora dnia Pora nocy
przedziat przedzial przedzial przedzial
czasu czasu czasu czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
rowny rowny rowny réwny
16 godzinom 8 godzinom 16 godzinom 8 godzinom
a) strefa ochronna ,A”
uzdrowiska
b) tereny szpitali, doméw opieki
spoteczne;j 55 45 ' 45 40
c) tereny zabudowy zwigzane;j
ze statym lub czasowym
pobytem dzieci i mlodziezy*
a) tereny zabudowy
mieszkaniowej jedno- i
wielorodzinnej oraz zabudowy
zagrodowej i zamieszkania
zbiorowego
b) tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe* 60 50 S0 45
c) tereny mieszkaniowo-
ustugowe
d) tereny w strefie srédmiejskiej
powyzej 100 tys.
mieszkancow**

Objasnienie: * - w przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocnej, nie obowiazuje na nich
dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy;,

** _ strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z
koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja,
dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys. mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli
charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa mieszkaniowg z koncentracja obiektéw administracyjnych,
handlowych i ustugowych.

Klimat akustyczny opracowano na podstawie oficjalnych, ogoélnodostgpnych danych
WIOS w Bydgoszczy publikowanych w Raportach®. W roku 2004 r. w ramach monitoringu
hatasu drogowego WIOS w Bydgoszczy wykonat pomiary poziomu hatasu w kilku wybranych
miastach ‘wojew()dztwa miedzy innymi w Inowroctawiu. Pomiary poziomu dzwigku zostaty
wykonane w punktach pomiarowych wzdtuz wybranych ciggéw komunikacyjnych.
Roéwnolegle z pomiarami poziomu hatasu rejestrowano natezenie ruchu (tj. ilos¢ pojazdow w
jednostce czasu), ze szczegdlnym uwzglednieniem pojazdow transportu cigzkiego. Pomiary
wykonano dla pory dziennej, na pierwszej linii zabudowy, na wysokosci 1,5 i 4,0 m nad
(n.p.t.).
rownowaznego dzwieku dla przedziatu czasowego oraz dla czasu odniesienia 16 godzin.

poziomem terenu Na podstawie danych pomiarowych obliczono poziomy

® Inspekcja Ochrony Srodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, 2005: Raport o
stanie $rodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w roku 2004. Biblioteka Monitoringu Srodowiska,
Bydgoszcz :
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Metodyka wykonania pomiarébw byla zgodna z obowigzujacg metodykg wprowadzong
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 stycznia 2003 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw poziomoéw Srodowisku substancji lub energii przez
zarzgdzajacego drogg, linig kolejows, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz.U. Nr 35 poz.
308).

W 2004 r. w ramach monitoringu akustycznego w Inowroctawiu, realizowanego od
kilku lat przeprowadzono pomiary w 3 punktach miasta w strefie uzdrowiskowej na
wysokosci 1,5 m n.p.ti 4,0 m n.p.t. Tabele 8 zawierajg wyniki przeprowadzonych na terenie
uzdrowiska Inowroctaw badan.

Tab. 8 Poziom hatasu drogowego w cze$ci uzdrowiskowej Inowroctawia w roku 2004 —

punkty pomiarowe — [ linia zabudowy.

Okres pomiarowy: czerwiec, lipiec, sierpien, pazdziernik
2004 r,
Odleglosé Wysokos¢ Sre_dm B
_ unktu od r.1ad poziom Wysokosé
L.p Nazwa ulicy p iezdni poziomem hatasu przekroczenia
] ol terenu L aeqT [dB]
[m] [dB]
1,5 49,7 -
1 Solankowa 67 12,0 20 50.6 0.6
2 Al. Niepodleglosci 59.0 1,5 55,3 -
przy ul. Kleeberga ' 4,0 57,8 -
3 | Wojska Polskiego 31 32,0 1'3 23'8 -

Zmierzony w ciagu dnia poziom hatasu w czterech miesigcach 2004 r. jedynie tylko w
jednym punkcie pomiarowym nieznacznie przekracza poziom dopuszczainy (50 dB) w strefie
ochronnej ,A”. W dwoch pozostatych punktach nie zastata przekroczona wartosC 60 dB
bedaca dopuszczalnym poziome hatasu w $Srodowisku dla tego rodzaju terenu
zagospodarowania przestrzennego.

Wyniki badan pozwalajg na stwierdzenie, ze klimat akustyczny czesci uzdrowiskowej
Inowroctawia zasadniczo spetnia kryteria ochrony przed hatasem.

Nalezy jednak zwroci¢é uwage na postepujgca ucigzliwoéé hatasu komunikacyjnego,
zwigzang z coraz intensywniejszym ruchem drogowym w Inowroctawiu i w zwigzku z
powyzszym podjaé dziatania stuzgce ochronie przed ponadnormatywnym hatasem np.
budowa ekrandw akustycznych, ograniczenia transportu cigzkiego itp.

Godne jest podkreslenia, ze w Inowroctawiu pomiary hatasu w $rodowisku zarbwno
przemystowego jak i komunikacyjnego sa realizowane juz od kilku lat w ramach monitoringu
klimatu akustycznego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim realizowanego przez WIOS w
Bydgoszczy. Wyniki badan sg publikowane w rocznych raportach, co wskazuje na duzg
wrazliwosé na problem zagrozenia hatasem w $rodowisku. Nalezy jednak podkreslic, ze

poziom hatasu powinien by¢ okresowo monitorowany a w wypadku utrzymujgcych sie
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tendencji do wzrostu jego poziomu winny by¢ wprowadzone dziatania naprawcze ( budowa
ekrandw akustycznych, ograniczenia ruchu pojazdow).

Pole elektromagnetyczne

Pomiary pola elektromagnetycznego na terenie strefy uzdrowiskowej miasta
Inowroctaw wykonane zostaty w dniach 23-26 pazdziernika 2007 r. przez Centralny Instytut
Ochrony Pracy PIB w Warszawie (CIOP PIB).
Do oceny pdl elektromagnetycznych zastosowano przepisy krajowe dotyczace ochrony
srodowiska, odnoszace sie do miejsc dla og6tu ludnosci zgodnie z Rozp. MS z dnia 30
pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdél elektromagnetycznych w
§rodowisku oraz sposobu dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. Nr 192 poz. 1883). W ww.
rozporzgdzeniu okreslono: dopuszczalne natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w
miejscach dostepnych dla ludnosci (tabela 9).

Tab. 9 Dopuszczalne warto$ci natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w miejscach

dostepnych dla ludnosci — warto$¢ skuteczna (Dz.U. Nr 192 poz. 1883).

7 e Natezenie pola
akres czestotliwosci
§ elektrycznego | magnetycznego

[V/im] [AIV]

0 Hz 10 000 2500

od 0,5 Hz do 50 Hz 10 000 10/3f

od 0,05 kHz do 1 kHz nie okre§lono 10/3f

od 0,001 MHz do 3 MHz 20 3,3

od 3 MHz do 300 GHz 7 nie okreslono

Na terenie strefy uzdrowiskowej Inowroctawia wystgpujg pola elektromagnetyczne
wytwarzane przez zlokalizowane tam stacje bazowe telefonii komérkowej (900 i 1800 MHz)
oraz urzadzenia eksploatowane poza strefg (gtownie nadajniki radiowo-telewizyjne i inne
stacje bazowe telefonii komoérkowej). Na podstawie przeprowadzonej identyfikacji zrodet pél
elektromagnetycznych zlokalizowanych na terenie strefy uzdrowiskowej miasta Inowroctaw
stwierdzono, Ze dominujacy jest udziat skladowych pola elekiromagnetycznego
pochodzacego od dwoch stacji bazowych telefonii komdrkowej (900 i 1800 MHz):

v’ stacja bazowa telefonii komorkowej PLUS GSM ,Inowroctaw Rabin”, umieszczonej
na budynku Sanatorium Uzdrowiskowego ,Modrzew”, ul. Wierzbickiego 50a (anteny
zawieszone na wysokosci 22,7-23,5 m nad poziomem terenu)

v stacja bazowa telefonii komorkowej PTK CENTERTEL ,3108-2889-Inowroctaw
Solanki”, umieszczona na wiezy kosciola, stojacego przy skrzyzowaniu ulic
Daszynskiego i Sienkiewicza (anteny zawieszone na wysokoéci 31,4-34,3 m nad
poziomem terenu).

Dla wybranych 16 punktéw pomiarowych w strefie uzdrowiskowej przeprowadzono pomiary
pola elektromagnetycznego (tabela 10).
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Tab. 10 Lokalizacja punktéw pomiarowych w Inowroctawiu wybranych do pomiaru pola

elektromagnetycznego.

Nr

punktu Miejsce pomiaru

skrzyzowanie ulic Wilkowskiego i alei Sienkiewicza, przed stacjg transformatorowg obok wiezy
ko$ciota z antenami stacji bazowej telefonii komérkowej

aleja Powstancéw i przediuzenie alei Sienkiewicza, obok sanatorium ,Kombatant”

przy ulicy Wilkonskiego (strona zachodnia), przed sanatorium ,Energetyk”, przy postoju TAXI
Park Solankowy, na deptaku przed siedzibg Zarzadu

Park Solankowy, na deptaku gtéwnym pomigdzy pomnikiem gen. Wi. Sikorskiego i muszlg
koncertowg

na przyjéciu obok basenu (po jego poludniowej stronie), niedaleko Stadionu Miejskiego

na skraju Parku Solankowego (potudniowa czg$¢ parku), przy sanatorium ,Modrzew”
Skrzyzowanie ulic Wierzbinskiego i Babinskiej (strona péinocno-wschodnia)

przy wejsciu di Tezni, niedaleko ulicy Bocznej (zachodnia strona)

park w poblizu linii kolejowej (wschodnia strona), niedaleko ulicy Przy Stawku, przy kortach
tenisowych

przed wejéciem do sanatorium ,Kolgjowego” niedaleko ulicy Przy Stawku (wschodnia strona)
Park przy Ogrodzie Botanicznym i Mini Zoo w Parku Solankowym

ulica Przy Stawku, niedaleko mostku i przejScia do tezni (wschodnia strona)

skrzyzowanie ulic Konopnickiej i Narutowicza (strona potudniowo-wschodnia)

Skrzyzowanie ulic Konopnickiej i Solankowej (strona potnocno-wschodnia)

Pomiedzy Ratusze, ulicg Swietokrzyska (péinocna strona) a sanatorium ,Metalowiec”

Ol (N[O O [AjWIN -

_
o

alalalalala
OO (N

Wyniki pomiarbw wykonanych na otwartym terenie strefy uzdrowiskowej miasta
Inowroctaw obejmujg facznie pola elektromagnetyczne wytwarzane przez gtbwne zrodia
znajdujace sie na tym terenie (stacje bazowe telefonii komorkowej) oraz zrédfa znajdujace
sie poza strefg (wspomniane nadajniki radiowo-telewizyjne i inne stacje bazowe telefonii
komérkowej). Mierzone pola elektromagnetyczne pochodzace od nadajnikow radiowych,
nadajnikow telewizyjnych i stacji bazowych telefonii komorkowej byty odpowiednio z zakresu
UKF: 88-108 MHz, 174-862 MHz i 900 i 1800 MHz.

Wyniki zarejestrowanych wartoéci natezenia pola elekirycznego zmierzonego w
pasmie 100 kHz — 3 GHz dla poszczegoinych punktow pomiarowych dla danych przedziatow

zmierzonych wartosci natezenia przedstawia tabela 11.
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Tab. 11 Chwilowe nateZenia pola elektrycznego zmierzonego w pasmie 100 kHz — 3 GHz dla

poszczegdinych punktéw w przedziatach warto$ci natezenia wraz z liczbg probek.

Przedziaty chwilowych wartosci natezenie pola elektrycznego
Nr zmierzonego w pasmie 100 kHz — 300 GHz [V/Im] Suma
punktu 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2,0 7,0 liczby
<0,5 + + + + + + + + >20,0 prébek
0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2,0 7,0 20,0
Liczba prébek
1 315 1153 13 0 0 0 0 0 0 0 1481
2 1434 44 2 1 0 0 0 0 0 0 1481
3 67 1389 25 0 0 0 0 0 0 0 1481
4 778 0 0 0 0 0 0 0 0 0 778
5 1461 19 0 1 0 0 0 0 0 0 1481
6 1262 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1262
7 631 307 0 0 0 0 0 0 0 0 938
8 49 491 1 0 0 0 0 0 0 0 541
9 988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 988
10 1481 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1481
11 1481 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1481
12 1290 17 0 0 0 0 0 0 0 0 1307
13 1481 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1481
14 1 1478 2 0 0 0 0 0 0 0 1481
15 1479 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1481
16 0 11 1470 | O 0 0 0 0 0 0 1481

Wartosci chwilowe natezenia pola elektromagnetycznego, z pasma czegstotliwosci
100 kHz — 3 GHz, zarejestrowane we wszystkich 16 punktach pomiarowych objgtych
badaniami nie przekraczajg wartosci 1,25 V/m. We wszystkich przypadkach pola te sg
mniejsze (co najemnej o 5,5-krotnie) od wartosci dopuszczainej 7 V/m odnosnie ekspozycji
ludnosci, okreslonej w Rozp. MS (Dz.U. Nr 192 poz. 1883).

W orzeczeniu wydanym przez CIOP na temat ,Pola elektromagnetycznego na terenie
strefy uzdrowiskowe] miasta Inowroctaw”, ktére stanowi zatgcznik do niniejszego
opracowania, jednoznacznie zostato stwierdzone, ze na podstawie przeprowadzonych
badan, spetnione sg wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r.
w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wiasciwoéci leczniczych naturalnych
surowcow leczniczych i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru
éwiadectwa potwierdzajgcego te wiasciwosci (Dz.U. z 2006 r. nr 80 poz 565) odno$nie

poziomoéw pél elektromagnetycznych, podanych w zataczniku 3 tego rozporzadzenia.

Podsumowanie
Przedstawiona powyzej ocena wiasciwosci leczniczych klimatu uzdrowiska

Inowroctaw, mimo braku pewnych informacji dotyczacych wybranych komponentow
érodowiska atmosferycznego, pozwala na wydanie $wiadectwa potwierdzajacego
wlasciwosci lecznicze tego uzdrowiska. W dotgczonym do niniejszej opinii $wiadectwie
okreslono takze proponowany profil leczniczy uzdrowiska, wobec ktbrego brak jest

przeciwwskazan z klimatologicznego punktu widzenia.
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Charakterystyka stanu sanitarnego powietrza i klimatu uzdrowiska Inowroctaw

Nalezy jednak dazy¢ do polepszenia, szczegdlnie informacji o $rodowisku Inowroctawia,
poprzez m. in:

dalsze prowadzenie systematycznych pomiaréw meteorologicznych w uzdrowisku
(by¢ moze przy wykorzystaniu automatycznej stacji pomiarowej),

doprowadzenie do utworzenia na terenie uzdrowiska systematycznego monitoringu
ozonu i CO, -

regularne monitorowanie poziomu hatasu,

biezaca analize warunkéw aersoanitarnych szczeg6lnie za$ stgzeh pylu PM10,
natychmiastowe wdrazanie programéw naprawczych w przypadku przekroczen

obowigzujgcych norm zanieczyszczenh powietrz i poziomu hatasu.

Gtowny wykonawca:  dr Leszek Oérodka

odpowiedzialny ze strony IMGW w Warszawie za
caloksztalt prac w sprawie wydawania gminom $wiadectw
potwierdzajgcych wiasciwo$ci lecznicze klimatu i stanu
sanitarnego powietrza udzielonemu IMGW na podstawie
Decyzji Ministra Zdrowia nr 3 z dnia 9 lipca 2007 r.
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Charakterystyka stanu sanitarnego powietrza i klimatu uzdrowiska Inowroctaw

Spis zalgcznikéw
(tzw. cze&¢ analityczna)

1.

WIOS w Bydgoszczy ,Informacja o $rodowisku dla gminy Inowroctaw - pismo nr
WMS/5104-99/07/JB z dnia 18.10.2007 r.
WSSE w Bydgoszczy ,Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego na terenie
uzdrowiska Inowroctaw w latach: 2004-2006" — pismo nr L.HK-535-695/S/07 z dnia
06.11.2007 r.
CIOP-PIB opracowanie pt. ,Pola elektromagnetyczne na terenie strefy uzdrowiskowej
miasta Inowroctaw” — orzeczenie nr 548/PZ/2007/NM z dnia 15,11.2007 r.
Mapa Inowroctawia z zaznaczonymi strefami ochrony uzdrowiskowej (A, B, C)
dostarczona przez Zleceniodawce, na ktdrg naniesiono nastgpujgce elementy:
- stacje meteorologiczng UM w Inowroctawiu,
- stacje monitoringu jakosci powietrza WSSE | WIOS Bydgoszcz w
Inowroctawiu,
- punkt pomiaru hatasu,
- punkty pomiaru pola elektromagnetycznego oraz stacje bazowe telefonii
komorkowe;.
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Charakterystyka stanu sanitarnego powietrza i klimatu uzdrowiska Inowrociaw

Spis tabel

Tab. 1 Wybrane elementy klimatu Inowroctawia.

Tab. 2 Ocena wia$ciwoSci leczniczych klimatu uzdrowiska Inowrocfawia.

Tab. 3 Dopuszczalne poziomy niektorych substancji w powietrzu dla terenu kraju wraz z
marginesem tolerancji i dopuszczalnymi czesto$ciami przekraczania tych pozioméw oraz ha
obszarach ochrony uzdrowiskowej (komorki szare) — wg Dz.U. z 2002 r. Nr 87 poz. 798, 796.
Tab. 4 Srednie stezenia substancji zanieczyszczajacych powietrze na obszarze uzdrowiska
Inowroctaw w latach 2004-2006 9 (dane WSSE w Bydgoszczy).

Tab. 5 Srednie roczne stezenia dwutlenku azotu i dwutlenku siarki zmierzone metodg
pasywng w Inowroctawiu w okresie od lipca 2004 r. do czerwca 2005 r. (dane WIOS w
Bydgoszczy).

Tab. 6 Dopuszczalne poziomy hafasu $rodowisku w odniesieniu do jednej doby (Dz.U. z
2007 r. Nr 120 poz. 826).

Tab. 7 Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku w odniesieniu do jednej doby (Dz.U. z
2007 r. Nr 120 poz. 826).

Tab. 8 Poziom hafasu drogowego w czeSci uzdrowiskowej Inowrocfawia w roku 2004 —
punkty pomiarowe — [ linia zabudowy.

Tab. 9 Dopuszczalne warto$ci natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w miejscach
dostepnych dla ludnosci — warto$¢ skuteczna (Dz.U. Nr 192 poz. 1883).

Tab. 10 Lokalizacja punktéw pomiarowych w Inowrocfawiu wybranych do pomiaru pola
elektromagnetycznego.

Tab. 11 Chwilowe natezenia pola elektrycznego zmierzonego w pasmie 100 kHz - 3 GHz dla
poszczegodlnych punktow w przedziatach wartosci natezenia wraz z liczbg probek.

Spis rysunkéw

Rys. 1 Wyniki pomiaréw stezen dwutlenku azotu w Inowroctawiu w latach 2004—2006.

Rys. 2 Wyniki pomiaréw stezen dwutlenku siarki w Inowrocfawiu w latach 2004-2006.

Rys. 3. Wyniki pomiaréw stezen oraz czgsto$ci przekraczania dopuszczalnego poziomu pytu
zawieszonego PM10 w Inowroctawiu w latach 2004—2006.

Rys. 4 Wyniki pomiaréw stezeni benzenu i ofowiu w latach 2004-2006.
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SPIS RZECZY

Charakterystyka stanu sanitarnego powietrza i klimatu uzdrowiska Inowroctaw

..................... 1
Ogolna charakterystyka uzdrowiska INOWIOCKAW ............ccvviiiiiiiiiieeeeeeee e 1
Warunki Klimatyczne INOWIOCaWIA .........coviiiiiieiir e 2
Wiasciwosci lecznicze klimatu Inowroctawia ..........oooeeiiiieii 4
Warunki @eroSaNItAINE ..........uueiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeaeeeaens 8
KIMat @KUSTYCZNY ..o et e et e s e e reeaee e e neranes 14
Pole elektromagnetyCzZNe ... ... 17
POASUMOWENIE ...ttt aaasasasasansaenees 19
SPIS ZBIGCZNIKOW......iiiiii ittt et te v e e s e e e e e e e e e ee e bt rereeenenas 21
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WOJEWODZKA STACJA
SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA
w BYDGOSZCZY
DZIAL LABORATORYINY

85-031 Bydgoszcz ul. Kujawska 4 tel. centrala 052 376 18 00,
, 052 376 18 00 — 99, fax 052 345 98 40
e-mail: org@pwisbydgoszcz.pl  www.pwisbydgoszcz.pl

NASZ ZNAK : L.HK-534-695/5/07 BYDGOSZCZ, 6.11.2007 .
WASZ ZNAK

DZIAY. LABORATORYJNY
ODDZIAL BADANIA SRODOWISKA KOMUNALNEGO

SPRAWOZDANIE Z BADAN
NR L.HK-534-695/S/07

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego na terenie
Uzdrowiska Inowroclaw w latach: 2004 - 2006.

Nazwa i adres klienta :

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Oddziat w Krakowie

ul. Piotra Borowego 14

30-215 Krakow

Laboratorium pracuje w Systemie Jako$ci zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025:2005.



Numer sprawozdania z badani: L.HK-534-695/S/07

1. Podstawa wykonania badan: Pismo IMGW Oddziat w Krakowie z dnia
24.10.2007 1. znak: OKkZMMZP/10/56/1274/2007

2. Nazwa i adres klienta: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat w
Krakowie, ul. Piotra Borowego 14, 30-215 Krakéw

3. Obiekt badany: Stacja pomiarowa monitoringu powietrza — Inowroclaw

(Uzdrowisko), ul. Solankowa 77
4. Data pobrania probek/wykonania badan: lata 2004 —2006

5. Substancje badane: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, pyt zawieszony

PM10, otéw

6. Sposob i metodyka badan:
- dwutlenek siarki — metoda kolorymetryczna wg PN-90/Z-04015/11
- dwutlenek azotu — metoda kolorymetryczna Saltzmana wg metodyki PZH
- benzen — metoda chromatografii gazowe] |
- pyt zawieszony PM10 — metoda wagowa wg PN-EN 12341

- olow — we frakeji pytu PM10 metoda spektrometrii atomowej (met. plomieniowa).

7. Wartosci dopuszczalne:
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 06.06.2002 r. w sprawie
dopuszezalnych pozioméw niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw
niektérych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych

pozioméw niektérych substancji (Dz.U. Nr 87, poz. 796).

F/WSSE/LHK/PL-03/IR-01/08 z dnia 17.05.2007. Strona 2 / stron 3
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INSPEKCJA OCHRONY SRODOWISKA

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Bydgoszczy

85-018 BYDGOSZCZ, ul. Piotra Skargi 2, tel. 052 582 64 66 fax 052 582 64 69
e-mail: wios@wios.bydgoszcz.pl, www.wios.bydgoszcz.pl

WIOS-WMS/5104 — 99/07/1B Bydgoszcz, dnia 18.10.2007 r.
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Oddzial Krakéw
ul. Piotra Borowego 14
30-215 Krakow

INFORMACJA O SRODOWISKU
W odpowiedzi na Padstwa wniosek w sprawie udostgpnienia informacji dotyczacej
zanjeczyszczenia powietrza atmosferycznego na podstawie metody pasywnej, dla gminy
Inowroclaw w latach 2004-2006, przekazujemy powyzsze dane w postaci tabelarycznej (Zatacznik

1).

KUJAW,
WOJEWODZKIYNSPEKTOR
OCHR NY SRPDPWISKA

.0.

Otrzymuja:

1/ adresat
.alaWwM$
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Legenda:

® - stacja meteorologiczna UM w Inowroctawiu ,
@ - stacje monitoringu jakosci powietrza WSSE 1 WIOS Bydgoszcz
@ - punkty pomiaru hatasu

® - punkty pomiaru pola elektromagnetycznego
X - stacje bazowe telefonii komorkowej




Wojewddzka Stacja Sanitarno — Epidemiologiczna
w  Bydgoszczy
ul. Kujawska 4 tel. 376-18-62
Uddzial Badania Srodowiska Komunalnego

Bydgoszcz, dn. 29.02.2008 r
L.HK-039-6/2008

INFORMACJA

o stanie zanieczyszezenia powietrza atmosferycznego
w Inowroclawiu w roku 2007

Luty 2008



1. Podstawa i zakres badan

Badania powietrza atmosferycznego prowadzone sa w ramach monitoringu powietrza,
ktéry jest czgscia skladowa Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Jest on
koordynowany przez Inspekcje Ochrony Srodowiska przy wspoéiudziale Panstwowej
Inspekeji Sanitarnej. W roku 2007 program badan realizowany na terenie miasta i rejonu
Inowroctaw obejmowal:

- pomiary imisji gazowych i pytowych zanieczyszczefi powietrza prowadzonych w
systemie 24-godzinnym na 3 stacjach nadzoru ogdlnego (w tym ¥zlokalizowana na
terenie Uzdrowiska-Inoworctaw) — pyt zawieszony, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu,
fluor i benzen

- oznaczanie pylu zawieszonego PM-10 metoda wagowg (na terenie Uzdrowiska-
Inowroctaw) i stezeni benzo(a)pirenu i metali (Cr, Cd, Pb, Ni, As) w pyle. -

- pomiary opadu pylu i opad metali Pb i Cd.

2. Metodyki badan

Pvl zawieszony

Badanie pytu zawieszonego wykonuje si¢ metodaL aspiracyjng przepuszczaJ ac powietrze przez
filtry bibulowe.

Oznaczenie st¢zenia pytu Wykonuje s1Q metodaL reflektometryczna w poréwnaniu z filtrem

czystym i na podstawie ,,zaczernienia” okresla stgzenie. Stezenie pylu zawieszonego PM-10
okresla sie metoda wagowa.

Dwutlenek azotu

Metoda Saltzmana — wg PZH ,,Metodyki sanitarnego badania powietrza atmosferycznego”
Zeszyt Nr 17 rok — 1973.

Dwutlenek siarki

Metodyka PN-90/Z-04015/11 ,,Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow”. Oznaczanie

dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym (imisja) metods spekirofotometryczng z
pararozaniling.

Fluor i fluorki

Metoda kolorymetryczna z azotanem lantanu i alizarynokompleksonem — wg PZH ,,Metodyki
sanitarnego badania powietrza atmosferycznego™ Zeszyt Nr 17 rok - 1973.

Benzen

Metoda chromatograficzna wg PN-89/Z-04016/03.

Metoda polega na adsorpcji benzenu na weglu aktywnym, desorpcp pochlomqtych par
dwusiarczkiem wegla, rozdzieleniu ich metoda chromatografii gazowej i oznaczeniu
ilo$ciowym.



Benzo(a)piren

Metoda wg PN-Z-04240-1 ,,Badanie zawarto$ci wielopierscieniowy weglowodoréw
aromatycznych”. ‘

Oznaczanie benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym w powietrzu atmosferycznym (imisja)
metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowe;.

Metale w pvle

wg PN-Z-04254 oznaczanie metali cigzkich i ich zwiazkéw w pyle zawieszonym w powietrzu
atmosferycznym (imisja) metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j.

o

Opad pylu

Oznaczanie pylu opadajacego wykonywane jest metoda sedymentacyjna.

Metoda polega na umieszczeniu naczynia szklanego (stoje Wecka) o znanej powierzchni

otworu wlotowego w okreslonym miejscu, na okreslonej wysokosci i przez okres jednego
miesigca gromadzi si¢ w nim pyl opadajacy w sposob uniemozliwiajacy jego straty przez
wywiewanie, a nastgpnie oznacza wagowo ilos¢ zebranego pytu.

3. Wyniki badan



(96, "zod ‘g 1u "."Z(D) foweisqns yoAigratu mowoizod yoLujezozsndop e[p oueio]ol mosauiSreur zelo nznaimod m ifouelsqns

Aze1 ¢¢ — nojo1 nSkio m ZpoS-pg nurorzod eruezoeniszid 95015372

yokioppru moworzod yomotrepe ‘nznaimod a thourisqns yoAigmaru moworzod yokurezozsndop simelds M I Z0(Z'90'90 Z BYSIMOPOIS BISTUIIN J1uszpkziodzol eisanio Aworzod supezozsndog

ME\wi 06 — 'Zpo3-pZ 21u9Z3S
ME\wi O — 2uz001 21UazIS 10| JNJ Auozsaimez }Ad -
Kze1 ¢ — myo1 nge10 m Zpod-pg nuwoizod eruezoenyazid 95015325
w3t ¢z — Zpod-Hg 21uazd]s
w31 07 — 9Uz001 21UIZAIS (DLIBIS JoUSInMp -

1fourIs]0) sauiSsew + Aupezozsndop woizod) w/Br g —SUZ201 S1USZAIS INJOZE UM -
I ! I p wor € 9 b4 p

(1foue1sjo) sourSiew + Aujezozsndop woizod) wi/Srl § — 2UZS0I 2AUSZAS [USZUAG -

1,007 ™01 M Aurorzod sujezozsndo(g

|2
€

3
01 0 0°L ! 191 L00T
89 0 0Tl 1'C €81 9007
6t 0 0°¢ 1 181 $007
S8t m Eﬁg Mww.w_u M /31 M /81 M Juy/3n m
auzd01 :Eownc mﬂmo Zpo3-p7 auzjo.l aUZI01I
arupaas S:«N.oab_uﬁﬂ a1uazd)s " arupaas arupals
aruazd)s : 2501537 JUBWAS] BWI 21udz33s 21037318 oA
i . = ) NLOZV
IR DRIVIS MANTTLOMA - SINTLLOMT
UIGRY - MEJO0IA0U] | BSIIQIIPY ‘[N — esmotermod eloe)s
1qed i II 4331 1 I ! ]
6 0‘68 191 0 061 0'c z'6l 0 8'1 L00T
0 09T '8 0 0°SI 1°¢ 881 9°0 Tt 900
0 081 'L 0 0°S1 T°¢ '8l 60 12°C 5007
. : nse :
| uy/sr m =xM.”vow-v_M M ) .mE\wm: M J/81 M Ju/3n m S8 M /31 m
i auz>04 nutorzod -dop | Zpo3-§7 auzd01 auz3041 EYIVALS 2uzd01
b orupals eruezoemozId IUIZI}S atupals ajupaJs Jrupals ajupaas
3IUZAYS - : i aujewAsyew AuIZS 31U0Z33S AIMIZI)S aruazdys MOod
L 9503832 ‘ . . ?
: ;. NLOZV
- DIIVIS JANATLOMA MEANTILOAMA qoN1d | NIZNAA
MEPOoIMOU] ‘qT AWI03ZSey] I8[d — eAoIermod eloeys e

Auozso1mez jAd 1 9M0Ze3 BIUIZIZSAZIINURY [°C




“(96L zod ‘28 IN (1 "Z(T) 1Poueisqns yoA1opyeru mowoizod ysLufezozsndop g[p Houra|o) mossurdreur zeso nznaimod m 1fourelsqns yokiopiaiu

mowoizod yoAkmourrefe < nznaimod m 1fouelsqns YyoAioparu mowoizod yaAurezozsndop simerds m I Z00T 90°90 Z BYSLMOPOIG BISIUIA aruszpeziodzor ejsanjo Awoizod supezazsndo(
Aze1 gg — ol n3k10 m Zpos-4¢ eiuezoRDezid 9508320

Ju/31 0¢ ~ ‘Zp0od-p7 21uazs

(/3 o — suzoos o1uazds 10 N Auozsaimez jAd -

[/3U (g — UZ001 91UdZA}S

IMOJO -

mE\wi CZI — 'Zp08-pg 21uazdis :DITRIS YouInmp -
/31 ¢¢ — auzd01 91UaZAIS TMYOZR JoUSUMP -
LW/BT { — 9uzo0x S1UazZ3)S 1ULZUAq -

:£007 Wjo1 A [aso03sim0Ipzn HOIYI0 YIBIBZSO BU YIAUTMOULIOU T uoNon%NuwaaN Aworzod supezazsndo(q

E\wi M UIZOZSAZIIIUECZ SIUEY AN

81 2’1 801 16 6% a'c LOOT
00 0°0 0L 00 0°1 LS 92007
- - $‘89 80 €1 6C S00Z
°S *S : R DS
Boqo WAV | WOUHD . | -uwdad(e)ozuog oy
E\wn M zﬁNonwNuEzﬁ ﬂzmﬁwam |
FY 807 0 ge 11 0T X 60 LO0T
€1 60¢ 0 €6 91 61 S0 9°1 9007
91 8°0C 0 6°C 01 A 80 6C°1 S00T
‘mjo nskp A ,E\wi " ::.MMMM. M._M M uBim MHNNMMMH» S/ m QB /3 m
u:Nuo.. g ‘Zpos-p7 auzdol UZI0I AUZI0L
2:@?.” nuwojzod mo%. J1uazd)s o_nuuwum atupals JuUpals Jlupads
; n_.._wmeMMM%MuE aujeuAsyew oIuazs oEonum aiuazd)s a1uazd)s
. (¢
Emﬁm M@mﬁ:&a . EON< ,ﬂ,mo_.qu NAZNAL o
Mmzmﬁab&n .

o&ﬁuc.;»c:ul 0YSIMO0IPZ(}) ww BAMOYUB[0S [N — m%c.:w::on mwoﬁm \o



2. ul. Lipowa

3. Park ¥.okietka

4. ul. Poznanska-Matwy

GNIEWKOWO
ul. Kilinskiego

KRUSZWICA
ul. Niepodlegtosci

PAKOSC
7. Rynek 2006 74,3 -

2

2007 887 1127 | e0

Wartosci odniesienia 200g/m*rok

Wartosci odniesienia okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5.12.2002 r. w sprawie wartoéci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 1 z 8.01.2003 r., poz. 12).



1. Park Zdrojowy

_2. ul. Konopnickiej

3. ul. quiﬁéka—Boczna

4. | ul Wierzhifskiego »: T :.
Wartodci odniesienia 200g/m rokb‘ )

4. Omoéwienie wynikow badan
Zanieczyszczenie powietrza w rejonie Inowroctawia w 2007 r bylo stabilne w poréwnaniu

do lat ubiegtych w zakresie stezen podstawowych i ksztattowaty sie na poziomie
srednioniskim.

Stezenia dwutlenku siarki w 2007 r utrzymaty si¢ na staltym poziomie - najwyzsze przy

" Placu Klasztornym stanowito 15,5 % dopuszczalnego poziomu steZzenia rocznego.

Stezenie dwutlenku azotu, najwyzsze w rejonie Placu Klasztornego — 41,7 %
dopuszczalnego poziomu stezenia rocznego. .

Stezenie fluoru to 30 % wartosci odniesienia usrednionej do roku kalendarzowego.
Stezenie benzenu, najwyzsze w rejonie Placu Klasztornego stanowito 22, 5 %
dopuszczalnego stgzenia $redniego rocznego.

Pyl zawieszony BS oznaczany metoda reflektometryczna najwyzszy przy Placu
Klasztornym w Inowroctawiu stanowit 40,3 % dopuszczalnego poziomu stezenia
rocznego 19 razy w ciagu roku przekroczyt warto$¢ dopuszczaina.

Pyl zawieszony PM10 z separacja frakcji, zmierzony na stanowisku przy ul. Solankowej
(terenu Uzdrowiska-Inowroctaw) stanowit 52 % dopuszczalnego poziomu stezenia
rocznego i 14 razy w ciagu roku przekroczyt warto$¢ dopuszczalna.

W pyle zawieszonym PM10 w 2007 r. badano zawartos¢ benzo(a)pirenu i metali ciezkich
takich jak: chrom, kadm, ol6w, nikiel i arsen.

Wysokos¢ tych zanieczyszczen mozna odnieéé do Dyrektywy 2004/107/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 (Dz.U. UE z dnia 26.01.2005), ktéra okresla
wartosci docelo we dla arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w powietrzu:

kadm - 5 ng/m w Inowroctawiu — 2,0 % wartosci docelowej

arsen — 6 ng/m® w Inowroctawiu — 16,7 % wartogci docelowej

nikiel — 20 ng/m’ w Inowroclawm — 5,0 % wartoci docelowe;

benzo(a)piren — | ng/m> w Inowroctawiu — 300 % wartosci docelowej.

otéw — 50 ng/m’ w Inowroctawiu — 20,0 % dopuszczalnego poziomu stezenia $redniego
rocznego.

Najwyzsze stezenie opadu pyhu w rejonie Inowroctawia odnotowano na ul. Poznanskiej-
Matwy tj. 47,1 % wartos$ci odniesienia.

KIERCWNIK ODDZIALU




