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1. WPROWADZENIE

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe ,Aktualizacji zatlozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i pali-
wa gazowe dla Miasta Inowroctawia” stanowig ustalenia okreslone w umowie z dnia
15 grudnia 2011 r. nr WIR/55/2011 zawartej pomiedzy:

— Miastem Inowroctaw z siedzibg w Inowroctawiu przy ul. Roosevelta 36

— afirmg Energoekspert sp. z 0.0. z siedzibg w Katowicach przy ul. Weglowej 7.

»Aktualizacje zalozen...” wykonano zgodnie z:

=>» ustawg 0 samorzgdzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2001 r.,
Nr 142, poz. 1591 z p6zn.zm.);

=» ustawg Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r.,
Nr 89 poz. 625 z p6zn.zm.);

=>» przepisami wykonawczymi do ww. ustawy;

=» ustawg o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r (Dz.U. z 2011 r. Nr 94,
poz. 551);

=>» ustawg Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U.
z 2008 r. Nr 25 poz. 150 z pézn.zm.);

=» ustawg o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko z dnia
3 pazdziernika 2008 r. (Dz.U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 z p6zn.zm.);

=» ustawg o0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717 z p6zn.zm.);

=» ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2010 r., Nr 243,
poz. 1623 z p6zn.zm.);

=>» ustawg 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listopada 2008 r. (Dz.U.

z 2008 r., Nr 223, poz. 1459 z p6zn.zm.);
= ustawg o ochronie konkurencji i konsumentéw z dnia 16 lutego 2007 r. (Dz.U.
z 2007 r., Nr 50, poz. 3310 z p6zn.zm.);
=>» innymi obowigzujacymi przepisami szczegotowymi;
oraz uwzglednia uwarunkowania wynikajgce z obecnego i planowanego zagospodarowa-
nia przestrzennego.

1.2 Ocena aktualno sci zato zen

Miasto Inowroctaw posiada ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycz-
ng, paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia”, przyjete przez Rade Miejskg Inowroctawia
uchwatg Nr 1X/88/2003 z dnia 26 maja 2003 r.

Dokument ten okres$lat potrzeby energetyczne miasta do roku 2015.

W zwigzku z tym, ze w minionym okresie (2003+2011) nastgpity znaczace zmiany zarOw-
no bezposrednio w sferze gospodarki energetycznej Miasta, w tym zmiany formalno-
prawne, wlasnosciowe, organizacyjne przedsiebiorstw energetycznych, jak i w zapisach
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dotyczacych kierunkédw rozwoju i zagospodarowania przestrzennego Miasta, niezbedne
jest ponowne przeprowadzenie analizy stanu zaopatrzenia Miasta Inowroctawia w nosniki
energii oraz wskazanie niezbednych kierunkéw dziatania dla zapewnienia szeroko rozu-
mianego bezpieczenhstwa energetycznego Miasta.

Dodatkowo wystgpity nowe uwarunkowania wynikajace z cztonkostwa Polski w Unii Euro-
pejskiej, co z jednej strony zwigzane jest z koniecznoscig spetniania podwyzszonych wy-
magan, w szczegolnosci np. tych zwigzanych z ochrong srodowiska, z drugiej daje szanse
na pozyskanie srodkow na wsparcie finansowe niezbednych inwestyciji.

Przyjecie niniejszego projektu ,Aktualizacji zatozen...” uchwatg Rady Miejskiej stanowic
bedzie spetnienie wymagan stawianych ustawg z dnia 08.01.2010 r. 'o zmianie ustawy -
Prawo energetyczne oraz o zmianie niektorych innych ustaw' (Dz.U. z 2010 r., Nr 21, poz.
104)

1.3 Zakres przedmiotowy zato zen

Zadaniem niniejszego opracowania jest:

ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Miasta Inowroctaw w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju przestrzennego Miasta,

identyfikacja potrzeb energetycznych istniejgcej i planowanej zabudowy;

okreslenie niezbednych dziatan dla zapewnienia pokrycia zapotrzebowania na energie;
wytyczenie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych w miescie;

okreslenie mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii, z uwzglednieniem OZE i wysoko sprawnej kogeneracji

okreslenie mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w ro-
zumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

okreslenie zakresu wspotpracy z innymi gminami.

wytyczenie kierunkéw dziatan Miasta dla osiggniecia optymalnego wyniku przy realiza-
cji zatozen do planu zaopatrzenia dla Miasta,

L 720 T N L

Dokumentami planistycznymi, ktérych zatozenia i ustalenia uwzgledniono w niniejszym

opracowaniu, sa:

=>» Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta Inowro-
ctaw przyjete uchwatg Nr XXIV/350/08 Rady Miejskiej Inowroctawia z dnia 29 paz-
dziernika 2008 r. jako zmiana Studium;

= obowigzujgce Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego.

Natomiast dokumentami strategicznymi, ktérych zapisy poddano analizie w celu wykona-

nia przedmiotowego opracowania, sa:

=>» Strategia Rozwoju Miasta Inowroctawia 2003+2013 — przyjeta uchwatg Rady Miejskiej
Inowroctawia Nr X/98/2003 z dnia 26 czerwca 2003 r.;

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia
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= Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Inowroctawia na lata 2008-2015 przyjety uchwa-
lg Rady Miejskiej Inowroctawia Nr XXXVI/513/2009 z dnia 27 maja 2009 r. z pOzniej-
szymi aktualizacjami we wrzesniu 2009 r., maju 2010 r i pazdzierniku 2011 r.;

=» Aktualizacja Gminnego Programu ochrony srodowiska dla Miasta Inowroctawia i Planu
gospodarki odpadami dla Miasta Inowroctawia na lata 2008-2011 przyjete uchwatg Ra-
dy Miejskiej Inowroctawia XXVI/379/2008 z dnia 26 listopada 2008 r.

Dodatkowo w projekcie zatozeh uwzgledniono zapisy ujete w dokumentach planistycznych

i strategicznych na poziomie regionalnym:

=» Strategia Rozwoju Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2020 przyjeta
uchwatlg Sejmiku Wojewddztwa Nr XLI1/586/05 z dnia 12 grudnia 2005 r.;

= Program ochrony srodowiska z planem gospodarki odpadami wojewdédztwa kujawsko-
pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektywg na lata 2015-2018", uchwalony przez
Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego uchwatg Nr XVI1/299/11 z dnia 19 grudnia
2011r,;

= Program ochrony powietrza dla 15 stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego pod
wzgledem przekroczen docelowych benzo(a)pirenu, uchwalony przez Sejmik Woje-
wodztwa Kujawsko-Pomorskiego uchwatg Nr XV1/302/11 z dnia 19 grudnia 2011 r.;

= Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego uchwa-
lony przez Sejmik Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego uchwatg Nr XI/135/03 z dnia
26 czerwca 2003 r.;

=>» Zasoby i mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii na terenie wojewodz-
twa kujawsko-pomorskiego, 2010 r.

Dokument ,Aktualizacji zatozen...” wykonany zostat w oparciu o informacje i uzgodnienia
uzyskane od przedsiebiorstw energetycznych i jednostek miasta, jak rowniez na podstawie
danych uzyskanych w trakcie spotkan konsultacyjnych z przedstawicielami przedsie-
biorstw energetycznych, instytucji dziatajgcych na rzecz rozwoju Miasta oraz przeprowa-
dzonej akcji ankietowej z duzymi podmiotami gospodarczymi, ktérych dziatalno$¢ w spo-
séb posredni lub bezposredni zwigzana jest z wytwarzaniem i/lub dystrybucjg nosnikow
energii zarowno dla potrzeb wiasnych, jak i odbiorcéw zewnetrznych. Dotyczy to rowniez
duzych odbiorcéw nosnikow energii.

Instytucje, podmioty objete akcjg ankietowg na potrzeby niniejszego opracowania:

Urzad Miasta Inowroctawia,

Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., ul. Torowa 40, 88-100 Inowroctaw,

ENEA Operator Sp. z 0.0., Oddziat Dystrybucji w Bydgoszczy, ul. Warminskiego 8,
85-950 Bydgoszcz,

ENEA S.A., ul. Gérecka 1, 60-201 Poznan,

PKP Energetyka S.A. Kujawski Rejon Dystrybucji w Bydgoszczy,

PSE Operator S.A. ul. Warszawska 165, 05-520 Konstancin-Jeziorna,

Pomorska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0, Oddziat Zaklad Gazowniczy w Bydgoszczy,
ul. Jagiellonska 42, 85-097 Bydgoszcz,

PGNIG S.A. Pomorski Oddziat Obrotu Gazem Gazownia Bydgoska

obiekty uzytecznosci publicznej bedgce pod zarzadem Miasta,

28 A K N 2
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=>» obiekty uzytecznosci publicznej bedace pod zarzadem Starostwa Powiatowego,
=>» spotdzielnie mieszkaniowe i inni administratorzy budynkow,
= duze zaklady przemystowe dziatajgce na terenie Inowroctawia.

Dla niniejszego projektu, prowadzac postepowanie zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko” (Dz. U. z 2008 r., Nr
199, poz. 1227) uzyskano uzgodnienie odstgpienia od przeprowadzenia strategicznej oce-
ny oddzialywania na $rodowisko z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska
w Bydgoszczy (Bydgoszcz, pismo z dnia 29lutego 2012 r. znak W0O0.410.41.2012.KJ)
i Panstwowym Wojewddzkim Inspektorem Sanitarnym w Bydgoszczy (Bydgoszcz, z dnia
22 lutego 2012 r. znak NZZ.9022.3.34.2012.KJ).

W obu przypadkach w uzasadnieniu stwierdzono, ze przewidywane w programie dziatania
nie spowodujg zagrozen dla srodowiska naturalnego oraz dla zdrowia ludzi.

Dane i informacje zawarte w niniejszym opracowaniu przedstawiajg stan na 2010 r.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia
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2. Polityka energetyczna, planowanie energetyczne

2.1 Polityka energetyczna UE i kraju

2.1.1 Planowanie energetyczne w Unii Europejskiej

Europejska Polityka Energetyczna  (przyjeta przez Komisje WE w dniu 10.01.2007 r.)
ma trzy zatozenia: przeciwdziatanie zmianom klimatycznym, ograniczanie podatnosci Unii
na wptyw czynnikbw zewnetrznych wynikajgcej z zaleznosci od importu weglowodorow
oraz wspieranie zatrudnienia i wzrostu gospodarczego, co zapewni odbiorcom bezpie-
czenstwo zaopatrzenia w energie po przystepnych cenach.

Europejska PE stanowi ramy dla budowy wspdélnego rynku energii, w ktorym wytwarzanie
energii oddzielone jest od jej dystrybucji, a szczegdblnie waznym priorytetem jest zapew-
nienie bezpieczenstwa dostaw energii (przez dywersyfikacje zrodet i drég dostaw) oraz
ochrona srodowiska.

Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 r. (zapisane w tzw.
.pakiecie klimatyczno-energetycznym” przyjetym przez UE 23.04.2009 r.), to:

=>» wzrost efektywnosci zuzycia energii o 20%,

= zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii 0 20%,

=>» redukcja emisji CO, 0 20% w stosunku do poziomu z 1990 r.,

=>» udziat biopaliw w ogdlnym zuzyciu paliw: 10% - w sektorze transportu.

Ponadto na funkcjonowanie sektora energetycznego majg réwniez wpltyw uregulowania

prawne Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony srodowiska, takie jak:

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z 24 listopada 2010r.
w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola) — tzw. dyrektywa IED.

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/81/WE z 23 pazdziernika 2001 r.
w sprawie krajowych limitbw emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza (tzw. dy-
rektywa NEC).

=>» Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowe-
go systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (tzw. dyrektywa
ETS).

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (tzw. Dyrektywa CAFE).

Dyrektywa IED weszta w zycie 6 stycznia 2011 r. Jej podstawowym celem jest ujednoli-
cenie i konsolidacja przepisoéw dotyczacych emisji przemystowych tak, aby usprawnic sys-
tem zapobiegania zanieczyszczeniom powodowanym przez dziatalnos¢ przemystowa oraz
ich kontroli, a w rezultacie zapewni¢ poprawe stanu srodowiska na skutek zmniejszenia
emisji przemystowych. Podstawowym zapisem ujetym w dyrektywie jest wprowadzenie od
stycznia 2016 nowych, zaostrzonych standardéw emisyjnych.
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Dyrektywa NEC naklada na panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej po roku 2010 ograni-
czenia emisji dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, lotnych zwigzkéw organicznych (LZO)
i amoniaku (NH3) do pozioméw okreslonych dla 15 krajow w wysokosci: 3634 kt SO,, 5923
kt NOx i 5581 kt LZO (art. 4). W tym celu od 2002 roku ustanowiono program stopniowego
dochodzenia do wyznaczonych putapow emisji. Niespelnienie wymagan emisyjnych po
2010 roku ma skutkowa¢ naktadaniem kar na panstwa przekraczajgce limity. Natomiast
Polske obowigzujg zapisy o putapach emisji wynikajgce z Traktatu Akcesyjnego, podpisa-
nego 16 kwietnia 2003 r. w Atenach.

Dyrektywa ETS wprowadzajac zasady handlu uprawnieniami do emisji gazoéw cieplarnia-
nych okreslita, ze zbiorczy limit emisji dla grupy emitorow w kolejnych etapach, zwanych
okresami handlowymi, rozdzielany bedzie w postaci zbywalnych uprawnien. Kazde zrodto
w sektorach przemystowych europejskich systemu ETS na koniec okresu rozliczeniowego
musi posiadac¢ nie mniejszg liczbe uprawnien od ilosci wyemitowanego CO,. Przekrocze-
nie emisji ponad liczbe uprawnien zwigzane jest z optatami karnymi.

Od 2013 roku liczba bezptatnych uprawnien zostanie ograniczona do 80% poziomu bazo-
wego (z okresu 2005-2008) i w kolejnych latach bedzie corocznie roGwnomiernie zmniej-
szana do 30% w roku 2020, az do ich catkowitej likwidacji w roku 2027.

Znowelizowana dyrektywa ETS, zgodnie z art. 10 ust. 1, ustanawia aukcje jako podsta-
wowg metode rozdziatu uprawnien do emisji. W trzecim okresie rozliczeniowym wszystkie
uprawnienia nie przydzielone bezptatnie muszg by¢ sprzedawane w drodze aukciji.

Dyrektywa CAFE - podtrzymuje wymogi dotyczace aktualnie obowigzujgcych wartosci
dopuszczalnych dotyczacych jakosci powietrza, a jako nowy element wprowadza pojecie
i cele redukcji nowej substancji zanieczyszczajacej, jakg jest pyt zawieszony PM2,5
0 szczegO6lnym znaczeniu dla ochrony zdrowia ludzkiego.

2.1.2 Krajowe uwarunkowania formalno-prawne
Ustawa Prawo energetyczne
Najwazniejszym rangg aktem prawnym w systemie prawa polskiego w dziedzinie energe-
tyki jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 89, poz. 625, ze zm., zwana dalej ustawg PE) oraz powigzane z nig akty wy-
konawcze (rozporzadzenia), gtéwnie Ministra Gospodarki i Ministra Srodowiska.
Prawo energetyczne w zakresie swojej regulacji dokonuje wdrozenia dyrektyw unijnych
dotyczacych nastepujacych zagadnien:
=>» przesylu energii elektrycznej oraz gazu ziemnego przez sieci przesytowe,
= wspolnych zasad dla rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz gazu ziemnego,
=» promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych,
= bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i gazu,
=>» wspierania kogeneracji.

Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa, warunki zaopatrze-
nia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta oraz dziatalnosci przedsiebiorstw energe-
tycznych, a takze okresla organy wtasciwe w sprawach gospodarki paliwami i energia.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia
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Jej celem jest stworzenie warunkéw do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kra-
ju, oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania
negatywnym skutkom monopoli, uwzgledniania wymogow ochrony s$rodowiska oraz
ochrony interesow odbiorcow i minimalizacji kosztéw.

Wdrazanie zapisoéw dyrektyw unijnych (zwigzanych z sektorem energetycznym) wprowa-
dzane jest w kolejnych nowelach ustawy Prawo energetyczne. | tak np.:

- Ustawa 0 zmianie ustawy PE z dnia 12.01.2007 r. (Dz. U. z 2007 r. Nr 21, poz. 124) re-
alizuje gtowny cel dyrektywy 2004/8/WE (art.1) w sprawie wspierania kogeneracji
W oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na wewnetrznym rynku energii, ktérym
jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej i poprawa bezpieczenstwa dostaw poprzez
stworzenie zasad i ram dla identyfikowania i oznaczania energii elektrycznej z wysoko-
sprawnej kogeneracji oraz jej wspierania. Ustawa pozwala na pozytywng stymulacje roz-
woju produkcji ciepta i energii elektrycznej w ukladzie kogeneracji 0 wysokiej sprawnosci
opartej na zapotrzebowaniu na ciepto uzytkowe i oszczednosciach energii pierwotnej na
wewnetrznym rynku energii, z uwzglednieniem specyficznych uwarunkowan krajowych.

Dnia 11 marca 2010 r. weszta w zycie ustawa z dnia 8 stycznia 2010 r. 0 zmianie ustawy —
Prawo energetyczne oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. 2011 r., Nr 21, poz.
104). Wymieniona ustawa dokonata, miedzy innymi, w zakresie swojej regulacji, wdroze-
nia dyrektywy 2005/89/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r.
dotyczacej dziatan na rzecz zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
I inwestycji infrastrukturalnych oraz uzupetnia transpozycje dyrektywy 2003/54/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczacej wspoélnych zasad rynku
wewnetrznego energii i dyrektywy 2003/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
26 czerwca 2003 r. dotyczacej wspolnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa zaopatrzenia odbiorcow w nosniki energii, waznego
w nawigzaniu do majgcych miejsce w ostatnich latach powaznych awarii zasilania, dla
znaczacych obszaréw kraju wprowadzono powazne zmiany w kwestii planowania energe-
tycznego, w szczegolnosci planowania w sektorze elektroenergetycznym.

Operatorzy systemow elektroenergetycznych zostali zobowigzani do sporzgdzania planow
rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elek-
tryczna, na okresy nie krotsze niz 5 lat oraz prognoz dotyczacych stanu bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej na okresy nie krotsze niz 15 lat. Plany te powinny takze okre-
sla¢ wielko$¢ zdolnosci wytwoérczych i ich rezerw, preferowane lokalizacje i strukture no-
wych zrodet, zdolnosci przesytowych lub dystrybucyjnych w systemie elektroenergetycz-
nym i stopnia ich wykorzystania, a takze dziatania i przedsiewziecia zapewniajgce bezpie-
czenstwo dostaw energii elektrycznej. Plany winny by¢ aktualizowane na podstawie doko-
nywanej co 3 lata oceny ich realizacji. Sporzadzane przez ww. przedsiebiorstwa aktualiza-
cje (co 3 lata) winny uwzglednia¢é wymagania dotyczace zakresu zaspokojenia obecnego
I przysztego zapotrzebowania na energie, wynikajgce ze zmian w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku ich braku, ustalenia zawarte w aktual-
nych zapisach Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy.
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Dla potrzeb opracowania ww. planéw przedsiebiorstw i/lub ich aktualizacji ustawa zobo-
wigzuje Gminy, przedsiebiorstwa energetyczne i odbiorcow kohcowych paliw gazowych
lub energii elektrycznej do udostepniania nieodptatnie informaciji o: przewidywanym zakre-
sie dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, przedsiewzieciach w za-
kresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych nowych zrodet paliw
gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym zrodet odnawialnych, przedsiewzieciach
w zakresie modernizacji, rozbudowy lub budowy potaczeh z systemami gazowymi albo
z systemami elektroenergetycznymi innych panstw i przedsiewzieciach racjonalizujgcych
zuzycie paliw i energii u odbiorcéw, z zachowaniem przepisow o ochronie informaciji nie-
jawnych lub innych informacji prawnie chronionych.

W zakresie planowania energetycznego postanowiono rowniez, ze gminy bedg realizowac
zadania wlasne w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe
zgodnie z: miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku
takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierun-
kow zagospodarowania przestrzennego gminy oraz odpowiednim programem ochrony
powietrza przyjetym na podstawie art. 9l ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochro-
ny srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2008 r., Nr 25, poz. 150 ze zm.). Ponadto postano-
wiono, ze Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co naj-
mniej raz na 3 lata.

Znaczenie planowania energetycznego na szczeblu gminnym zostato podkreslone przez
wprowadzenie obowigzku sporzadzenia i uchwalenia przez gminy ,Zatozeh do planu za-
opatrzenia...” dla obszaru catej gminy w okresie 2 lat od dnia wejscia w zycie ww. ustawy
Dotyczy to zar6wno opracowania pierwszych ,Zatozen...”, jak i przeprowadzenia ich aktu-
alizacji.

Ustawa o efektywno $ci energetycznej

11 sierpnia 2011 r. weszta w zycie ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci ener-

getycznej (Dz.U. 2011 r., Nr 94, poz. 551) stanowigca wdrozenie Dyrektywy 2006/32/WE

w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.

Ustawa ta stwarza ramy prawne systemu dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energe-

tycznej gospodarki, prowadzacych do uzyskania wymiernych oszczednosci energii. Dzia-

lania te koncentrujg sie gtéwnie w trzech obszarach (kategoriach przedsiewzigc):

= zwiekszenie oszczednosci energii przez odbiorce koncowego;

=>» zwiekszenie oszczednosci energii przez urzadzenia potrzeb wiasnych;

=» zmniejszenie strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego w przesyle lub dys-
trybucji.

Okresla ona:

= krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energig wyznaczajgcy uzyska-
nie do 2016 r. oszczednos$ci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9% Sredniego kra-
jowego zuzycia tej energii w ciggu roku (przy czym usrednienie obejmuje lata
2001+2005),

=>» zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej (zagad-
nienie opisane zostato szczeg6towo w rozdz. 11),
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= system Swiadectw efektywnosci energetycznej, tzw. ,biatych certyfikatow” z okresle-
niem zasad ich uzyskania i umorzenia.

Podstawowe rodzaje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej zo-
staty okreslone w art. 17.1 omawianej ustawy, natomiast szczegotowy wykaz tych przed-
siewzie¢ zostanie ogtoszony w drodze obwieszczenia przez Ministra Gospodarki i opubli-
kowany w ,Monitorze Polskim”.

Potwierdzeniem uzyskania wymaganych oszczednos$ci energii w wyniku realizacji przed-
siewziecia bedzie wykonanie audytu efektywnosci energetycznej, ktérego zasady sporza-
dzania rowniez sg okreslone w prezentowanej ustawie.

2.1.3 Krajowe dokumenty strategiczne i planistyczne
Na krajowg polityke energetyczng sktadajg sie dokumenty przyjete do realizacji przez Pol-
ske, a mianowicie:
= Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,
= Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej,
= Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych,
oraz ustalenia formalno-prawne ujete w ustawie Prawo energetyczne oraz w ustawie
o efektywnosci energetycznej - wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do ww. ustaw.

Polityka energetyczna Polski

W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 r.”, przyjetej przez Rade Ministrow 10 listopada

2009 r., jako priorytetowe wyznaczono kierunki dziatan na rzecz: efektywnosci i bezpie-

czenstwa energetycznego (opartego na whlasnych zasobach surowcow), zwiekszenia wy-

korzystania odnawialnych zrodet energii, rozwoju konkurencyjnych rynkow paliw i energii

oraz ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko.

Sposrod gtownych narzedzi realizacji aktualnie obowigzujacej polityki energetycznej

szczegoOlne znaczenie bezposrednio zwigzane z dziataniem na rzecz gminy (samorzgdow

gminnych i przedsiebiorstw energetycznych), posiadaja:

= Planowanie przestrzenne zapewniajgce realizacje priorytetdbw polityki energetycznej,
planéw zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe gmin oraz planow
rozwoju przedsiebiorstw energetycznych,

=» Ustawowe dziatania jednostek samorzadu terytorialnego uwzgledniajgce priorytety poli-
tyki energetycznej panstwa, w tym poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno—
prywatnego (PPP),

= Wsparcie realizacji istotnych dla kraju projektéw w zakresie energetyki (np. projekty
inwestycyjne, prace badawczo-rozwojowe) ze $srodkéw publicznych, w tym funduszy
europejskich.

Dokument ten zaklada, ze bezpieczenstwo energetyczne Polski bedzie oparte przede
wszystkim o wlasne zasoby, w szczegdélnosci wegla kamiennego i brunatnego. Ogranicze-
niem dla wykorzystania wegla jest jednak polityka ekologiczna, zwigzana z redukcjg emisji
dwutlenku wegla. Stad szczegodlnie potozony jest nacisk na rozwoj czystych technologii
weglowych (tj. m.in. wysokosprawna kogeneracja). Dzieki uzyskanej derogacji aukcjoningu
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uprawnien do emisji dwutlenku wegla (konieczno$¢ zakupu 100% tych uprawniehn na au-
kcjach, przesunieto na rok 2020) — Polska zyskata wiecej czasu na przejscie na niskowe-
glowg energetyke. Z kolei w zakresie importowanych surowcow energetycznych dokument
zaktada dywersyfikacje rozumiang rowniez jako zréznicowanie technologii produkcji (np.
pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych z wegla), a nie, jak do niedawna, jedynie kierun-
kow dostaw. Nowym kierunkiem dziatan bedzie rowniez wprowadzenie w Polsce energe-
tyki jadrowej, w przypadku ktorej jako zalety wymienia sie: brak emisji CO,, mozliwos¢
uniezaleznienia sie od typowych kierunkow dostaw surowcow energetycznych, a to z kolei
wplywa na poprawe poziomu bezpieczenhstwa energetycznego kraju.

Polityka energetyczna do 2030 zakfada, ze udziat odnawialnych zrédet energii w catkowi-
tym zuzyciu w Polsce, ma wzrosng¢ do 15% w 2020 roku i 20% w roku 2030. Planowane
jest takze osiggniecie w 2020 roku 10-cio procentowego udziatu biopaliw w rynku paliw.

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze  zrédet odnawialnych

Rada Ministrow 7 grudnia 2010 r. przyjeta dokument pn. ,Krajowy plan dziatan w zakresie
energii ze zrodet odnawialnych” (w skrocie KPD OZE), stanowigcy realizacje zobowigzania
wynikajgcego z art. 4 ust. 1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawial-
nych.

KPD OZE w obszarze elektroenergetyki przewiduje przede wszystkim rozwéj OZE w za-
kresie zrodet opartych na energii wiatru oraz biomasie. Zaktada jednak zwiekszony wzrost
ilosci matych elektrowni wodnych. Natomiast w obszarze cieptownictwa i chtodnictwa
przewiduje utrzymanie dotychczasowej struktury rynku, przy uwzglednieniu rozwoju geo-
termii oraz wykorzystania energii stonecznej.

KPD OZE powtarza prognozy mowigce, ze do 2020 r. spadnie zuzycie wegla. Pozostate
nosniki zanotujg wzrost: produkty naftowe o 11%, gaz ziemny takze o 11%, energia odna-
wialna o0 40,5%, a zapotrzebowanie na energie elektryczng o 17,9%. Prognozuje sie row-
niez 30% wzrost zuzycia ciepta sieciowego i 33% wzrost zuzycia pozostatych paliw.

Cel krajowy w zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w ostatecznym zuzyciu
energii brutto w 2020 r. wynosi 15% oraz 10% udziatu energii odnawialnej w transporcie.

Krajowy plan dziata n dotycz gcy efektywno $ci energetyczne;j

Pierwszy przyjety dokument pt. ,Krajowy plan dotyczacy efektywnosci energetycznej”

(w skrécie KPD EE) zostat przyjety w 2007 roku i stanowit realizacje zapisu art. 14 ust. 2

Dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 roku

w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.

W dokumencie tym przedstawiono:

=>» cel indykatywny w zakresie oszczednos$ci energii na rok 2016, ktéry ma by¢ osiggniety
W ciggu dziewieciu lat poczgwszy od 2008 roku - zostat okres$lony na poziomie 9%;

=>» posredni krajowy cel w zakresie oszczednosci energii przewidziany do osiggniecia
w 2010 roku, ktéry miat charakter orientacyjny i stanowit sciezke dochodzenia do osia-
gniecia celu przewidzianego na 2016 rok - zostat okreslony na poziomie 2%;

= zarys $rodkow oraz wynikajacych z nich dziatan realizowanych badz planowanych na
szczeblu krajowym, stuzacych do osiggniecia krajowych celéw indykatywnych w prze-
widzianym okresie.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia

18



energoekspert  sp.zoo.
energia i ekologia

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej (Dz.U.
2011 r., Nr 94, poz. 551) krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej wi-
nien by¢ sporzadzany co 3 lata i zawiera¢ opis planowanych dziatanh i przedsiewzie¢ stu-
zacych poprawie efektywnosci energetycznej w poszczegoélnych sektorach gospodarki
oraz analize i ocene wykonania KPD EE za poprzedni okres.

Projekt Drugiego KPD EE spetniajacy powyzsze wymagania, w wersji z dnia 18stycznia
2012 r., zostat przyjety przez Komisje ds. Europejskich.

Drugi KPD EE podtrzymuje krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energia,
okreslony w KPD z 2007r. na poziomie 9% oraz zawiera obliczenia dotyczace oszczedno-
Sci energii uzyskanych w okresie 2008-2009 i oczekiwanych w 2016 roku, zgodnie z wy-
maganiami dyrektyw: 2006/32/WE oraz 2010/31/WE. Z zapiséw Drugiego KPD wynika, ze
zarobwno wielkos¢ zrealizowanych, jak i planowanych oszczednosci energii finalnej prze-
kroczy wyznaczony cel. Dla roku 2010 r. efektywno$¢ energetyczng wyznaczono na po-
ziomie 7%, a dla roku 2016: 11%.

Szczegobtowe ustalenia wynikajgce z zapisbw omoéwionych powyzej dokumentow przed-
stawiono odpowiednio w rozdziatach 10 i 11 dotyczacych bezposrednio zagadnien mozli-
wosci rozwoju odnawialnych zrodet energii na terenie miasta oraz racjonalizacji uzytkowa-
nia energii i mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetyczne,;.

2.2 Planowanie energetyczne na szczeblu gminnym — r ola zalozen
w systemie planowania energetycznego

Szczegollng role w planowaniu energetycznym prawo przypisuje samorzgdom gminnym

poprzez zobowigzanie ich do planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elek-

tryczng i paliwa gazowe na swoim terenie. Zgodnie z art. 7 Ustawy o samorzadzie gmin-

nym, obowigzkiem gminy jest zapewnienie zaspokojenia zbiorowych potrzeb jej mieszkan-

cow. Wsrod zadan wilasnych gminy wymienia sie w szczegolnosci sprawy: wodociggow

i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania sciekbw komunalnych, utrzy-

mania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpa-

dow komunalnych, zaopatrzenia w energi € elektryczn g i ciepln g oraz gaz.

Prawo energetyczne w art. 18 wskazuje na sposob wywigzywania sie gminy z obowigzkow

natozonych na nig przez Ustawe o samorzgdzie gminnym. Do zadan wikasnych gminy

w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

=>» planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

= planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
I promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy;

=>» planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog znajdujgcych sie na terenie gminy
oraz finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég, znajdujacych sie na terenie gminy.

Polskie Prawo energetyczne przewiduje dwa rodzaje dokumentow planistycznych:
=» Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
=>» Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
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Dokumenty te powinny by¢ zgodne z zalozeniami polityki energetycznej panstwa, miej-
scowymi planami zagospodarowania przestrzennego oraz ustaleniami zawartymi w stu-
dium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego gminy, a takze spel-
nia¢ wymogi ochrony srodowiska.

Zgodnie z art. 19 Prawa energetycznego Projekt Zalozen do planu zaopatrzenia jest
opracowywany przez wojta (burmistrza, prezydenta miasta), a nastepnie podlega opinio-
waniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami
oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa. Projekt zatlozen przed uchwa-
leniem przez Rade Gminy winien podlegac wytozeniu do publicznego wgladu.

Projekt zalozen jest opracowywany we wspétpracy z lokalnymi przedsiebiorstwami ener-
getycznymi, ktére sg zobowigzane (zgodnie z art. 16 i 19 Prawa energetycznego) do bez-
ptatnego udostepnienia swoich Plandéw rozwoju .

Dokumenty te obejmujg zgodnie z prawem plan dziatah w zakresie obecnego i przysziego
zapotrzebowania na paliwa gazowe, energie elektryczng lub ciepto.

Plany, o ktorych mowa w ust. 1, art. 16, obejmujg w szczegoélnosci: przewidywany zakres
dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, przedsiewziecia w zakresie
modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych nowych zrédet paliw ga-
zowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym zrédet odnawialnych.

Plan zaopatrzenia opracowuje woéjt (burmistrz, prezydent miasta) w sytuacji, gdy okaze
sie, ze plan rozwoju opracowany przez przedsiebiorstwo energetyczne nie zapewnia reali-
zacji zalozen do planu zaopatrzenia. Plan zaopatrzenia uchwalany jest przez Rade Gminy,
po uprzednim badaniu przez samorzad wojewddztwa pod katem zgodnosci z politykg
energetyczng panstwa.

Pogladowy schemat procedur tworzenia dokumentow lokalnego planowania wynikajacy
z Prawa energetycznego z uwzglednieniem uwarunkowan wynikajgcych z wymogu udziatu
spoteczenstwa w opracowywaniu dokumentéw (wg ustawy o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na srodowisko Dz.U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227) przedstawia poniz-
szy rysunek.
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3. Charakterystyka miasta

3.1 Potozenie geograficzne, gtbwne formy zagospodarowania

Miasto Inowroctaw potozone jest w potudniowo-zachodniej czesci wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego. Sgsiaduje z gming wiejskg Inowroctaw, ktora stanowi dla niej bezposrednie
otoczenie oraz od strony zachodniej na krétkim odcinku z Gming Pakos¢.

Miasto usytuowane jest na wysoczyznie morenowej. Wysokosci terenu wokét miasta wa-
hajg sie od 85 do 95 m n.p.m, a na obszarze samego miasta wynoszg od 100 do 102 m
n.p.m. Wzdtuz potudniowej granicy miasta Inowroctaw ptynie rzeka Notec.

Miasto posiada korzystne powigzania komunikacyjne zaréwno drogowe jak i kolejowe.

Do najwazniejszych szlakow komunikacyjnych drogowych przechodzacych przez teren

miasta naleza:

=» droga krajowa nr 15: Trzebnica - Milicz - Krotoszyn - Jarocin - Migskowo - Mitostaw -
Wrzes$nia - Gniezno - Trzemeszno - Wylatowo - Strzelno - Inowroctaw - Torun - Brodni-
ca - Lubawa - Ostroda;

=>» droga krajowa nr 25: Bobolice - Biaty Bor - Cziuchdw - Sepolno Krajenskie - Koronowo
- Bydgoszcz - Inowroctaw - Strzelno - Slesin - Konin - Kalisz - Ostrow Wielkopolski -
Antonin - Oles$nica;

= droga wojewddzka nr 251: Kaliska - Znin - Barcin - Pako$é — Inowroctaw;

=>» droga wojewddzka nr 252: Inowroctaw - Zakrzewo - Wioctawek.

Inowroctaw jest takze waznym ogélnopolskim weztem kolejowym. Przy czym najwieksze
znaczenie komunikacyjne ma zelektryfikowana magistrala kolejowa, ktéra taczy poétnoc
kraju z potudniem.

Inowroctaw stanowi wazny osrodek uzdrowiskowy (z rozbudowang siecig sanatorioéw), tu-
rystyczno-rekreacyjny i kulturalny oraz przemystowy.

Powierzchnia Inowroctawia wynosi 30,42 km?.,
Struktura uzytkowania gruntoéw przedstawia sie nastepujaco:
=>» tereny mieszkaniowe - 405 ha,

= tereny przemystowe - 344 ha,

=> tereny komunikacyjne - 292 ha,

=>» tereny kolejowe - 113 ha,

=>» tereny rekreacyjne - 97 ha,

=>» tereny zabudowane - 131 ha,

=» tereny niezabudowane - 35 ha,

=>» wody stojgce i ptyngce - 24 ha,

=>» nieuzytki i inne tereny rézne - 156 ha,

=>» grunty zadrzewione i zakrzewione - 11 ha,

=>» grunty orne, sady, taki, pastwiska, rowy - 1 434 ha.

Zrédio: ,Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy miasto Inowroctaw”
2008 .
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Inowroctaw pod wzgledem regionalizacji klimatycznej nalezy do Dzielnicy Klimatycznej
Pomorskiej, ktérej klimat charakteryzuje sie stosunkowo chtodnym latem i dos¢ tagodng
zimg. Warunki klimatyczne panujgce na terenie miasta nalezg do umiarkowanych, przej-
sciowych i w duzej mierze uwarunkowane sg wptywami mas powietrza polarno-morskiego
(w chtodnej porze roku przynosi ocieplenie i odwilze natomiast w porze cieptej ochtodze-
nie) i polarno-kontynentalnego (w chtodnej porze roku przynosi bardzo mrozng pogode
natomiast w porze cieptej charakteryzuje sie wysokimi temperaturami powietrza). Klimat
miasta mozna okresli¢ takze pod wzgledem wysokosci bezwzglednej danego terenu. Kili-
mat Inowroctawia klasyfikujemy jako klimat nizinny (do 300 m n.p.m.).
W ciggu roku przewazajgq wiatry zachodnie, znaczny udziat majg takze wiatry pétnocno-
zachodnie i potudniowo-zachodnie. Wiatry o duzej sile wystepujg rzadko co ma takze swoj
ujemny skutek gdyz wiatry o matych predkosciach nie sprzyjajg oczyszczaniu atmosfery

miasta zanieczyszczonej pytami przemystowymi.

Najwyzsze opady w ciggu roku odnotowywane sg w miesigcach letnich, najnizsze
w miesigcach zimowych od stycznia do marca.
Teren Miasta Inowroctawia nie wykazuje znacznych dysproporcji w lokalnych warunkach
klimatycznych. Jednak usytuowanie fizjograficzne zwigzane z wystepowaniem specyficz-
nych terendw solankowych wpltywa na warunki meteorologiczne miasta, wprowadzajac

swoisty mikroklimat w Parku Solankowym.

Zgodnie z Polskg Normg PN-76/B-02403 teren Polski jest podzielony na pie¢ stref klima-
tycznych. Dla kazdej z nich okreslono obliczeniowg temperature powietrza na zewnatrz
budynkow, ktora jest rowna takze temperaturze obliczeniowej powierzchni gruntu. Wiel-
kos¢ ta jest wykorzystywana do obliczenia szczytowego zapotrzebowania mocy cieplinegj
ogrzewanego obiektu.
Inowroctaw lezy w Il strefie klimatycznej, dla ktorej temperatura obliczeniowa powietrza na
zewnatrz budynku wynosi (-)18°C.

Dane klimatyczne dotyczace srednich wieloletnich temperatur powietrza, podane wg pol-
skiej normy PN-B-02025 dla stacji meteorologicznej ,, Torun”, zlokalizowanej najblizej Ino-

wroctawia, przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 3-1 Srednie wieloletnie temperatury miesi

aca i liczba dni ogrzewania dla Torunia

Miesiac I Il I v V VI Vil VI IX X Xl Xl
Temperatura [C] 3,1 | -26 1 6,2 |11,7 |16,1 |17,2 |16,3 | 124 | 7,7 32 | -0,7
llo$¢ dni ogrzewania | 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Liczba stopniodni | 716 | 633 | 589 | 414 42 0 0 0 38 381 | 504 | 642

* Wskaznik liczby stopniodni jest jednym z wielu wsréd parametrow opisujgcych warunki pogodowe dla
uproszczonego bilansowania potrzeb cieplnych. Liczba stopniodni jest iloczynem liczby dni ogrzewania
i roznicy pomiedzy Srednig temperaturg zewnetrzng a $rednig temperaturg ogrzewanego pomieszczenia.

Srednia roczna temperatura dla Torunia wynosi 7,1C. Natomiast $rednioroczna liczba

stopniodni (dla temperatury wewnetrznej 20C) wynosi 3 958.
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Na podstawie powyzszych danych przyjeto nastepujace zatozenia:

-18T obliczeniowa najni zsza temperatura zewnetrzna dla Il strefy klimatycznej;
+12<C graniczna temperatura zewn etrzna, przy ktérej zaczyna sie ogrzewanie;
+5,1C $rednia temperatura zewnetrzna w sezonie grzewczym;

+20<C obliczeniowa temperatura pomieszcze h ogrzewanych,;

5 448 h czas trwania okresu grzewczego;

3% udziat zyskow ciepta od nastonecznienia.

L0 2 L

Dla tak przyjetych wielkosci sporzgdzono wykres uporzadkowany zapotrzebowania mocy
cieplnej dla potrzeb ogrzewania w sezonie grzewczym dla miasta Inowroctawia i okolicy.
Postuzyt on w dalszej kolejnosci do wyliczenia wielkosci zuzycia ciepta w standardowym
sezonie grzewczym.

Wykres 3-1 Wykres uporz adkowany zapotrzebowania mocy cieplnej
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Dla s$rednich wieloletnich warunkéw klimatycznych panujgcych w rejonie Inowroctawia
otrzymano, ze dla 1 MW mocy cieplnej na potrzeby grzewcze w roku standardowym zu-
zywa sie 6 998 GJ, co daje wykorzystanie mocy szczytowej w czasie 1 944 h/rok.

Do dalszych analiz zaprezentowanych w niniejszym opracowaniu przyjeto, ze przy zapo-
trzebowaniu 1 MW mocy cieplnej roczne zuzycie ciepta wynosi 7 000 GJ.

3.3 Ludno $¢ i zasoby mieszkaniowe

Wedlug danych Urzedu Statystycznego stan ludnosci w Inowroctawiu na dzien
31.12.2010 r. Wyniost 75 802 osb6b, w tym 40 013 kobiet i 35 789 mezczyzn. W tabeli po-
nizej przedstawiono dane dotyczace stanu ludnosci na terenie Inowroctawia w latach 2001
i 2005-2010.
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Tabela 3-2 Stan ludno $ci i ruch naturalny w Inowroctawiu w latach 2001 i

energoekspert
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sp.zo.o.

2005-2010 [liczba os6b]

Rok
2001 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Wyszczegolnienie
Ludnos¢ Ogo*evT{ym_ 78034 | 77313 | 76849 | 76489 | 76267 | 76137 | 75802
Kobiety | 40971 | 40627 | 40393 | 40262 | 40143 | 40121 | 40013
Mezczyzni | 37063 | 36686 | 36456 | 36227 | 36124 | 36016 | 35789
Ludnosé wwieku |7 yoe | 14661 | 14183 | 13699 | 13314 | 13048 | 12757
przedprodukcyjnym
Ludnos¢ wwieku | oy o6 | 518521 | 51179 | 50982 | 50800 | 50522 | 50147
produkcyjnym
Ludnosé wwieku | 015 | 17131 | 11487 | 11808 | 12153 | 12567 | 12898
poprodukcyjnym
Przyrost naturalny -29 -101 -134 -102 -154 -50 -117

Zrédto: GUS Bank Danych Lokalnych

Na obszarze miasta Inowroctawia liczba ludnosci powoli i systematycznie spada o okoto

0,35% rocznie, co jest zjawiskiem niekorzystnym.

W tabelach ponizej przedstawiono charakterystyke zasobow mieszkaniowych i budynkow

na terenie Inowroctawia w latach 2001 i 2005-2010.

Tabela 3-3 Charakterystyka zasobéw mieszkaniowych w

Inowroctawiu

Rok
2001 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Wyszczegolnienie
Zasoby mIeSZkan.lowe ogp%em , 26 830 28 137 28 280 28 366 28 506 28 789 28 963
[liczba mieszkan]
Powierzchnia uzytkowa mieszkan
) 2 1392,2 15454 1554,8 1 560,6 1572,2 1591,3 1605,5
— ogdbtem [tys.m]
Przecietna powierzchnia uzytko-
.Q p. 4 2 51,9 54,9 55,0 55,0 55,2 55,3 55,4
wa mieszkania [m?]
Przeqetna p9W|erzchn|a uzygko_ 17,8 20,0 22,2 20,4 20,6 20,9 21,2
wa mieszkania na 1 os. [m</os]
N.IIeSZkama Oddan.e do uzytkowa,_ 228 183 144 153 140 286 174
nia [liczba mieszkan]
Powierzchnia uzytkowa mieszkan
] . 2 16 636 12 278 9 455 10 145 11613 19 281 14 166
oddanych do uzytkowania [m-]

Zrédto: GUS Bank Danych Lokalnych

Z danych statystycznych uwzgledniajgcych przyrost mieszkan nowych oddanych do uzyt-
kowania i ubytkdw wynikajacych ze zlego stanu technicznego lub zmiany statusu wynika,
ze liczba mieszkan w miescie rosnie, srednio w tempie o okoto 0,5% rocznie.
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Tabela 3-4 Charakterystyka nowej zabudowy w Inowroc  fawiu

Rok
2001 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Wyszczegolnienie
Budynki nowe oddane do
uzytkowania — og6tem [ilosc¢] 100 98 54 68 91 88 155
w tym:
budynki mieszkalne [ilos¢] 54 49 38 44 51 65 61
budynki niemieszkalne [ilo$¢] 46 49 16 24 40 23 94

Kubatura nowych budynkéw
oddanych do uzytkowania — | 149 22
ogoétem [m?] 5

w tym:

90 732 99 357 93 967 89699 | 159494 | 127671

kubatura budynkéw miesz-

3, | 76 074 | 54 978 47 798 46 069 51274 81 667 62 332
kalnych [m?]

Zrédto: GUS Bank Danych Lokalnych

3.4 Sektor ustugowo-wytworczy

Inowroctaw taczy funkcje miasta uzdrowiskowego z rozbudowang siecig sanatoriow
I osrodka gospodarczego.

Miasto stanowi jeden z bardziej rozwinietych osrodkéw przemystowych wojewddztwa ku-
jawsko-pomorskiego. W miescie stanowigcym centrum gospodarcze powiatu skupiona jest
wiekszos¢é podmiotow gospodarczych, zarejestrowanych na terenie powiatu inowroctaw-
skiego.

Wedtug danych Urzedu Statystycznego (stan na koniec 2010 r.) liczba podmiotéw gospo-

darczych na terenie Inowroctawia, zarejestrowanych w systemie REGON wynosita 6 933,

w tym:

= w sektorze publicznym: 227 podmiotéw gospodarczych,

= w sektorze prywatnym: 6 706 podmiotow gospodarczych (w tym 5 518 os6b fizycznych
prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza i 32 spotki z udzialem kapitatu zagranicznego).

O gospodarczym znaczeniu Inowroctawia decyduje koncentracja przemystu chemicznego,
szklarskiego, poligraficznego, maszynowego i spozywczego oraz rozwijajacy sie handel
I ustugi.

Wiekszos¢ przedsiebiorstw na terenie miasta to mate i Srednie zaktady. W Inowroctawiu
powstata takze duza ilo§¢ podmiotow o charakterze handlowym, ktorych dziatalnos¢ opar-
ta jest o Swiadczenie ustug mieszkancom miasta.

Liczba os6b pozostajacych bez pracy w 2010 r. wynosita 6 419 (w tym 2 791 mezczyzn);
stopa bezrobocia: 12,8% (wg danych GUS za 2010 r.).
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3.5 Utrudnienia terenowe w rozwoju systemow energet  ycznych

Utrudnienia w rozwoju systemow sieciowych mozna podzieli¢ na dwie grupy:
» czynniki zwigzane z elementami geograficznymi,
» czynniki zwigzane z istnieniem obszarow podlegajacych ochronie.

Przy obecnym stanie techniki niemal wszystkie utrudnienia zwigzane z czynni-

kami geograficznymi mogq by¢ pokonane. Wigze sie to jednak z dodatkowymi

kosztami, ktére nie zawsze majg uzasadnienie.

Czynniki geograficzne dotyczg zaréwno elementéw pochodzenia naturalnego, jak

I powstatych z reki cztowieka. Majg one charakter obszarowy lub liniowy. Do naj-

wazniejszych naleza:

=> akweny i cieki wodne;

=>» obszary zagrozone zniszczeniami powodziowymi;

=>» tereny bagienne;

=>» obszary nieustabilizowane geologicznie (np. bagna, ruchy i osiadania gruntow
itp.);

=> trasy komunikacyjne (linie kolejowe, zwlaszcza wielotorowe
i zelektryfikowane, gtéwne trasy drogowe, lotniska);

=>» tereny o specyficznej rzezbie terenu (gtebokie wawozy i jary lub odwrotnie:

waly ziemne lub pasy wzniesien).

W przypadku istnienia tego rodzaju utrudnieh nalezy dokonywac oceny, co jest
bardziej optacalne: pokonanie przeszkody czy jej obejscie. Zalezy to rowniez od
rodzaju rozpatrywanego systemu sieciowego. Najtatwiej i najtaniej przeszkody
pokonujg linie elektroenergetyczne, trudniej sieci gazowe, a najtrudniej sieci cie-
ptownicze.

Utrudnienia zwigzane z terenami chronionymi majg charakter obszarowy.

Do najwazniejszych naleza;

=>» obszary przyrody chronionej: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki kra-
jobrazowe, pomniki przyrody, zabytkowe parki;

= kompleksy lesne;

=>» obszary urbanistyczne objete ochrong konserwatorskg oraz zabytki architek-
tury;

=>» obszary objete ochrong archeologiczng;

= cmentarze;

=> tereny kultu religijnego;

=>» tereny zamkniete: wojskowe, PKP.

W niektérych przypadkach prowadzenie elementow systeméw zaopatrzenia
w ciepto jest catkowicie niemozliwe, a dla pozostatych jest utrudnione, wymaga-
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jace dodatkowych zabezpieczen potwierdzonych odpowiednimi uzgodnieniami
i pozwoleniami.

Ponadto w przypadku obszaréw objetych ochrong konserwatorskg mocno utrud-
nione moze by¢ prowadzenie dziatan termorenowacyjnych obiektow. W kazdym
przypadku konieczne jest prowadzenie uzgodnien z konserwatorem zabytkow.

3.5.1 Utrudnienia zwi gzane z elementami geograficznymi
Akweny i cieki wodne
Miasto Inowroctaw zaliczane jest do obszaréw o malej zasobnosci w wody po-
wierzchniowe.
Na terenie Inowroctawia nie istnieje sie¢ rzeczna. Note¢ stanowi potudniowg gra-
nice miasta o dtugosci ok. 3,5 km, bedaca nosnikiem zycia biologicznego i two-
rzagca korzystny mikroklimat.
Na terenie miasta na odcinku ok. 5 km przeptywa ROw Rabinski oraz Kanat
Smyrnia Duza, uchodzacy do rzeki Note¢. Dlugosc tego cieku na terenie Inowro-
ctawia wynosi 0,3 km.
Najwiekszy zbiornik wystepujacy na terenie Inowroctawia to Staw Koztdéwka, kto-
ry wykorzystywany jest do celéw rekreacyjnych.

Te przeszkody wodne stanowi¢ mogq potencjalne utrudnienie dla dalszej rozbu-
dowy systemoOw energetycznych.

Trasy komunikacyjne

Miasto posiada korzystne powigzania komunikacyjne zaréwno drogowe, jak
i kolejowe. Do najwazniejszych szlakbw komunikacyjnych drogowych przecho-
dzacych przez teren miasta nalezg: drogi krajowe nr 15 i nr 25 oraz wojewodzkie
nr 251 i nr 252.

Na obszarze miasta znajdujg sie takze liczne drogi powiatowe i gminne.
Inowroctaw jest takze waznym ogolnopolskim weziem kolejowym. Najwieksze
znaczenie komunikacyjne ma zelektryfikowana magistrala kolejowa, ktora taczy
potnoc kraju z potudniem.

Trasy komunikacyjne mogg stanowi¢ potencjalne utrudnienia dla rozwoju syste-
moOw energetycznych.

Rzezba terenu

Na terenie Inowroctawia wystepujg niewielkie wahania wysokos$ci terenu.
Najwyzej potozony punkt na terenie miasta jest zlokalizowany przy ulicy Miyn-
skiej. Najnizej potozonymi terenami lezgcymi w granicach administracyjnych mia-
sta sg obszary doliny Noteci, ktorej dno lezy okoto 12-13 m ponizej ptaskiej mo-
reny dennej, na ktorej potozona jest wieksza czes¢ Inowroctawia. Pozostate ob-
Szary miasta, sg ptaskie z niewielkimi bardzo tagodnymi zmianami wysokos$cio-

wymi.
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Skutkiem prowadzonej eksploatacji poktadow soli kamiennej sg wystepujace
w Inowroctawiu szkody goérnicze.

Opisane powyzej uksztaltowanie terenu moze stanowi¢ pewne utrudnienie
dla rozbudowy i eksploatacji systemow energetycznych, zwlaszcza dla przesytu
energii cieplne,j.

3.5.2 Utrudnienia zwi gzane z istnieniem obszaréw podlegaj acych
ochronie
W Inowroctawiu wystepujg obszary chronione, takie jak:
=>» rejon wystepowania zjawisk krasowych w czapie gipsowej — strefa ochrony
terenu goérniczego,
=> rzeka Note¢,
=>» uzdrowisko wraz ze strefg uzdrowiskowa,
=>» tereny zieleni stanowigce miejski system przyrodniczy,
= pomniki przyrody.

Wg danych ,Lokalnego Programu Rewitalizacji Miasta Inowroctawia na lata 2008-
2015” z 2009 r. na terenie Inowroctawia znajduje sie 29 obiektow prawnie chro-
nionych, ustanowionych przez Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody. Przewa-
zajg pomniki przyrody, sposrod ktérych 28 sztuk stanowig elementy przyrody
ozywionej — drzewa, 1 sztuke — gtaz narzutowy ,Edmund” (element przyrody nie-
ozywionej).

Na terenie miasta nie wystepujg obszary sieci NATURA 2000.
Zlokalizowane na terenie Inowroctawia obszary chronione nie powinny stanowi¢

wiekszego utrudnienia i mozliwe jest ich ominiecie przy planowaniu infrastruktury
technicznej dla obszaru miasta.
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3.6 Lokalne dokumenty strategiczne i planistyczne, ktore
uwzgl edniono w Zato zeniach

Studium Uwarunkowa n i Kierunkdédw Zagospodarowania Przestrzenne-
go gminy miasto Inowroctaw

Aktualnie obowigzujgce ,Studium...” zostato przyjete uchwatg Nr XXIV/350/08
Rady Miejskiej Inowroctawia z dnia 29 pazdziernika 2008 r.

W ,Studium...” zawarto kompleksowy obraz miasta, pokazujgc dynamike zmian
we wszystkich dziedzinach zycia mogacych ksztattowac przestrzen publiczng
miasta.

Dokument ten stanowi element polityki przestrzennej miasta, okres$lajgc kierunki
ksztattowania tadu przestrzenno-funkcjonalnego miasta.

SzczegOlowe ustalenia zawierajg miejscowe plany zagospodarowania prze-
strzennego. Ich celem jest takie ksztaltowanie zagospodarowania przestrzenne-
go miasta, aby zapewnione zostaty niezbedne warunki do zaspokojenia potrzeb
bytowych, ekonomicznych, spotecznych i kulturowych spoteczenstwa, uwzgled-
niajgc zachowanie rownowagi przyrodniczej i ochrony krajobrazu.

Z punktu widzenia zagadnieh stanowigcych przedmiot analiz ,Zatozen..” istotne
sq nastepujace kierunki dziatan okreslone w ,Studium...”:
= Rozwadj inwestycji proekologicznych w tym zadania i projekty:
» modernizacja | rozbudowa sieci wodociggowej, kanalizacyjnej
| cieptowniczej,
> ekologiczne zrodta ciepta.

Strategia Rozwoju Miasta Inowroctawia 2003 — 2013
.Strategia Rozwoju Miasta Inowroctawia 2003-2013” przyjeta zostata uchwatg
Rady Miejskiej Inowroctawia Nr X/98/2003 z dnia 26 czerwca 2003 r.
Dokument ten okreslit cele i priorytety spoteczno-gospodarcze rozwoju Inowro-
ctawia w dziesiecioletniej perspektywie oraz wyznaczyt zadania stuzgce ich urze-
czywistnieniu.
Przyjetg w Strategii misjg miasta jest:
~Harmonijny rozwoj spoteczny i gospodarczy miasta prowadzacy do poprawy ja-
kosci zycia mieszkancow. Inowroctaw to:
= nowoczesne miasto uzdrowiskowe, w ktorym rozwija sie gospodarka i turysty-
ka, nauka i kultura,
= miasto, w ktorym warto uczy¢ sie, mieszkac i pracowac,
= miasto z wyksztalconym spoteczenstwem obywatelskim zyjacym w zgodzie
ze srodowiskiem naturalnym”.

Z punktu widzenia ,Zatozeh...” i zawartych w nich celéw i zadan, znaczace wyda-
ja sie by¢ zagadnienia przypisane w priorytecie pierwszym - sfera przestrzenna,
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ekologiczna i infrastruktury technicznej - zadanie: rozwéj inwestycji proekologicz-
nych, w tym zadania i projekty (zawarte rowniez w ,Studium...”):

= modernizacja i rozbudowa sieci wodociggowej, kanalizacyjnej i cieptowniczej,
= ekologiczne zrodia ciepta.

Gminny Program Ochrony  Srodowiska wraz z gminnym planem go-
spodarki odpadami dla Miasta Inowroctaw na lata 20 08 — 2011
z perspektyw g na lata 2012-2015

Gminny Program Ochrony Srodowiska wraz z gminnym planem gospodarki od-
padami uchwalony zostat przez Rade Miejskg Inowroctawia uchwatg Nr
XXV/316/2004 z dnia 22 pazdziernika 2004 roku. Jego aktualizacje Rada Miejska
przyjeta uchwatg Nr XXV1/379/2008 z dnia 26 listopada 2008 roku.

Z punktu widzenia zagadnien stanowigcych tres¢ niniejszych ,Zatozen..” istotne
sq nastepujace cele i zadania do realizacji w ramach POS:
= Cel 4. ,Zmniejszenie wodochtonnosci, materiatochtonnosci i energochtonnosci
gospodarki”:
Zadania ekologiczne:
» poprawa parametrow energetycznych budynkow;
» ograniczenie nielegalnej emisji zanieczyszczen, poprzez dziatania kontrol-
ne stuzb miejskich i $cista wspéiprace ze Starostwem i WIOS;
» wspotdziatanie w stosowaniu indywidualnych licznikow ciepta;
» stosowanie bodzcéw ekonomicznych dla przedsiewzie¢ proekologicznych.

= Cel 5. ,Wykorzystanie energii odnawialnej”:
Zadania ekologiczne:
» wspieranie inicjatyw w zakresie wykorzystania energii odnawialnej;
» budowa instalacji umozliwiajacych wykorzystanie odnawialnych zrodet
enerqii;
» opracowanie miejskiej strategii wykorzystania odnawialnych zrédet energii
(zbilansowanie potrzeb energetycznych wraz ze wskazaniami do wykorzy-
stania kolektoréw stonecznych).

Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Inowroctawian  a lata 2008-2015
,Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Inowroctawia na lata 2008-2015” uchwa-
lony zostat przez Rade Miejskg Inowroctawia uchwatg Nr XXXI11/464/2009 z dnia
27 maja 2009 roku.

Cele rewitalizacji obszarow objetych Lokalnym Programem Rewitalizaciji to:

=> cele przestrzenne,

=>» cele spoteczne,

=>» cele ekonomiczne,

=>» cele ekologiczne, m.in. poprawa efektywnosci energetycznej istniejgcych bu-
dynkow np. poprzez termomodernizacje.
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LPR Miasta Inowroctawia jest systematycznie aktualizowany, ostatnia aktualiza-
cja przyjeta uchwatg Nr XIV/176/2011 obejmuje miedzy innymi zdanie Ucieptow-
nienia Centrum miasta Inowroctawia na lata 2011-12 obejmujgce Rynek i rejony
ulic Sw. Ducha, Koscielnej, Kosciuszki, Szerokiej, Rzeznickiej, Watowej, 3 Maja.
Podmiotem zaangazowanym w realizacje zadania jest ZEC Sp. z 0. o.
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4. Zaopatrzenie Inowroctawia w ciepto — stan istnie  jacy

Zaopatrzenie odbiorcéw w Inowroctawiu w ciepto realizowane jest przy wykorzy-
staniu:

= miejskiego systemu cieptowniczego zasilanego ze zrodet do niego przytgczo-
nych, wykorzystujgcych jako paliwo wegiel kamienny,

systemu cieptowniczego o zasiegu lokalnym zasilanego z EC Inowroctaw -
Soda Polska CIECH,

gazu ziemnego przesytanego sieciami,

energii elektrycznej,

wegla kamiennego spalanego w kottowniach obstugujacych obszary lokalne
lub pojedyncze obiekty,

urzagdzen spalajgcych inne paliwa niz wyzej wymienione,

wegla spalanego w piecach i kottowniach indywidualnych,

=>» zrodet energii odnawialne;.

L 720 J J  J

Aktualnie miejski system cieptowniczy pokrywa ponad 52% potrzeb cieplnych
odbiorcow w Inowroctawiu (wg zamdéwionej mocy ok. 103,6 MW). Zasilany jest on
przez zrodta ZEC Sp. z 0.0. 0 mocach zainstalowanych:

=> Cieptownia Rabin - 102,07 MW,

= Cieptownia ul. Sw. Ducha - 23,26 MW.

4.1 Charakterystyka zrodet ciepta

4.1.1 Przedsi ebiorstwa cieptownicze - charakterystyka
Przedsiebiorstwem cieptowniczym dziatajgcym na terenie miasta Inowroctaw jest
Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (ZEC Sp. z 0.0.) z siedzibg w Inowroctawiu
przy ul. Torowej 40. Od 1 stycznia 1998 roku dziata jako jednoosobowa spotka ze
stuprocentowym udziatem Gminy Miasta Inowroctaw.

Podstawowym przedmiotem dziatalnosci Spoiki jest:

=> wytwarzanie ciepta — zgodnie z koncesjg nr WCC/4/138/U/3/98/AK, ze zmiang
WCC/4/Z2TTO/138/W/OPO/2006/AJ z dnia 20 grudnia 2006 r. przedtuzajaca
waznos¢ koncesji do 31 grudnia 2025 r.,

=>» przesylanie i dystrybucja ciepta — zgodnie z udzielong koncesjg nr PCC/8/138
/U/3/98/AK z dnia 24 sierpnia 1998 r. ze zmianami, wazng do 31 grudnia
2025r.

=> obrot cieptem.

ZEC Sp. z o.0. jest whascicielem i eksploatatorem zlokalizowanych na terenie

miasta:

= systemowych zrodet ciepta, ktérymi sg Cieptownia nr 1 (Cieptownia Rabin) ul.
Torowa 40 oraz Cieptownia nr 2 przy ul. Sw. Ducha 65;
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=>» sieci cieptowniczych nalezacych do miejskiego (centralnego) systemu cie-
ptowniczego zasilanego z Cieptowni 1 i 2 oraz sieci lokalnej zasilanej z EC
Soda Polska CIECH.

4.1.2 Systemowe zrodta ciepta

Cieptownia nr 1 — Cieptownia R  gbin
Cieptownia Rabin zlokalizowana przy ul. Torowej 40 jest podstawowym zrédiem
ciepta dla miejskiego systemu cieptowniczego Inowroctawia, w ktorym wytwarza-
ne jest ciepto dla pokrycia potrzeb centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i potrzeb wentylaciji.
Cieptownia wyposazona jest w 3 kotty wodne WR-25 0 mocy znamionowej
29 MW kazdy oraz kociot WRp46/WR15-N o mocy znamionowej 15 MW, dla kt6-
rego w 2010 roku przeprowadzona zostata generalna modernizacja, a zakres
zmian podstawowych obejmowat zmiane konstrukcji paleniska oraz obnizenie
mocy zainstalowanej kotta.
Podstawowe parametry zrodia ciepta:

- moc maksymalna trwata — 119,07 MW,

- moc cieplna nominalna — 102,07 MW,

- potrzeby technologiczne zrédta — 3,11 MW,

- sprawno$¢ obliczeniowa kottow — 78% dla K1, 84% dla K2 i K3, 86% dla K4.

Stan techniczny kottdbw oceniany przez eksploatatora jest dla dwoch kottow WR
25 jako dobry, dla jednego jako dostateczny oraz dla kotta WR15-N po moderni-
zacji jako bardzo dobry.

Charakterystyke pracy zrodfa za lata 2010, 2011, przy mocy zamdwionej przez
odbiorcow na poziomie 103 MW przedstawia ponizszy wykres. Wskazuje on
Sredniodobowy poziom mocy w Cieptowni Rabin. Przy wystepujacych chwilowych
spadkach temperatury zewnetrznej ponizej 20°C $redniodobowa moc w Cieptow-
ni osiggneta warto$s¢ ~80MW.
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Wykres 4-1 Charakterystyka pracy Cieptowni R gbin w latach 2010 i 2011

styczen Ity marzec kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wizesieh paidziemik  listopad grudzien

ZEC Sp. z o.0. posiada dla Cieptowni Ragbin pozwolenie zintegrowane dla insta-

lacji spalania paliw o0 mocy nominalnej ponad 50 MW; z dnia 30 czerwca 2006r.

znak OSR.7613-2/05-06 (z pOzniejszymi zmianami — ostatnia z 27 pazdziernika

2011 r.) — wydane przez Staroste Inowroctawskiego, wazne do 30 czerwca

2016 .

Odpylanie spalin realizowane jest odpowiednio na kottach:

= WR25 nr 1 za posrednictwem 2 odpylaczy cyklonowych bateryjnych CE-6-
1000,

=2 WR 25 nr 2 i 3, gdzie kazdy wyposazonych jest w system odpylania spalin
sktadajacy sie z dwéch odpylaczy multicyklonowych przelotowych MOS-15
I cyklofiltra CF-8-710,

= WRp46/WR15-N poprzez odpylacz multicyklonowy przelotowy MCP-12, odpy-
lacz bicyklonowy bateryjny BC-8-800 i odpylacz filtracyjny tkaninowy FP-
56/1,8/100.

Spaliny odprowadzane sg do wspdélnego komina o wysokosci 122,4 m.

Cieptownia nr 2

Cieptownia zlokalizowana przy ul. Sw. Ducha 65 stanowi w chwili obecnej zrédto
rezerwowe i byta dotychczas wykorzystywana dla przygotowania cieptej wody
uzytkowej w okresie letnim, w czasie przerwy remontowej Cieptowni Rabin.
Cieptownia wyposazona jest w 4 kotty wodne WLM-5 o tgcznej mocy zainstalo-
wanej 23,26 MW. Sprawnosc¢ obliczeniowa kottdw jest na poziomie 75%.

Stan techniczny kottdw oceniany jest przez eksploatatora jako dostateczny.
Przewidywana jest likwidacja Cieptowni po 2015 roku.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia
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ZEC Sp. z 0.0. posiada dla Cieptowni nr 2 pozwolenie na wprowadzanie gazow
i pytow do powietrza z dnia 30 grudnia 2005 r. znak OSR.7644-12-1/2005 wyda-
ne przez Staroste Inowroctawskiego, wazne do 31 grudnia 2015 .

Cieptownia posiada dwa emitory do odprowadzania spalin do powietrza — 2 ko-
miny o wysokosci 35 m kazdy, do ktorych przytaczone sg po dwa kotly. Z kazdym
z emitoréw wspotpracuje odpylacz cyklonowy 4-bateryjny o sprawnosci odpylania
ok. 85%.

Paliwem stosowanym w obu cieptowniach jest wegiel kamienny.

4.1.3 Wyspowe zrodia systemowe, kottownie lokalne
Elektrocieptownia Inowroctaw — Soda Polska CIECH.
EC Inowroctaw zlokalizowana jest w Inowroctawiu, przy ul. Fabrycznej 4. Nalezy
do Soda Polska CIECH Sp. z o0.0., ktéra posiada wazne do 31 grudnia 2025 .
koncesje na:
- wytwarzanie cieptfa i energii elektrycznej,
- przesyt ciepta,
- dystrybucje energii elektrycznej,
- obrét energig elektryczna.

EC Inowroctaw wyposazona jest w cztery kotly parowe zasilajgce cztery turboze-
spoty przeciwprezne (TPP), w ktorych ciepto wytwarzane w kogeneracji pochodzi
ze spalania wegla kamiennego.

taczna osiggalna moc cieplna zrodta wynosi 356 MW,.

Parametry techniczne podstawowych urzadzenh:

Kotly parowe:

4 kotty parowe pytowe OP-110 (Steinmdller-Lentjes), uruchomione w latach 1977
—1979

- Wydajnosé 110t/h
- Temperatura pary wylotowej 465°C
- Cisnienie pary wylotowe] 7,3 MPa

Kotly poddawane planowanym remontom, stan techniczny okreslany jest przez
wiasciciela jako dobry.
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sp.zo.o.

Turbiny:
Tabela 4-1 Charakterystyka turbin
upustowa przeciw-
. upustowa prze- prezna upustowa przeciw-
Typ turbiny ciwprezna PRO-Turbo PT prezna
15014
Producent SIEMENS SIEMENS SKODA
llosé szt. 1 1 2
Rok produkcji / 1979 / 2003 1979 / 2006 1956
rok modernizacji
llo$¢ pary dolotowej 157 t/h 135 t/h 56t/h
Temperatura pary dolotowej 460 °C 460 °C 420°C
Cisnienie pary dolotowej 7,1 MPa 7,1 MPa 4,0 MPa
Cisnienie upnuesétcj) regulow a- 3.7 MPa 1.9 MPa 1.2 MPa
llo$¢ pary upustu 95 t/h 60 t/h Max 29 t/h
Cisnienie parr):epj)rzemwpr ez- 0,3 MPa(a) 0,3 MPa(a) 0,3 MPa(a)
Moc generatora 13,8 MW 15,8 MW 4,75MW

Turbiny firmy SIEMENS sg zmodernizowane i dostosowane do potrzeb technolo-
gii, natomiast turbogeneratory firmy SKODA stanowig rezerwe na wypadek diu-
gotrwatych awarii ww. turbozespotow, gtéwnie w celu poprawy wspotczynnika
mocy.

Ciepto uzytkowe z EC Soda wytwarzane w postaci pary o nastepujgcych cisnie-
niach:

> 7,1 MPa bez zwrotu kondensatu
» 3,7 MPa ze zwrotem kondensatu ok. 75%
» 1,9 MPa ze zwrotem kondensatu ok. 90%
» 0,30 MPa bez zwrotu kondensatu

wykorzystywane jest dla pokrycia potrzeb wtasnych zaktadu produkcyjnego i od-
biorcow zewnetrznych zlokalizowanych w obrebie oddziatywania EC oraz w po-
staci goracej wody dla pokrycia potrzeb grzewczych (c.o. + c.w.u.) odbiorcéw
dzielnicy Matwy i ogrzewania pomieszczenh socjalnych Soda Matwy jak rowniez
poszczegolnych oddziatéw zaktadu i firm znajdujacych sie na terenie Soda Pol-
ska CIECH Sp. z 0.0.

Parametry wody — temperatura zasilanie / powrét; 120/65 °C.

Kottownie lokalne
W ramach przeprowadzonej ankietyzacji uzyskano informacje o istniejacych ko-
ttowniach lokalnych i innych zrodtach eksploatowanych przez poszczegdélinych
wiascicieli.
Wsrdod zinwentaryzowanych zrodet ciepta (nie uwzgledniajgc zrédet systemowych
opisanych powyzej) wyszczegoélniono 23 obiekty:
= 4 kottownie 0 mocy zainstalowanej powyzej 1 MW, a w tym:

» 1 kottownia na gaz sieciowy,
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» 1 kottownia na olej opatowy,

> 1 kottownia na miat weglowy,

> 1 kottownia dwupaliwowa (gaz i olej),
= 15 kotlowni 0 mocach zainstalowanych wiekszych od 0,05 MW, a mniejszych

od 1 MW, a w tym:

» 8 kottowni na gaz ziemny,

» 6 kottowni na olej opatowy,

> 1 instalacja biogazowa,
= 4 kottowni 0 mocach zainstalowanych mniejszych od 0,05 MW, a w tym:

> 2 kottownie na gaz ziemny,

> 1 kottownia na gaz ziemny skroplony,

» 1 kottownia na olej opatowy.
W skiad kottowni lokalnych wliczane sg kottownie wytwarzajgce ciepto dla po-
trzeb whasnych obiektow przemystowych, obiektéw uzytecznosci publicznej oraz
budynkéw mieszkalnych. Paliwem wykorzystywanym w ww. kotlowniach jest
gtéwnie gaz ziemny i olej opatowy, natomiast w niewielkim zakresie paliwo state
(wegiel, miat weglowy) oraz OZE.

Zestawienie zinwentaryzowanych zrodet ciepta przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 4-2 Zestawienie zrédet ciepta zlokalizowanych w Inowroctawiu

Ozna- Moc
czenie Nazwa + adres calkowng Paliwo Rok Sta.n tech- Uwagi
na kottowni zabudowy niczny
mapie [MW]
1 ZEC Inowroctaw, Cieptownia 102,07 weglel ka- 1978-1994 dostateczny -
nr 1 ul. Torowa 40 mienny bardzo dobry
> ZEC Inowroctaw, Cieptownia 23.28 weglel ka- 1971-1976 | dostateczny
nr 2 ul. Sw. Ducha 65 mienny
. 356
Soda Polska "Ciech" . .
3 Sp. 7 0.0. 4*110ton | wegielka- | 44,7 1979 dobry MWt
ul. Fabryczna 4 pary/h mienny i39
) MWe
Cuiavia Okregowa Spotdzielnia .
4 Mleczarska ul. Nowa 32 144 miat weglowy 1982 dobry
5 Szpital PO\{watowy 5.8 gaz_5|e(:|owy/ 1996 dostateczny
ul. Poznanska 97 olej opatowy
Inofama S.A. o
6 ul. Metalowcow 7 3,72 gaz sieciowy | 1997/2002
Inowroctawskie Kopalnie Soli
7 "Solino” S.A., 1,67 olej opatowy | 1993/94
ul. Sw. Ducha 26a
Jednostka Wojskowa 1523 —
8a ul. Dworcowa 56 - bud nr 13 0,39 gaz sieciowy 2002
8b bud. nr 54 0,08 gaz sieciowy 2002
bud. nr 63 0,026 gaz sieciowy 2008
Jednostka Wojskowa 1642 -
9 ul. Jacewska 73 0,285 gaz sieciowy 2000
0,12 biogaz 2005 kort]*ic;""'
PWIK, chyszczalnia aareqa-
10 Sciekow biooaz tg rg i
ul. Popowicka 1 0,36 g 1997 e
cze
11 OSIR - korty tenisowe 0,055 olej opatowy 2001 dobry
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OSIR - stadion

12 ul. Ortowska 48 0,105 olej opatowy 2001 dobry

MBP - filia nr 4

ul. Poprzeczna 29 00384 | gaz sieciowy | 2007 bardzo dobry

PGKiM ul. Torunska 11 - .
13 mieszk wielorodz. 0,063 olej opatowy 2001 dobry

PGKiM ul. Pakoska 7 - :
14 mieszk wielorodz. 0,15 olej opatowy 2001 dobry

PGKiM ul. Magazynowa 23 -

15 mieszk.wielorodz.

0,089 gaz sieciowy 2009 dobry

PGKIiM ul. Sktadowa 8 - L
16 mieszk wielorodz. 0,084 gaz sieciowy 2001 dobry

Szkota Podstawowa nr 16 .
1 ul. Zygmunta Kurka 16 0.1 olej opatowy 1997

plano-
wane
OWDIR ul. Jankowskiego 4 0,024 LNG 2011 podta-
czenie
do s.g.

OWDIR ul. Konwaliowa 6 0,024 gaz sieciowy 2010

Dom Pomocy Spotecznej

18 ul. Wierzbinskiego 49

0,43 gaz sieciowy 1996

+DRUK-INTRO” S.A.

19 ul. Swietokrzyska 32

0,2 gaz sieciowy b.d. b.d.

PGKiM ul. Narutowicza 56 - .
20 mieszk wielorodz. 0,15 gaz sieciowy b.d. dobry

PGKiM ul. Szosa Bydgoska 18
21 . .
- mieszk.wielorodz.

0,134 olej opatowy 2005 dobry

b.d. — brak danych

4.1.4 Zrodta indywidualne — niska emisja
Zrodta tzw. ,niskiej emisji" dotycza;
= wytwarzania ciepta na potrzeby ogrzewania budynkéw mieszkalnych i pu-
blicznych oraz dostawy cwu do tych obiektow,
= wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego niewielkich podmiotow
dziatajgcych w sferze ustug i wytworczosci .
Definicja ,niskiej emisji” z urzadzen wytwarzania ciepta, tj. w kottach i piecach,
najczesciej dotyczy tych zrédet ciepta, z ktérych spaliny sg emitowane przez ko-
miny nizsze od 40 m. W rzeczywistosci zanieczyszczenia emitowane sg gtéwnie
emitorami o wysokosci okoto 10 m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanie-
czyszczen po najblizszej okolicy i jest szczegolnie odczuwalne w okresie zimo-
wym.
Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw i obiektow
zlokalizowanych w Inowroctawiu, nie bedacych podtaczonymi do systemu cie-
ptowniczego lub gazowniczego, jest paliwo state, przede wszystkim wegiel ka-
mienny, w tym réwniez ztej jakosci, np. muty weglowe. Procesy spalania tych pa-
liw w urzadzeniach matej mocy, o niskiej sprawnosci sredniorocznej, bez syste-
mOw oczyszczania spalin (piece ceramiczne, kotly i inne), sg zrodiem emisji sub-
stancji szkodliwych dla srodowiska i cztowieka, takich jak: CO, SO,, NOx, pyty,
zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopierscieniowe weglowo-
dory aromatyczne (WWA) wigcznie z benzo(a)pirenem oraz weglowodory alifa-
tyczne, a takze metale ciezkie.
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Inwentaryzacja obiektow ,niskiej emisji" sprowadza sie do oszacowania iloSci
mieszkan iich powierzchni ogrzewalnych. Sg to wielkosci zwigzane gtownie
z budownictwem jednorodzinnym ogrzewanym indywidualnie oraz zabudowg
wielorodzinng zrealizowang mniej wiecej przed okresem lat 1950 - 60 oraz zloka-
lizowang poza obrebem oddziatywania systemu cieptowniczego.

4.1.5 Zrodta OZE

Na chwile obecng ocenia sie, ze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii dla
pokrycia potrzeb grzewczych na terenie miasta ma niewielki udziat. Wykorzysty-
wane jest gtdwnie jako zrédto uzupetniajgce dla pokrycia czesci zapotrzebowania
na przygotowanie c.w.u. w wybranych obiektach uzytecznosci publicznej (mozli-
wych do zinwentaryzowania) oraz w indywidualnej zabudowie mieszkaniowej
(oceniane szacunkowo w wyniku przeprowadzenia wizji lokalnej terenu miasta).
Do wykorzystywanych w tym zakresie $rodkéw nalezy stosowanie kolektorow
stonecznych, pomp ciepta oraz biomasa jako paliwo (drewno, odpady drzewne,
pellety) w kottach lub kominkach.

Na terenie Inowroctawia zrédta OZE zinwentaryzowano w nastepujgcych obiek-
tach:
= pompa ciepta - kosciét Sw. Mikotaja przy ul. Gordona,
=> kolektory stoneczne:
» Sanatorium Uzdrowiskowe ,Przy Tezni” im. dr J6zefa Krzyminskiego,
> kryta ptywalnia ,Delfin” przy ul. Wierzbinskiego 11.

4.2 Charakterystyka systemu dystrybucji ciepta

Siec cieptownicza nr 1

Centralny system cieptowniczy w Inowroctawiu skfada sie z wyprowadzonych

z Cieptowni Rgbin odcinkdéw sieci magistralnych:

= 2x Dn 700-wschodniej, wyprowadzonej w kierunku Srodmiescia, osiedla Pia-
stowskiego i Torunskiego,

= 2x Dn 400-zachodniej, wyprowadzonej w kierunku osiedla Rabin i dalej do
osiedla Nowego.

Rozbudowana sie¢ cieptownicza nr 1 jest siecig wodna, wysokoparametrowg

0 ukfadzie pierscieniowym.

Temperatura obliczeniowa wody grzewczej stanowigcej nosnik energii, na zasila-

niu i powrocie wynosi odpowiednio: w sezonie grzewczym 125/70°C, w sezonie

letnim 70/35°C.

Catkowita dtlugosc¢ sieci cieplnej nr 1 wysokoparametrowej (wg stanu na dzien
31.12.2011) wynosita 75 440,4 m. Sktadajg sie na nig

» sieci magistralne - 19 783,7 mb,

» siecirozdzielcze - 26 958,8 mb,
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> przylacza - 26 307,7 mb,

w tym wykonanej w technologii sieci preizolowanej:
» sieci magistralne - 15 326,7 mb,
» siecirozdzielcze - 19 491,7 mb,
> przylacza - 10 656,3 mb.

W znakomitej czesci sieci magistralne wykonane sg w technologii rur preizolowa-
nych, niewielki procent stanowig sieci magistralne wykonane w technologii trady-
cyjnej, jako sie¢ kanatowa podziemna oraz sie¢ napowietrzna.

Udziat sieci preizolowanej w odniesieniu do catkowitej diugosci sieci stanowi
60,3%, co pozwala na ocene systemu cieptowniczego Inowroctawia jako sie¢
o relatywnie wysokim stopniu zmodernizowania. Niemniej jednak istotnym za-
gadnieniem jest koniecznos$¢ przeprowadzenia systematycznej modernizacji sieci
magistralnych z uwzglednieniem zmiany srednicy dla dostosowania do aktual-
nych potrzeb obszaréw zasilanych z systemu cieptowniczego oraz zoptymalizo-
wania warunkow hydraulicznych pracy systemu cieptowniczego.

Dziatanie jw. moze przyczynic sie do znacznej redukcji strat przesytowych.
Schemat przebiegu sieci przedstawiono na rys 4-1. Natomiast szczegotowy

przebieg sieci systemu cieptowniczego przestawiono na mapie umieszczonej
w czesci graficznej opracowania.
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Rysunek 4-1 Schemat przebiegu sieci cieptowniczejn  r1

siec magistralna DN400 podziemna - kanalowa
siec magistralna DN400 napowietrzna

siec magistralna DN700 napowietrzna
—_— siec magistralna DN600 napowietrzna
siec magistralna DN600 podziemna - kanalowa (na terenie Szpitala Miejskiego)

- kanal sieci rozdziel i przylacza

siec preizolowana
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Zrédto: ZEC Sp. z 0. 0.

Przekazanie ciepta odbiorcom realizowane jest za posrednictwem 680 weziéw
cieplnych, z czego 666 to wezty wymiennikowe (97,9%), a 14 to wezty bezpo-
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Srednie. Ponadto w obiegu wewnetrznym zrodta ciepta (Cieptowni Rabin) dla po-
trzeb ZEC pracujg 4 wezly bezposrednie i 2 wezty wymiennikowe.

364 wezly sgq zabudowane jako wezty dwufunkcyjne, tj. z mozliwoscig zaopatrze-
nia odbiorcy w ciepto dla pokrycia potrzeb grzewczych i wytworzenia cieptej wody
uzytkowej.

Wszystkie wezty wyposazone sg w liczniki ciepta, ktorych wskazania stanowig
podstawe do rozliczeh z odbiorcg. Odczyty zuzycia ciepta prowadzone sg co
miesigc, pozwalajgc na biezacg ocene wykorzystania ciepta przez odbiorcow
oraz kontrole ilosci i jako$ci dostawy ciepta z sieci do weztow.

Sredni udziat strat ciepta na sieci cieptowniczej osigga warto$é okoto 15% co
przy tej rozlegtosci systemu cieptowniczego jest wielkoscig srednig w poréwnaniu
z innymi rozwinietymi systemami.

Poziom sprzedazy ciepta na przetomie lat 2006 — 2011 oraz wskazanie towarzy-
szgcej jej straty ciepta przedstawiono na ponizszym wykresie.

Wykres 4-2 Wielko $¢ sprzeda zy ciepta z systemu oraz poziom strat ciepta na siec  i[TJ]

1000

900 .

« @ g = B

700 +— .:

600 +— —

500 — —  Mstratyciepta [TJ]

222 :: 750 e85 752 o 808 694 : ilos¢ ciepta sprzedana [TJ]
200 +— —

100 +— —

G T T T T T ]
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Pojemnos$é catego ztadu systemu sieciowego to 6 131 m®, a éredni poziom ubyt-
kéw wody sieciowej za lata 2006 — 2011 wynosi okoto 14 800 m®.

Siec cieptownicza nr 2

Siec¢ cieptownicza zlokalizowana w potudniowej czesci miasta w dzielnicy Matwy,
wyprowadzona z EC Soda Polska CIECH, jest siecig o0 zasiegu lokalnym.
Dlugosé¢ sieci rozdzielczej tacznie z przytaczami wynosi 5,5 km, nie uwzglednia-
jac w tym sieci rozdzielczej doprowadzajgcej ciepto do wezta grupowego z EC
Soda Polska CIECH.
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4.3 Zapotrzebowanie ciepta i sposob pokrycia — bila  ns stanu
Istniej gcego

Bilans zapotrzebowania na ciepto zostat przeprowadzony przez okreslenie po-

trzeb cieplnych u odbiorcéw dla catego miasta, w rozdziale na nastepujace kate-

gorie odbiorcow:

= budownictwo mieszkaniowe, w tym w zabudowie jedno- i wielorodzinnej,

=>» obiekty uzytecznosci publicznej, w tym urzedy, obiekty szkolnictwa kazdego
szczebla, kultury, stuzby zdrowia itp.,

=>» ustugi komercyjne i wytwoérczosé, w tym zakilady przemystowe, handel, skta-
dy, drobna wytworczosc itp.

oraz ze wskazaniem sposobu pokrycia tego zapotrzebowania.

Bilans ten obejmuje okreslenie zapotrzebowania na ciepto dla pokrycia potrzeb

grzewczych (c.o.), wytwarzania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), potrzeby techno-

logii obiektéw ustug i wytwdrczosci oraz wentylaciji.

Przy opracowaniu bilansu cieplnego miasta Inowroctaw, okreslajacego zapotrze-

bowanie na moc i energie cieplng u odbiorcow z terenu miasta, wykorzystano

nastepujgce dane:

=>» zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej z systemu cieptowniczego okreslone

na podstawie informacji udzielonych przez ZEC Sp. z 0.0,;

zuzycie gazu sieciowego wg informacji przekazanych przez PGNiG Pomorski

Oddziat Obrotu Gazem Gazownia Bydgoska;

dane o sposobie ogrzewan budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych otrzy-

manych od administratorow (ankietyzacja);

dla odbiorcow indywidualnych wielkosci zapotrzebowania mocy cieplnej

oszacowano wskaznikowo wg powierzchni uzytkowej lub kubatury obiektu

oraz stanu technicznego;

= wartosci zapotrzebowania energii dla wiekszych odbiorcéw okreslone sg we-
diug rzeczywistej wielkosci zuzycia energii podanej przez odbiorce, natomiast
dla pozostatych odbiorcow sg wielkosciami wyliczonymi w oparciu o zapo-
trzebowanie mocy szczytowej i przyjety czas poboru mocy dla danego cha-
rakteru odbioru (ankietyzacja).

7

7

7

Sporzadzony bilans potrzeb cieplnych jest bilansem szacunkowym, wynikowym
w zakresie dotyczacym pokrycia tych potrzeb z wykorzystaniem zrédet pozasys-
temowych, tj. ogrzewania weglowego (lokalnych kottowni weglowych i ogrzewa-
nia indywidualnego), wykorzystania innych paliw (np. olej opatowy lub tp.) oraz
wykorzystania OZE.

Okreslone przy zalozeniach jw. zapotrzebowanie na ciepto na terenie miasta
Inowroctawia wg stanu na koniec roku 2010 oszacowano na 403,5 MW, w tym:

= 132,4 MW dla potrzeb budownictwa mieszkaniowego,

= 30,5 MW dla potrzeb uzytecznosci publicznej,
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= 240,6 MW dla potrzeb ustug komercyjnych i wytwaérczosci (w tym Soda Pol-
ska CIECH 205,7 MW).

Roczne zuzycie ciepta, wyrazone jako roczne zapotrzebowania energii u odbior-

cow na terenie miasta oszacowano na ok. 7905 TJ, w tym:

=> 874 TJ dla potrzeb budownictwa mieszkaniowego,

=> 203 TJ dla potrzeb uzytecznosci publicznej,

= 6827 TJ dla potrzeb ustug komercyjnych i wytwoérczosci (w tym Soda Polska
CIECH 6487 TJ).

Jak wida¢ cechg szczegolng dla Inowroctawia jest lokalizacja na terenie miasta
duzego zaktadu przemystowego — Soda Polska CIECH bedgcego rownoczesnie
najwiekszym wytworca ciepta i energii elektrycznej na terenie miasta i najwiek-
szym jej uzytkownikiem, praktycznie samowystarczalnym. Potrzeby cieplne Sody
Polska sg na poziomie okoto 206 MW i stanowig ponad 50% catkowitego zapo-
trzebowania odbiorcow z terenu Inowroctawia.

W zwigzku z powyzszym ponizej przedstawiono wielkosci potrzeb cieplnych mia-
sta Inowroctawia z wyszczegoélnieniem tego specyficznego samowystarczalnego
odbiorcy. Przeprowadzone w dalszej czesci opracowania analizy bilansu potrzeb
miasta dla okresu przysztosciowego wykonano z pominieciem Sody Polskiej.

Zestawienie bilansowe zapotrzebowania ciepta dla odbiorcow w Inowroctawiu,
z uwzglednieniem charakteru odbioréw i sposobu ich zaopatrzenia przedstawio-
no w tabeli 4-3. Wielkosci zapotrzebowania poszczegélnych grup odbiorcow
w ukfadzie procentowym przedstawiono na wykresie 4-2, a na wykresie 4-3 pro-
centowy udziat sposobu zaopatrzenia odbiorow, przy czym wykresy te sporza-
dzono dla wartosci z pominieciem potrzeb Sody Polska CIECH
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Tabela 4-3 Zapotrzebowanie mocy cieplnej u odbiorcé

sp.zo.o.

w w Inowroctawiu wg stanu z 2010 r.

MW]
Wyszczegolnienie Zapotrzebowanie CIEPLA [MW]
Zrodta pokrycia Miejski Soda . Inne | OZE +
Gaz tem Polska Ogrzewanie olej odzysk Razem
— sieciowy | . systen s weglowe (olej, izys z
Grupy odbiorcéw cieptowniczy CIECH en.el) ciepta
Zabudowa mieszkaniowa 27,23 75,48 2,25 25,56 1,36 0,5 | 132,38
Obiekty uzytecznosci 11,15 | 18,89 0,2 0,00 026 | 0,02 | 30,53
publicznej
Ustugiko- | ¢ cwu. | 1804 | 9,26 3,97 0,24 093 | 05 | 3204
mercyjne
fwytwor- | technologia + 204,49 | 2,76 046 | 00 |207,71
czos¢ wentylacja
Ogodtem 56,43 103,63 210,91 28,56 3,00 1,03 | 403,56
w tym Soda Polska CIECH - - 205,7 - - - 205,7
Ogotem,
bez Soda Polska CIECH 56,46 103,63 5,21 28,56 3,00 1,03 | 197,86

Zwraca sie uwage, ze na chwile obecng nie zinwentaryzowano obiektu uzytecz-
nosci publicznej, ktory dla pokrycia potrzeb wykorzystywatby jeszcze paliwo we-
glowe. W znakomitej wiekszosci obiekty te podtgczone sg do systemu cieptowni-

czego lub gazowniczego.

Wykres 4-3 Procentowy udziat zapotrzebowania mocy p

rzez grupy odbiorcéw

W Mieszkania

B Obiekty uzytecznosci publiczne]

Wytworczos¢ i ustugi komercyjne
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Wykres 4-4 Sposo6b pokrycia zapotrzebowania na ciept 0 odbiorcéw w Inowroctawiu
w 2010r.

Gaz sieciowy
B Miejski system cieptowniczy
Soda Polska CIECH
m Ogrzewanie weglowe
mnne (olej, enel)

B OZE + odzysk ciepta

Wykres 4-5 Spos6b pokrycia zapotrzebowania na ciept o dla zabudowy mieszkaniowej
w Inowroctawiu w 2010 r.

0,31%
0,84%

Gaz sieciowy

W Miejski system cieptowniczy
Soda Polska CIECH

W Ogrzewanie weglowe

M Inne (olej, en.el.)

W OZE + oczysk ciepta

SzczegOlowe zestawienie bilansu zapotrzebowania mocy cieplnej ze wskaza-
niem zapotrzebowania na energie cieplng finalna, tj. zapotrzebowania u odbiorcy
koncowego dla roku statystycznego oraz zapotrzebowania na energie pierwotng
wyrazong jako wielkos¢ zapotrzebowania energii zawartej w paliwie, przedsta-
wiono w zatgczniku 1 do niniejszego opracowania.
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4.4 Plany rozwoju przedsi ebiorstw cieptowniczych

Plany i zamierzenia przysztosciowe ZEC Sp. z 0.0.:
=>» w zakresie modernizacji i rozbudowy zrodet systemu cieptowniczego:

» modernizacja kotta Wr-25 nr 1 na sciany szczelne do 2013 r, modernizacja
kotta K-1 wraz z uktadem odpylania,

» modernizacja uktadow odpylania umozliwiajgca ograniczenie emisji pytu do
100 mg/m?® ze wszystkich kottéw Cieptowni do 2015 r., sukcesywnie jeden
kociot w roku poczawszy od 2012 r.: kociot K-2 (2012 r.), kociot K-3 (2013
r.), kociot K-4 (2014 r.),

» automatyzacja uktadu pompowego Cieptowni,

» kogeneracja — budowa agregatow pradotworczych z silnikami gazowymi na
terenie Cieptowni Rabin,

=> w zakresie modernizacji i rozbudowy systemu cieptowniczego:

» przebudowa magistralnej sieci cieplnej napowietrznej 2xDn700/600 na
podziemng preizolowang 2xDn500/400 na odcinku KK-0 do K-29 oraz ma-
gistralnej sieci cieplnej kanatowej 2xDn400 na podziemng preizolowang
2xDn600/500 na odcinku od K-1 do K-16,

> kontynuacja kolejnych etapéw zadania pt.: ,Ucieptownienie Srodmiescia”,

» modernizacja sieci kanatowych rozdzielczych na sieci preizolowane na
osiedlach mieszkaniowych Piast I, Il, lll, Torunskie, Rabin,

» kontynuacja zadania ,Wizualizacja weztéw cieplnych i punktow sieci”,

» kontynuacja zadania zdalnego odczytu licznikbw w weztach indywidual-
nych,

» modernizacja SW oraz sieci cieplnej (niski parametr) na wezty indywidual-
ne wraz z siecig cieplng (wysoki parametr) — Osiedle Nowe,

» modernizacja weztdbw grupowych na indywidualne wraz z wymiang sieci
cieplnej (niski parametr) na siec cieplng (wysoki parametr) — Osiedle Rabin.

W planach Soda Polska CIECH w zakresie dotyczgcym Elektrocieptowni w Ino-
wroctawiu przewidywane sg dziatania obejmujgce modernizacje uktadéw odpyla-
nia i budowe instalacji odsiarczania spalin wynikajgce z koniecznosci dotrzyma-
nia zaostrzonych wymagan srodowiskowych po 2015r., przedmiotem analiz jest
podjecie budowy bloku parowo gazowego 50 MW w miejsce jednego z kottow
OP.

4.5 Ocena stanu istniej gcego systemu zaopatrzenia w ciepto

Ocene stanu zaopatrzenia odbiorcow w Inowroctawiu w ciepto przeprowadzono
odnoszac bilans potrzeb cieplnych dla roku 2010 do sposobu pokrycia tych po-
trzeb oraz stanu technicznego infrastruktury obiektow umozliwiajgcych to pokry-
cie.
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Obiekty przytaczone do miejskiego (centralnego) systemu cieptowniczego do
roku 2015 posiadajg zabezpieczenie zrodtowe — sumaryczna moc zamowio-
na w systemie cieptowniczym osigga wielkos¢ okoto 103 MW, co po
uwzglednieniu wspoétczynnika jednoczesnosci 0,85 daje wymagany poziom
mocy w zrédle rzedu 85 MW, przy nominalnej mocy zainstalowanej 102 MW
i maksymalnej trwatej mocy w Cieptowni Rabin okreslanej na 122 MW oraz
wpietej w ten system Cieptowni nr 2,

Po 2015 roku przewiduje sie wytgczenie z eksploatacji Cieptowni nr 2,

Z uwagi na koniecznos¢ dostosowania pracy zrodet systemowych do wymo-
gow srodowiskowych dyrektywy IED po 2022 roku (dotyczy cieptowni ponizej
200 MW), oraz na stan techniczny kottdw weglowych niezbedne sg dziatania
majace na celu w pierwszej kolejnosci modernizacje systemow oczyszczania
spalin w zakresie gwarantujgcym dotrzymanie dopuszczalnych poziomoéw
emisji zanieczyszczen do powietrza oraz systematyczna odbudowa potencja-
lu wytwérczego zrédta z uwzglednieniem ewentualnego wprowadzenia ukta-
du kogeneracyjnego w celu podniesienia sprawnosci procesu przetwarzania
energii pierwotnej na potrzeby odbiorcéw,

System sieci cieptowniczych jest systematycznie modernizowany o czym
Swiadczy relatywnie wysoki udziat ilosci sieci preizolowanych — ponad 60%.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze najwiekszy udziat sieci preizolowanych
zrealizowany zostat w grupie sieci magistralnych rozdzielczych . Przeprowa-
dzenie modernizacji z uwzglednieniem dostosowania srednic dla zoptymali-
zowania pracy ukfadu hydraulicznego systemu wymagajg magistrale cie-
ptownicze wyprowadzone z Cieptowni Rabin magistrala 2xDn700 na
2xDn500 oraz magistrala 2xDn400 na 2xDn600. Zadania te ujete sg w planie
rozwoju ZEC Sp. z 0.0.,

Znaczacy problem na terenie miasta stanowi nadal ,niska emisja” z ogrzewan
piecowych i kottowni indywidualnych. W tym kontekscie istotna jest dalsza reali-
zacja planowanego ucieptownienia Centrum Miasta oraz konsekwentna polityka
w zakresie modernizacji i stymulowania modernizacji ogrzewan indywidualnych
ze strony miasta.

5. System zaopatrzenia Inowroctawia w gaz ziemny

5.1 Wprowadzenie — charakterystyka przedsi ebiorstw, zmiany

formalne

Pomorska Spoétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Zaklad Gazow niczy w Bydgosz-

czy

Jest kontynuatorem dziatania Pomorskiego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
Spoétka powstata 29 czerwca 2007 r. w wyniku prawnego i organizacyjnego roz-
dzielenia dystrybucji gazu od sprzedazy gazu w Grupie Kapitatowej Polskie Gor-
nictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.
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Podstawa prawng takiego dziatania stanowity:

= Prawo Energetyczne (nowelizacja z dnia 4 marca 2005 r.)

= Akt ,Program restrukturyzacji i prywatyzacji PGNIG S.A. przyjety 5 pazdzierni-
ka 2005 r. oraz

= Dyrektywa 2003/55/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Europy naktadajgce
obowigzek prawnego rozdzielenia dziatalnosci handlowej i technicznej dystry-
bucji gazu.

Pomorska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. wchodzac w sktad Grupy Kapitatowej

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo stanowi samodzielny podmiot prawa

handlowego. Dziatalnos¢ tej spotki jako przedsiebiorstwa energetycznego podle-

ga koncesjonowaniu i regulacji w zakresie wskazanym w ustawie Prawo Energe-

tyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Od wrzesnia 2008 r. techniczng dystrybucje gazu przejat Operator Systemu Dys-

trybucyjnego - Pomorska Spotka Gazownictwa natomiast dziatalnos¢ handlowg

przejeta jednostka PGNIG S.A. Oddziat Handlowy w Warszawie.

Do zakresu dziatalno$ci Pomorskiej Spétki Gazownictwa nalezy:

=>» dystrybucja gazu ziemnego dla odbiorcéw indywidualnych i instytucjonalnych,
prowadzenie ruchu sieciowego,

= dokonywanie pomiarow jakosci i ilosci transportowanego gazu,

= zapewnienie kompleksowej realizacji sieci gazowej i przytgczy gazowych (pro-
jektowanie i wykonawstwo),

= planowanie i projektowanie gazyfikacji nowych terenow, a takze okreslanie
warunkow przytgczenia do sieci gazowej instalacji gazowych i urzadzeh na
gaz ziemny,

=>» uzgadnianie projektéw budowlanych sieci i przytaczy gazowych oraz odbior
sieci gazowych,

= konserwacja oraz remonty sieci i urzadzen.

Pomorska Spoétka Gazownictwa Sp. z 0.0. (zwana dalej PSG) jest wiascicielem
i eksploatatorem infrastruktury gazowniczej zlokalizowanej na terenie Inowrocta-
wia, tj. sieci dystrybucyjnej w/c, s/c, i n/c oraz stacji redukcyjno—pomiarowych I i Il
stopnia.

PSG zarzadza siecig gazociggéw dystrybucyjnych na terenie wojewddztw: po-
morskiego, kujawsko-pomorskiego, warminsko-mazurskiego.

Obrot gazem na terenie miasta prowadzi PGNIG S.A. Pomorski Oddziat Obrotu
Gazem Gazownia Bydgoska.
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5.2 Charakterystyka systemu gazowniczego

5.2.1 System zrodtowy
Przez obszar wojewddztwa kujawsko-pomorskiego przebiegajg gtdéwne magi-
stralne gazociggi wysokiego cisnienia, nalezace do krajowego systemu przesy-
lowego:
= Gustorzyn — Gdansk Dn400, Dn500
= Gustorzyn — Mogilno Dn700
stanowigce zrddiowe dla zasilania miasta.

Zaopatrzenie Inowroctawia w gaz ziemny wysokometanowy realizowane jest
z krajowego systemu przesylowego OGP Gaz-System relacji Gustorzyn -
Gdansk z punktu wejscia Turzno, skad wyprowadzony jest gazocigg w/c DN250
i dalej Dn200 oraz Dn150 w kierunku Inowroctawia. Gazociggi te nalezg do PSG.
Miasto zasilane jest siecig gazowg dystrybucyjng wysokiego cisnienia DN200,
PN 6,3 MPa o tacznej di. 52 mb. na terenie miasta. Sie¢ ta zasila stacje gazowg
redukcyjng oraz pomiarowg SRP I°. zlokalizowang w Inowroctawiu przy ul. Ja-
cewskiej 0 przepustowosci Q = 9000 m*/h. Stacja ta stanowi réwniez zrédlto zasi-
lania dla odbiorcow z miejscowosci: Jacewo, Balin, Latkowo i Ktopot.

Koncepcja gazyfikacji zaktada budowe drugiej stacji gazowej wysokiego cisnienia
o0 przepustowosci Q = 6000 m*/h zlokalizowanej w miejscowoséci Sikorowo i zasi-
lanej z gazociggu DN 100 relacji Inowroctaw — Kruszwica, majacej stanowié zro-
dio zasilania dla dzielnicy Matwy i wsi sgsiadujgcych z Inowroctawiem od potu-
dnia.

Parametry gazu:

= cieplo spalania - nie mniejsze niz 34,0 MJ/Nm?,
= warto$é opatowa - nie mniejsza niz 31,0 MJ/Nm?,
zgodnie z normg PN-C-04753-E.

Nominalna wartosc¢ ciepta spalania okre$lona jest w Taryfie dla Paliw Gazowych.
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Rysunek 5-1 Schemat zasilania Inowroctawia w gaz zi
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System dystrybucji gazu Pomorskiej Spotki Gazownictwa posiada na terenie
miasta Inowroctawia stacje gazowe, ktére zestawiono w ponizszych tabelach.

5.2.2 System dystrybucji gazu

Tabela 5-1Stacja gazowa redukcyjno-pomiarowa | stop  nia PSG na terenie Inowroctawia

Adres

Przepustowo $é [m°/h]

Rok budowy

Max przeptyw [ m°/h]

ul. Jacewska

9 000

1992

5 000*

Zrédio: dane PSG Sp. z o.0.

* Po ograniczeniu odbioru przez Hute Szkia Irena

Tabela 5-2 Charakterystyka stacji redukcyjno-pomiar

owych Il stopnia PSG na terenie Ino-

wroctawia
Nr staciji Adres Przepustowo $é [m°/h] Rok b udowy

1 ul. Ks. Wawrzyniaka 2000 1998
2 ul. Glinki 1600 2004
3 ul. Jacewska 600 1974
4 ul. Dworcowa (do odbiorcy) 300 2002
5 ul. Blazka 1500 1979
6 ul. Wojska Polskiego 600 1977
7 ul. Szymborska 600 1994
8 ul. Jesionowa 600 1991
9 ul. Bartoszcze - Lotnicza 1200 1995
10 ul. Kusocinskiego 600 1976

Zrédio: dane PSG Sp. z o.0.

taczna dlugosc sieci gazowniczej na terenie miasta to okoto 196,92 km sieci,
w tym 107,01 km stanowi sie¢ wykonana w PE, oraz 89,91 km stanowi sieC sta-
lowa.

Elementy sieci gazowej stalowej pochodzg z lat 1974+2004, natomiast sieci wy-
konane w PE rozpoczeto budowac¢ od 1994 roku.

Stacja redukcyjno-pomiarowa 1° wyposazona jest w uktady pomiarowe gazu oraz
telemetryczny przekaz danych pozwalajgcy na ciggty monitoring zaréwno danych
dotyczacych wielkosci strumienia gazu, jak i parametréw jego przeptywu (cisnie-
nia na urzadzeniu pomiarowym, na wejsciu i wyjsciu stacji, temperatury gazu
W miejscu pomiaru, temperatury gazu po redukcji) oraz innych mierzonych wiel-
kosci, takich jak potencjat gazociggéw objetych czynng ochrong, temperatura
zewnetrzna, a takze ewentualnych sygnalizacji.

Funkcjonujacy system przekazu telemetrycznego jest tak skonstruowany, ze cia-
gly nadzér nad pracg stacji ma miejsce na poziomie dyspozycji w rejonie dystry-
bucji gazu i Oddziatowej Dyspozycji Gazu w Oddziale w Bydgoszczy.

Stacje gazowe Sredniego ciSnienia na terenie Inowroctawia podlegajg systema-
tycznym kontrolom, przy czym kontrola podstawowa polegajgca na ogledzinach
obiektu prowadzona jest z czestotliwoscig nie mniejszg niz 1 raz na 10 dni.

Sie¢ gazowa niskiego i sredniego cisnienia objeta jest systemem kontroli okre-
sowych, ktérych zakres i czestotliwo$¢ wynikajg z zakwalifikowania gazociggu do
okreslonej kategorii bezpieczenstwa uzytkowania. Sie¢ gazowa w/c poddawana
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jest kontroli z powietrza. Oblot trasy gazociggéw w/c prowadzony jest systemem
zleconym. Bezpieczenstwo dostaw gazu gwarantowane jest rowniez obowigzujg-
cym systemem gotowosci reagowania na awarie, w tym ciagta dyspozycyjnoscig
pogotowia gazowego, stuzb sieciowych i dyspozytorskich.

Ponizej przestawiono zbiorcze zestawienie sieci dystrybucyjnych PSG zlokalizo-
wanych na terenie miasta.

Tabela 5-3 Zbiorcze zestawienie dlugo $ci ruroci agoéw n/c (bez przyt aczy)

I\/!ateﬂai Dlugo $¢€ sumaryc zna [m] Zakres srednic
iyl ol on 180 - 350
Biockgtsalo e on 100 160
Furousy slauue oN50 0

Zrédto: dane PSG Sp. z 0.0.

Tabela 5-4 Zbiorcze zestawienie diugo $ci ruroci agéw n/c (przyt acza)

Materiat Dlugo §¢ sum aryczna [m] Zakres s$rednic
Rurociggi stalowe 2016 .
Rurociagi PE 393 DN 100 = 160
Rurociggi stalowe 24928 .
Rurociggi PE 16551 DN 50 =90

Zrédio: dane PSG Sp. z 0.0.

Razem rurociggow n/c wraz z przytaczami jest 117,9 km w tym PE 40,98 km sta-
nowigcych 35% catosci oraz 76,91 km rur stalowych.

Tabela 5-5 Zbiorcze zestawienie dlugo $ci ruroci agoéw $r/c (bez przyt aczy)

I\/!atgrial Dlugo $¢ sumaryc zna [m] Zakres $rednic
oy salote oN 180 + 350
oy salove 2ot oM 100 + 160
eyl 2t oN 50 -50

Zrédio: dane PSG Sp. z o.0.

Tabela 5-6 Zbiorcze zestawienie dlugo $ci ruroci agoéw $r/c (przyt gcza)

Materiat Dlugo $¢ sumaryc zna [m] Zakres $rednic
Rurociggi stalowe 25 .
Rurociagi PE 16 DN 100 + 160
Rurociagi stalowe 346 .
Rurociggi PE 6676 DN 50 = 90

Zrédio: dane PSG Sp. z o.0.

Razem rurociggow $r/c wraz z przytaczami jest 79,04 km w tym PE 66,07 km
stanowigcych 84% catosci oraz 12,97 km rur stalowych.

Inwestycje zrealizowane przez PSG na terenie Inowroctawia w latach 2010-2011
przedstawia tabela ponizej.
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Tabela 5-7 Inwestycje zrealizowane przez PSG na ter

sp.zo.o.

enie Inowroctawia w latach 2010-2011

Lp. Nazwa zadania Rok
1 | Budowa gazociggu $r./c. na terenie Os. Piastowskiego 2010
5 Budowa sieci gazowej n/c w Gniewkowie, ul. Inowroctawska, Powstancow Wiel- 2010

kopolskich, Sobieskiego (dz. 562/1)
3 | Budowa sieci gazowej n/c w Jacewie, ul. Dluga 2010
4 | Budowa gazociggu $r./c. — ul. Konwaliowa (dz. 138) 2010
5 | Budowa sieci gazowej n/c — ul. Brzozowa 2011
6 | Budowa sieci gazowej n/c — ul. Kruszanska 2011
7 | Budowa sieci gazowej n/c — ul. Ks. Ziarniaka 2011
8 | Budowa sieci gazowej n/c — ul. Podgérna 2011
9 | Budowa gazociggu $r./c. — ul. Grochowa 2011

10 | Budowa gazociagu $r./c. — ul. Ikara 2011

11 | Budowa gazociggu $r./c. — ul. Ikara, Rakoczego, Dankowskiego 2011
12 | Budowa gazociggu sr./c. — ul. Jacewska 2011
13 | Budowa gazociagu sr./c. — ul. Knasta, Miechowicka 2011
14 | Budowa gazociggu $r./c. — ul. Konwaliowa 2011
15 | Budowa gazociggu sr./c. — ul. tubinowa, Jeczmienna 2011
16 | Budowa gazociggu $r./c. — ul. Marulewska 2011
17 | Budowa gazociagu sr./c. — ul. Polczynskiego, Niemojewskich 2011
18 | Budowa gazociggu sr./c. — ul. Szybowcowa 2011
19 | Budowa gazociggu sr./c. — ul. Szybowcowa, Radosna, Szczesliwa 2011

20 | Budowa gazociggu $r./c. — ul. Szymborska (howa Knasta) 2011

21 | Budowa gazociggu $r./c. — ul. Zielna 2011

22 | Budowa gazociggu $r./c. w m. Kilopot 2011

23 | Remont sieci gazowej n/c — ul. Bltazka, Kietbasiewicza 2011

24 | Budowa gazociggu sr./c. — ul. Szczesliwa 2012

Zrédto: dane PSG Sp. z 0.0.

5.3 Charakterystyka odbiorcéw i zu

zycie gazu

Najliczniejszg grupe odbiorcéw (w 2011 r.), stanowig gospodarstwa domowe —
97%, nastepnie ustugi — 2%, przemyst — 0,5%, w stosunku do wszystkich odbior-

cow.

Réwniez pod wzgledem zuzycia gazu w chwili obecnej gospodarstwa domowe sg
najpowazniejszym odbiorca zuzywajac w 2011 r. 6,59 min m* gazu, co stanowi
45,5% catkowitego rocznego zuzycia, na drugim miejscu nalezy zaklasyfikowaé
odbiorcéw przemystowych — 4,85 min m?, co stanowi 33,5% catkowitego zuzycia,

dalej ustugi 2,4 min m® (16%).

W tabelach 5-8 i 5-9 przedstawiono odpowiednio liczbe odbiorcow gazu oraz
wielkos¢ sprzedazy gazu ziemnego na terenie miasta w latach 2006—-2011.
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Tabela 5-8 Odbiorcy gazu PSG w mie $cie Inowroctaw

Gospodarstwa domowe _ Ustugi _
Rok Ogélem w tym: ogrzewaj a- Przemyst +Handel Pozostali Razem
cy mieszkania
2000 20544 1591 31 59 0 22 224
2006 16 041 1933 70 335 2 16 448
2007 16 095 1960 71 342 3 16 511
2008 16 215 1995 71 353 3 16 642
2009 16 256 2032 76 379 2 16 713
2010 16 210 2073 77 389 2 16 678
2011 16 254 2041 81 405 2 16 742
Zrédio: dane PGNIG S.A. Gazownia Bydgoska
Tabela 5-9 Sprzeda z gazu PSG w mie $cie Inowroctaw [tys.m 3]
Gospodarstwa domowe
Rok Ogétem w tym: ogrzew ajacy | Przemyst Ustugi Pozostali Razem
mieszkania

2000 5717 1753 2214 174 0 9 858
2006 7816,3 44741 12 049,6 327,3 74,8 232719
2007 74291 4252,4 138711 2227 82,8 24101,6
2008 74747 4198,1 136115 22353 39,8 23 898,3
2009 7767,6 4620,2 9 058,3 2323 92,7 197794
2010 83123 4994,2 11 292,1 24978 83 228513
2011 6 595,4 3 045,6 4 851,6 2419 53,8 14 500,1

Zrodio: dane PGNIG S.A. Gazownia Bydgoska

Strategicznym odbiorcg na terenie miasta Inowroctaw byta dotychczas Huta
Szkia ,IRENA”, ktora z uwagi na sytuacje ekonomiczng zmniejszyta moc umowng
z 1130 m*/h na 400 m*/h w 2011 roku, jak réwniez poinformowata 0 mozliwosci
catkowitego zaprzestania poboru mocy w dalszych latach. Wptyneto to znaczaco
na sprzedaz gazu, co mozna odczytac z powyzszego zestawienia.

Wsrédd gospodarstw domowych na wahania zuzycia gazu istotny wptyw majg wa-
runki pogodowe, np. sezon grzewczy w roku 2010 trwat prawie 9 miesiecy.

Skale i strukture zmian ilosci odbiorcéw gazu i wielkosci jego zuzycia przedsta-
wiono na ponizszych wykresach.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia

56



energoekspert  sp.zo.o
energia i ekologia

Wykres 5-1 Struktura zmian odbiorcéw og6tem i pozio mu zu zycia gazu w latach 2006-2011
dla PSG

30000 16800
W Zuzycie ogotem
25000 16600 Wzusycie
Gospodars twa demowe
< O dbi ole
20000 - 16400 TORCH GEeiem
X~ * Odbiorcy
4?:, Gospodars twa domowe
e 15000 - 16200
£ S
Q
= o
>10000 16000 &
=
-
5000 - 15800 o
“w
LT,
=]
0 — 15600 =

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Wykres 5-2 Struktura zmian ilo  $ci odbiorcow z grupy gospodarstw domowych i poziomu
zuzycia gazu w latach 2006-2011 dla PSG
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Srednie roczne zuzycie gazu gospodarstw domowych miescito sie w zakresie
7566 tys. m*/rok a dla odbiorcéw ogrzewajacych mieszkania 4264 tys. m>rok.
W przeliczeniu na pojedynczego odbiorce daje to okoto 400 m®h, a dla wykorzy-
stujacych gaz dla potrzeb grzewczych 1 500 mh.
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5.4 Plany inwestycyjno-modernizacyjne — plany rozwo ju
przedsi ebiorstw

W planach rozwoju Pomorskiej Spotki Gazownictwa obowigzujgcych do 2013
roku uwzglednione jest zadanie inwestycyjne pn. Przylgczenie Zaktadow Sodo-
wych ,SODA — MATWY” oraz nowych odbiorcéw. Zakres rzeczowy obejmuje ga-
zocigg wysokiego cisnienia o diugosci ok. 0,5 km, stacje gazowag wysokiego ci-
$nienia o przepustowosci Q=6000 m*/h z lokalizacja w Sikorowie (rejon ulicy
Grzegorza) oraz gazociag sredniego cisnienia o dlugosci okoto 8,0 km.
Realizacja inwestycji uzalezniona jest od podpisania umow przytgczeniowych ze
strategicznymi odbiorcami tj.: Soda Polska, ZEC.

Zadania przewidywane do realizacji w 2012r. to:

= Gazyfikacja rejonu ulicy Grochowa, $/c srednice Dn90 PE dlugosci 182 mb
oraz przytgcza gazu Dn32 PE szt. 1

= Gazyfikacja rejonu ulicy Szczesliwa, $/c srednice Dn63 PE diugosci 51 mb

oraz przytagcza gazu Dn32 PE szt. 1

Gazyfikacja rejonu ulicy Zielna, $/c srednice Dn63 PE dtugosci 105 mb oraz

przylacza gazu Dn32 PE szt. 1

Gazyfikacja rejonu al. Niepodlegtosci, n/c srednice Dn125 PE dtugosci 110

mb oraz przytacza gazu Dn90 PE szt. 1

Gazyfikacja rejonu ulicy Dluga, Sw. Ducha, $/c $rednice Dn225 PE dtugosci

451 mb oraz przylacza gazu Dn32 PE szt. 2

7

7

7

5.5 Ocena stanu systemu gazowniczego

W chwili obecnej wprowadzone jest jednostronne zasilanie miasta, ze stacji wy-
sokiego ci$nienia o przepustowosci 9 000 m*/h, posiadajgce rezerwy przepusto-
wosci na poziomie okoto 4 000 m%h

Dystrybucyjna sie¢ sredniego i niskiego cisnienia jest siecig pierscieniowg, co jest
jednym z warunkow zapewnienia statej dostawy gazu dla wszystkich odbiorcow
z terenu miasta.

Powyzsza sie¢ wykonana jest w technologii PE w 54% i w 46% stalowej.
Przepustowos$¢ sieci niskiego cisnienia nie wszedzie pozwala na podiagczenie
nowych odbiorcéw, ktérych zapotrzebowanie na gaz ziemny zwigzane jest z po-
kryciem potrzeb grzewczych.

Miasto Inowroctaw posiada obszary bez dostepu do systemu gazowniczego do-
tyczy to dzielnic Matwy, Rabinek, Szymborze czy os. Bydgoskie.

Zamierzenia spoitki dystrybucyjnej gazu, obejmujgcej w swoich planach m. in.
budowe nowej stacji SRP I° w Sikorowie (pkt. 5.2.1) zapewni drugostronne zasi-
lanie obszaru miasta, wzmocnig bezpieczenstwo zaopatrzenia miasta w gaz
ziemny sieciowy.

Docelowo dziatania te pozwolg na dalszg rozbudowe systemu gazowniczego
w potudniowej czesci miasta.
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6. Zaopatrzenie Inowroctawia w energi e elektryczn g

6.1 Wprowadzenie - charakterystyka przedsi ebiorstw, zmiany
formalne

W procesie zapewnienia dostaw energii elektrycznej dla mieszkancow Inowro-
ctawia uczestniczg przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie: wytwarzaniem,
przesytaniem oraz dystrybucja tejze energii. Wazng grupe stanowig przedsiebior-
stwa obrotu, sprzedajgce energie elektryczng odbiorcom finalnym. Ponizej
przedstawiono charakterystyki formalno-prawne najwazniejszych podmiotéw od-
powiedzialnych za niezaktdcong dostawe energii elektrycznej dla odbiorcow zlo-
kalizowanych na obszarze Inowroctawia.

6.1.1 Przedsiebiorstwa energetyczne zajmuj Qace sie wytwarzaniem energii
elektrycznej

Dziatalnos¢ w zakresie wytwarzania energii elektrycznej na obszarze miasta Ino-
wroctaw prowadzona jest gtownie w zakladzie Soda Polska CIECH Sp. z o.0.,
zlokalizowanym przy ul. Fabrycznej 4. Wymieniony wytwodrca posiada koncesje
na wytwarzanie energii elektrycznej wydang w dn. 2008-01-29 i wazng do dn.
2025-12-31. Soda Polska CIECH powstata w 2007 roku w wyniku wniesienia
przez Janikowskie Zaktady Sodowe JANIKOSODA SA oraz Inowroctawskie Za-
ktady Chemiczne SODA MATWY SA aportdw w postaci przedsiebiorstw tych
spotek. JANIKO SODA S.A. objeta 46,49% udziatbw, a SODA MATWY S.A.
53,51 % udziatow w kapitale zaktadowym Soda Polska CIECH sp. z 0.0. Zasad-
niczym przedmiotem dziatalnosci Soda Polska CIECH sp. z 0.0. jest produkcja
sody kalcynowanej lekkiej i ciezkiej, soli warzonej, sody oczyszczonej, produktow
sodopochodnych i mas chtonnych.

Oprécz Soda Polska CIECH Sp. z 0.0., jedynym podmiotem prowadzacym dzia-
talnos¢ w zakresie wytwarzania energii elektrycznej na obszarze miasta Inowro-
ctawia jest Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o0.0., ktore posiada
koncesje wydang dn. 2011-05-06, wazng do dn. 2030-12-31 (prowadzi dziatal-
no$¢ wytworczg na terenie oczyszczalni sciekow zlokalizowanej przy ul. Popo-
wickiej w Inowroctawiu).

6.1.2 Przedsiebiorstwa energetyczne zajmuj Qace sie przesylaniem energii
elektrycznej

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A., sg spoétkg z siedzibg w Kon-

stancinie-Jeziornej, ktéra zgodnie z decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energety-

ki nr DPE-47-58(5)/4988/2007/BT z dnia 24 grudnia 2007 r., zostala wyznaczona
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Operatorem Systemu Przesytlowego elektroenergetycznego na okres od 1 stycz-
nia 2008 r. do 1 lipca 2014 r. Obszar dziatania tego operatora systemu przesyto-
wego zostat okreslony jako wynikajacy z udzielonej temu przedsiebiorcy koncesji
na przesytanie energii elektrycznej z dnia 15 kwietnia 2004 .
nr PEE/272/4988/W/2/2004/MS z pbzn. zm. tj. przesytanie energii elektrycznej
sieciami wkasnymi zlokalizowanymi na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej.

6.1.3 Przedsiebiorstwa energetyczne zajmuj Qace sie dystrybucj g energii
elektrycznej

Na terenie Inowroctawia dziatalnos¢ w zakresie dystrybucji energii elektrycznej

prowadzg: ENEA Operator Sp. z 0.0., PKP Energetyka S.A. oraz Soda Polska

CIECH Sp. z o.0.

ENEA Operator Sp. z 0.0. jest spotkg wyznaczong na podstawie Decyzji Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 30 czerwca 2007 r. nr DPE-47-
94(10)/2717/2008/PJ na operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycz-
nego na okres od 1 lipca 2007 r. do 1 lipca 2017 r., to jest na okres obowigzywa-
nia posiadanej przez przedsiebiorstwo koncesji na dystrybucje energii elektrycz-
nej, przyznanej decyzjg nr DEE/50/13854/W/2/2007/PKO z dnia 30 maja 2007 r.
z pézn. zm.

ENEA Operator Sp. z 0.0. to jedna z czterech najwiekszych spotek w podsekto-
rze dystrybucji energii elektrycznej. Przedsiebiorstwo dostarcza rocznie niemal
17 TWh energii elektrycznej, zasilajgc okoto 2,4 min. odbiorcéw na obszarze oko-
lo 58,2 tys. km2. Spétka posiadata blisko 110 tys. km linii elektroenergetycznych
i eksploatuje okoto 35 tys. stacji elektroenergetycznych.

Funkcje operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego na obsza-
rach zwigzanych z zasilaniem obiektow kolejowych petni PKP Energetyka S.A.,
przeksztalcona z PKP Energetyka Sp. z 0.0., posiadajgcej wowczas wydang
w dniu 25 lipca 2001 r. koncesje na przesyt i dystrybucje energii elektrycznej nr
PEE/237/3158/N/2/2001/MS, wazng do dnia 31 lipca 2011 r. i wyznaczonej Ope-
ratorem Systemu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego w dniu 14 marca 2008
r., na okres od 17 marca 2008 r. do 31 lipca 2011 r. oraz koncesje na obrot ener-
gig elektryczng - nr OEE/297/3158/N/2/2001/MS z dnia 25.07.2001r., wazng do
dnia 31 lipca 2011 r.

Waznos¢ posiadanej koncesji na przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej
zostata przedtuzona Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DEE/237-
ZTO/3158/W/2/2010/BT z dnia 12 maja 2010 r. na okres do 31 grudnia 2030 r.
PKP Energetyka Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DPE-47-
61(05)3158/2008/BT z dnia 14 marca 2008 r. oraz Decyzjg Prezesa Urzedu Re-
gulacji Energetyki nr DPE- 47-75(2)/3158/2008/BT z dnia 29 sierpnia 2008 r. zo-
stata wyznaczona na operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego
na obszarze okreslonym w koncesji na dystrybucje energii elektrycznej z dnia 25
lipca 2001 r. nr PEE/237/3158/N/2/2001/MS z p6zn. zm., tj. dystrybucja energii
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elektrycznej sieciami wikasnymi zlokalizowanymi na terenie Rzeczypospolitej Pol-
skiej.

Omawiane przedsiebiorstwo energetyczne posiada wiasng sie¢ przesytowo-
rozdzielczg z liniami elektroenergetycznymi sredniego i niskiego napiecia, sta-
cjami transformatorowymi, a przede wszystkim podstacjami zasilajacymi trakcje
kolejowa, ktérej zasilanie jest jednym z podstawowych celow spotki prowadzacej
dziatalnos¢ na obszarze catego kraju.

Soda Polska CIECH Sp. z 0.0. z siedzibg w Inowroctawiu, przy ul. Fabrycznej 4,
zostata wyznaczona OSD w dniu 7 kwietnia 2011 r. na okres od dnia 1 czerwca
2011 r. do dnia 31 grudnia 2025 r. na obszarze okreslonym w koncesji na dystry-
bucje energii elektrycznej. Spotka posiada koncesje na dystrybucje energii elek-
trycznej udzielong decyzjg Prezesa URE z dnia 29 stycznia 2008 r. nr DE-
E/60/13971/W/OWA/2008/BH, z p6zniejszymi zmianami, ktorej okres waznosci
uptywa w dniu 31 grudnia 2025 r. Udzielona koncesja obejmuje wykonywanie
dziatalnosci gospodarczej polegajacej na dystrybucji energii elektrycznej na po-
trzeby odbiorcow zlokalizowanych na terenie powiatu inowroctawskiego, sieciami
0 napieciu 6,3 kV oraz sieciami niskiego napiecia.

6.1.4 Przedsiebiorstwa energetyczne zajmuj 3ace sie obrotem energi g elek-
tryczn g

Lista sprzedawcéw energii elektrycznej, ktorzy zawarli z ENEA Operator

Sp. z 0.0. umowe o swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej, umozliwia-

jaca tym podmiotom sprzedaz energii elektrycznej do odbiorcow z terenu dziata-

nia ENEA Operator Sp. z 0.0., ksztaltuje sie jak nastepuje:

. ENEA S.A.

. Vattenfall Sales Poland Sp. z o.o0.

. Alpiqg Energy SE Spoétka europejska Oddziat w Polsce

. RWE Polska S.A.

. PKP Energetyka S.A.

. Dalkia Polska S.A.

. ENERGA-OBROT S.A.

. EVEREN Sp. z 0.0.

. Lumius Polska Sp. z o.0.

. PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.

. CEZ Trade Polska Sp. z o.0.

. Ukrenergy Trade Sp. z o0.0.

. Korela Invest a.s.

. KI Energy Trading Polska S.A.

. PGE Obro6t S.A.

. CENTROZAP S.A.

. Fiten S.A.

. TAURON Sprzedaz Sp. z o.0.
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

Natomiast umowy o Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej z PKP
Energetyka S.A., umozliwiajgce tym podmiotom sprzedaz energii elektrycznej do
odbiorcow z terenu dziatania PKP Energetyka S.A., tj. na catym obszarze kraju
z wytgczeniem zlokalizowanych na tym obszarze sieci dystrybucyjnych, za kt6-
rych ruch jest odpowiedzialny inny operator systemu dystrybucyjnego elektro-
energetycznego lub inny operator systemu potaczonego elektroenergetycznego
wyznaczony w trybie art.9h ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energe-
tyczne (Dz.U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 ze zm.), zawarli nastepujacy sprzedawcy

Elektrownia Potaniec S.A. - Grupa GDF SUEZ Energia Polska
EGL Polska Sp. z 0.0.

KOPEX S.A.

JES Energy Sp. z o.0.

Dalkia £6dz S.A.

Metro Group Energy Production Sp. z 0.0.
Telezet Edward Zdrojek

ELEKTRIX Sp. z o0.0.

Slovenskeé Elektrarne, a.s. S.A. Oddziat w Polsce
TAURON Polska Energia S.A.
Przedsiebiorstwo Energetyczne ESV S.A.
Zakiad Elektroenergetyczny H.Cz. ELSEN S.A.
Energia dla Firm Sp. z o.0.

3 Wings Sp. z o.0.

Nida Media Sp. z 0.0.

PGNIG Energia S.A.

Powerpol Sp. z 0.0.

Elektrocieptownia Andrychéw Sp. z o.0.
Propower 21 Sp. z 0.0.

Szczecinska Energetyka Cieplna Sp. z 0.0.
Poldanor S.A.

Energetyczne Centrum S.A.

KRI Marketing and Trading S.A.

CORRENTE Sp. z o.0.

Tradea Sp. z 0.0.

TelePolska Sp. z o.0.

Inter Energia S.A.

ERGO SWISS Sp. z o.0.

EGL AG

energii elektryczne;:

1. CEZ Trade Polska Sp. z o.0.

2. ENERGA - OBROT Spotka Akcyjna
3. PGE Obrét S.A.

4. CENTROZAP Spotka Akcyjna

5. Everen spotka z o.0.
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6. JES ENERGY Spoétka z o.0.

7. POWERPOL Sp. z 0.0.

8. Vattenfatl Sales Poland Sp. z o.0.

9. ENEA S.A.

10. RWE Polska S.A.

11. Lumius Polska Sp. z o.0.

12. TAURON Sprzedaz sp. z 0.0.

13. Przedsiebiorstwo Energetyczne ESV S.A.
14. FITEN SA.

15. Slovenske Eiektrarne a.s., S.A. Oddziat w Polsce
16. ,KOPEX" S.A.

17. ENERGIA DLA FIRM Sp. z 0.0.

18. Dalkia Polska S.A.

19. Energetyczne Centrum S.A.

20. KRI Marketing & Trading S.A.

21. CORRENTE Sp. z o.0.

6.2 System zasilania miasta

Do zasadniczych elementow infrastruktury zwigzanej z zasilaniem danego obsza-
ru w energie elektryczng nalezy zaliczy¢: podsystem wytwarzania energii elek-
trycznej, podsystem przesylu energii elektrycznej oraz podsystem dystrybuciji
energii elektrycznej. W niniejszym rozdziale przedstawiono charakterystyke po-
szczegolnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta
Inowroctawia.

6.2.1 Zrédta, GPZ-ty i linie NN i WN

Na obszarze Inowroctawia najwiekszym zrédtem energii elektrycznej jest Soda
Polska CIECH Sp. z 0.0. Obecnie moc elektryczna osiggalna elektrocieptowni
wynosi 39,1 MWe. Elektrocieptownia jest wyposazona w cztery kotly parowe za-
silajgce cztery turbozespoty przeciwprezne, w ktorych ciepto wytwarzane w ko-
generacji pochodzi ze spalania wegla kamiennego. Wybudowane w latach 1977-
1979 kotty parowe Steinmdller-Lentjes typu OP - 110 posiadajg paleniska pytowe
i umozliwiajg wytworzenie 110 t /h pary o temperaturze wylotowej 465 i ci $nie-
niu 7,3 MPa. Natomiast parametry turbozespotow przeciwpreznych zebrano
w tabeli ponizej:
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Tabela 6-1 EC Soda Polska CIECH Sp. z 0.0. — dane t echniczne turbozespotow

" Temperatura Cisnienie N llosé e
llo$¢ pary Cisnienie upustu Cisnienie pary Moc ”
Poz. | Producent Typ dolotowej pary pary regulowanego pary przeciwpr eznej | generatora Rok llosé
’ dolotowej dolotowej upustu produkcji
th T MPa MPa thh MPa MW szt.
ENG
1. SIEMENS 40/32/10-7DA 157 460 7,1 3,7 95 0,3 13,8 1979 1
Typ EG 400-2,
2. SIEMENS | PRO-TURBO 135 460 71 19 60 0,3 15,8 1979 1
PT 15014
3. SKODA uP 56 420 4 1.2 max. 29 0,3 4,75 1956 2

Zrédio: Soda Polska CIECH Sp. z 0. o.

Turbozespoty wymienione w poz. 1 i 2 zostaty zmodernizowane i dostosowane
do potrzeb technologicznych. Natomiast turbogeneratory wymienione w poz. 3
stanowig rezerwe na wypadek dtugotrwatych awarii ww. turbozespotow, gtéwnie
w celu poprawy wspotczynnika mocy.

Produkcja i sprzedaz energii elektrycznej w ostatnich latach ksztattowata sie jak
nastepuje:

Tabela 6-2 EC Soda Polska CIECH Sp. z 0.0. — produk cja i sprzeda z energii elektrycznej
. . Sprzedaz energii elek- Sprzeda z energii elektrycznej
Produkcja energii ) . Co o
Rok elektrycznej [MWH] trycznej wkasnej do OSD wiasnej do innych odbiorcow
[MWh] [MWh]
2008 156 870 6 0
2009 160 286 729 483
2010 149 245 289 0
2011 163 946 63 0

Zrédio: Soda Polska CIECH Sp. z 0. o.

Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Spotka z 0.0, w Inowroctawiu eksplo-
atuje uktad kogeneracji do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta oparty na
technologii wykorzystania biogazu pozyskiwanego z przerobki odpadéw techno-
logicznych powstajacych w procesie oczyszczania sciekow. Wytworzona energia
elektryczna pokrywa czes¢ zapotrzebowania oczyszczalni $ciekéw, za$ ciepto
jest wykorzystywane do zaspokojenia potrzeb technologicznych i socjalnych.

Na terenie Inowroctawia PSE Operator SA nie eksploatuje infrastruktury przesy-
lowej NN. Zasilanie elektroenergetycznego systemu rozdzielczego z Krajowego
Systemu Przesylowego zapewniajg stacje elektroenergetyczne 220/110 kV: Jasi-
niec (symbol JAS), zlokalizowana w granicach administracyjnych miasta Byd-
goszczy, Torun (TEL), Wioctawek (WLA) oraz Patnoéw (PAT) — zlokalizowana
w okolicy Konina.

Energia elektryczna po transformacji z poziomu napiecia NN, rozprowadzana jest
za pomocg sieci rozdzielczej WN o znamionowym napieciu 110 kV, eksploato-
wanej przez ENEA Operator Sp. z 0.0. W granicach administracyjnych Inowro-
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ctawia zlokalizowane sg nastepujgce napowietrzne
rozdzielcze WN:

=> linia elektroenergetyczna 110 kV relacji
=> linia elektroenergetyczna 110 kV relacji
=> linia elektroenergetyczna 110 kV relacji
=> linia elektroenergetyczna 110 kV relacji
=> linia elektroenergetyczna 110 kV relacji
=> linia elektroenergetyczna 110 kV relacji

linie dystrybucyjno-

~Pakos¢ — Rabinek”,
.Rabinek — Matwy”,

~-Matwy — Marulewska”,
~.Marulewska — Gniewkowo”,
~Pakos¢ — Matwy”,

~Matwy — Kruszwica”.

ENEA Operator Sp. z 0.0. eksploatuje nastepujgce stacje transformatorowe

WN/SN majgce znaczenie dla zasilania obszaru miasta Inowroctaw

= GPZ ,MARULEWSKA” 110/15 kV o =zainstalowanej mocy transformacji
50 MVA,;

2 GPZ ,PAKOSC” 110/15 kV o zainstalowanej mocy transformacji 32 MVA;

= GPZ ,RABINEK” 110/15 kV o zainstalowanej mocy transformacji 50 MVA.

Ponizej przedstawiono dopuszczalne obcigzenie prgdowe oraz dynamike obcia-
zenia mocy w stacjach (GPZ) w rozbiciu na szczyt zimowy i letni.

Tabela 6-3 Dopuszczalne obci azenie pradowe oraz obci gzenia mocy w stacjach (GPZ) no-
towane w szczycie zimowym i letnim

Lato Zima
Nazwa Moc zna- — — —— —
- . obci azenie stopie n obci azenie stopie n Rezerwa

Lp stacji mionowa .. . N .

WN/SN | stacji [MVA] stacji wykorzystania stacji wykorzystania | [MVA]

[MVA] [%6] [MVA] [%6]

1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Marulewska 50 11,4 22,8 14,5 29 15,5
2| Pakosc¢ 32 11.2 35 14 43, 5,2
3| Rabinek 50 11.7 23,4 15,6 31,2 14,4

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0. 0.

Poza wyzej wymieniong infrastrukturg elektroenergetyczng WN, w eksploatacji
pozostaje zasilana z sieci rozdzielczej WN Enea Operator Sp. z 0.0. stacja trans-
formatorowa wyposazona w dwa transformatory 110/6 kV 0 mocy znamionowej
16 MVA kazdy, nalezgca do Soda Polska Ciech Spotka z o.0.

6.2.2 Linie SN i stacje transformatorowe

Dystrybucja energii elektrycznej na rozpatrywanym obszarze siecig SN odbywa
sie zasadniczo na 2 poziomach napiecia: 6 kV i 15 kV (w przypadku sieci Soda
Polska CIECH Sp. z 0.0.) oraz 15 kV (w przypadku sieci SN nalezacej do Enea
Operator Sp. z 0.0.). Do wiekszosci odbiorcow koncowych energia elektryczna
dociera po transformacji na poziom napiecia nN. W sieci SN Enea Operator
Sp. z 0.0. na obszarze Inowroctawia pracuje 169 stacji SN/SN oraz SN/nN. tLacz-
na moc zainstalowana transformacji w stacjach transformatorowych 15 kVv/0,4 kV
jest rbwna 116 MVA.
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Wykaz stacji elektroenergetycznych SN/nN w Inowroctawiu przedstawiono w za-
taczniku nr 2 do niniejszego opracowania. Tabela 1.

Soda Polska CIECH Spotka z 0.0. eksploatuje infrastrukture elektroenergetyczng
zasilang z sieci rozdzielczej] WN Enea Operator Sp. z 0.0. za posrednictwem sta-
cji transformatorowej wyposazonej w dwa transformatory 110/6 kV o mocy zna-
mionowej 16 MVA kazdy. Ponadto wymieniony operator eksploatuje transforma-
tory 6 kV/15 kV i 6 kV/0,4 kV, stuzgce zasilaniu zarowno odbiorow wtasnych, jak
rowniez zewnetrznych odbiorcow.

Wykaz transformatorow energetycznych SN/nN oraz linie elektroenergetyczne
kablowe systemu dystrybucji energii elektrycznej nalezgacych do Soda Polska
CECH przedstawiono w zatgczniku nr 2 niniejszego opracowania. Tabela 2 i 3.
Oprocz infrastruktury liniowej wymienionej w powyzszym zataczniku, Soda Pol-
ska Ciech Spétka z 0.0. eksploatuje 10,65 km napowietrznych linii SN.

Natomiast PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie - Dystrybucja Energii
Elektrycznej, Kujawski Rejon Dystrybucji w Bydgoszczy posiada w obrebie mia-
sta Inowroctaw stacje transformatorowe usytuowane na terenie kolejowym za-
mknietym. Stan techniczny stacji operator okresla jako dobry, nie stwarzajgcy
zagrozenia w dostawie energii elektrycznej dla obiektow z nich zasilanych.

6.3 Odbiorcy i zu zycie energii elektrycznej

Na obszarze Inowroctawia nie ma odbiorcéw koncowych energii elektrycznej za-
silanych z poziomu NN. Wielko$¢ rocznego zuzycia energii elektrycznej przez
poszczegodlne grupy odbiorcéw przedstawiono w tabeli 6.4.

Tabela 6-4 Roczne zu zycie energii elektrycznej w Inowroctawiu na poszcze  golnych pozio-
mach napi ecia w latach 2008-2010

Napiecie WN SN nn

llo$¢ energii kwh kwh kWh
2006 41018 340 63 198 945 90 712 620
2007 32 478 270 68 150 908 91 144 833
2008 35 663 628 64 723 047 96 451 597
2009 38 699 952 63 224 531 97 424 065
2010 31876 253 68 098 169 94 083 092
2011* 25967 171 57 220 795 94 320 021

* - dane bez grudnia 2011

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0.

Jak wynika z powyzszej tabeli, tacznie rzad wielkosci zuzycia energii elektrycznej
na obszarze miasta ksztaltuje sie na poziomie okoto 195 GWh/rok. Natomiast
z danych o obcigzeniach stacji GPZ wynika, ze maksymalne zapotrzebowanie
mocy z sieci WN ksztaltuje sie na poziomie okoto 60 MW.
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Wazng grupe odbiorcéw z punktu widzenia miasta stanowig gospodarstwa do-
mowe. Charakterystyke tej grupy odbiorcéw przedstawiono na wykresach: 6-1
i 6-2.

Wykres 6-1 Odbiorcy energii elektrycznej na niskim napieciu - taryfa G, w latach 1995-2010
[szt.]
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Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wykres 6-2 Zu zycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w latach 1995-2010
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Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Ogodtem liczba odbiorcéw energii elektrycznej w Inowroctawiu wg stanu na koniec
2010 r. wynosita 32 930 z tego:

=>» odbiorcy zasilani z sieci WN - 1,

=>» odbiorcy zasilani z sieci SN - 25,

=>» odbiorcy zasilani z sieci NN — 32 904.

6.4 Sieci o Swietlenia drogowego

Oswietlenie ulic jest bardzo waznym elementem infrastruktury miejskiej. Zadania
wilasne gminy w zakresie oswietlenia reguluje Art. 18 ust. 1 pkt 2) i pkt 3) ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625
ze zm.), zgodnie z ktorym do zadan wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng nalezy planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog
znajdujacych sie na terenie gminy oraz finansowanie oswietlenia ulic, placow
i drég publicznych znajdujacych sie na terenie gminy.

Zamdwiona moc umowna na potrzeby zasilania zrodet swiatta w instalacjach
oswietlenia ulicznego bedacych majgtkiem Miasta Inowroctawia wynosi 348 kW.
Docelowo przewiduje sie zwiekszenie mocy umownej na potrzeby zasilania zro-
det Swiatta w instalacjach oswietlenia ulicznego bedacych majgtkiem Miasta
0 107 kW. Szacowane roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby zasilania
zrodet swiatta w instalacjach oswietlenia ulicznego bedacych majatkiem Miasta
Inowroctawia wynosi 516 550 kWh.

Eksploatacjg i konserwacjg o$wietlenia, ktére jest wtasnoscig ENEA S.A. zajmuje
sie spotka ENEA Operator sp. z 0.0. Zaméwiona moc umowna na potrzeby zasi-
lania zrodet Swiatta w instalacjach oswietlenia ulicznego bedgcych majgtkiem
ENEA SA wynosi 1394 kW, za$ szacowane roczne zuzycie energii elektrycznej
na potrzeby zasilania zrodet swiatta w tych instalacjach oswietlenia ulicznego
ksztattuje sie na poziomie 1 635 037 kWh.

6.5 Plany rozwoju przedsi ebiorstw energetycznych

Zasadnicze zamierzenia inwestycyjne w zakresie rozwoju i modernizacji Krajo-
wego Systemu Przesylowego okresla ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia
obecnego i przysziego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2010-
2025” opracowany przez PSE Operator S.A. Zgodnie z wymienionym dokumen-
tem, na lata 2010-2015 planowana jest budowa 2-torowej linii 400 kV Patnow —
Grudzigdz z czasowg pracg jednego toru na napieciu 220 kV w relacji Patnéw —
Jasiniec — Grudzigdz, a takze dostosowanie linii 220 kV Patnéw — Wioctawek do
wiekszych przesytdbw mocy poprzez likwidacje ograniczen zwisowych. Zaplano-
wano réwniez wymiane transformatora 220/110 kV na jednostke o mocy 275
MVA w stacji elektroenergetycznej Wioctawek oraz instalacje transformatora
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400/110 kV o mocy 400 MVA w stacji elektroenergetycznej Patnéw. W celu po-
lepszenia warunkow kompensacji mocy biernej planuje sie instalacje baterii kon-
densatoréw 1x50 MVA w stacjach Wioctawek Azoty i Torun Elana.

Plan rozwoju ENEA Operator Sp. z 0.0. na lata 2011-2015 obejmuje zamierzenia
inwestycyjne zaréwno w zakresie modernizacji sieci, jak rowniez w zakresie przy-
taczen nowych odbiorcéw. Projekty inwestycyjne wymienionego Operatora Sys-
temu Dystrybucyjnego przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 6-5 Zamierzenia inwestycyjne ENEA Operator S p. z 0.0. na lata 2011-2015 w zakre-
sie modernizacji infrastruktury energetycznej

Planowany . .
T Zakres planowanej inwestycji
okres realizacji
2012 Ztacze kablowe SN i linia kablowa SN Inowroctaw, Inowroctaw ul. Ragbinska
2013 Rozdzielnica SN w stacji SN/nn, Inowroctaw, ul. Torunska
2011-2012 Bu_dowa linii napowietrznej/linii kablowej SN 15 kV, Inowroctaw, ul. Marcinkow-
skiego
Stacja transf. SN/nn wraz z budowa linii kabl. SN 15 kV i nn 0,4 kV, ztacza ka-
2012 : ; ,
blowo- pomiarowe, ul. Wojska Polskiego, Inowroctaw
Stacja transf. SN/nn wraz z budowa linii kabl. SN 15 kV i nn 0,4 kV, ztacza ka-
2012 :
blowo- pomiarowe, ul. Nowa-Szymborska, Inowroctaw
2013 Stacja transf. SN/nn wraz z budowa linii kabl. SN 15 kV i nn 0,4 kV, ztacza ka-

blowo- pomiarowe, ul. Niepodlegtosci, Inowroctaw

2013 Stacja transf. SN/nn wraz z budowa linii kabl. SN 15 kV i nn 0,4 kV, ztacza ka-
blowo- pomiarowe, ul. Marulewska-Szymborska, Inowroctaw

Stacja transf. SN/nn wraz z budowa linii kabl. SN 15 kV i nn 0,4 kV, ztacza ka-

2014 blowo- pomiarowe, ul. Mikorzyrska-Popowicka, Inowroctaw
Stacja transf. SN/nn wraz z budowa linii kabl. SN 15 kV i nn 0,4 kV, ztacza ka-
2014 . : S
blowo- pomiarowe, okolice ul. Rgbinskiej, Inowroctaw
2015 Stacja transf. SN/nn wraz z budowa linii kabl. SN 15 kV i nn 0,4 kV, ztacza ka-
blowo- pomiarowe, ul. Matewska, Inowroctaw
2015 Stacja transf. SN/nn wraz z budowa linii kabl. SN 15 kV i nn 0,4 kV, ztgcza ka-

blowo- pomiarowe, ul. okolice ul. ul. Tulipanowa-Szymborska, Inowroctaw

2011-2015 Przylgcza nn, Inowroctaw

Wymiana wytacznikéw 110 kV wraz z konstrukcjami wsporczymi - stacja
2012

110/15 Matwy
2014 Wymiana wytacznikow 110 kV wraz z konstrukcjami wsporczymi - stacja

110/15 Marulewska

Przebudowa stacji w zakresie rozdzielni WN do uktadu H4 i modernizacja

2012 EAZ; budowa nowych stanowisk transformatoréw 110/15 - stacja 110/15
Rabinek
2014 Stacja 110/15 Rabinek - rozbudowa istniejacego systemu telemechaniki Ex

Stacja 110/15 Marulewska - Wymiana zabezpieczeh w polach liniowych 110kV

2013 i w polach transformatoréw 110/15kV str. 110kV

Stacja 110/15 Marulewska - Rozbudowa istniejacego systemu telemechaniki Ex
2013

MST
2015 Stacja 110/15 Matwy - Wymiana baterii akumulatoréw 220 i 24 VDC

2011-2012 Modernizacja sieci SN - skablowanie linii SN GPZ Rabinek - Le$nik

2012-2013 Modernizacja sieci SN - Modernizacja odcinka linii od GPZ Marulewska - Matwy

Modernizacja linii napowietrznej nn - skablowanie sieci 0,4 kV w obrebie ulic,

2011-2012 Bagienna, Chemiczna, Mikorzynska
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Planowany . -
T Zakres planowanej inwestyciji
okres realizacji

2011-2013 Modernizacja linii napowietrznej nn - skablowanie linii 0.4 kV w Inowroctawiu

Osiedle Piastowskie, Osiedlu Bydgoskim, Osiedle Matwy

Modernizacja sieci SN - wymiana odcinka kabla 15 kV Inowroctaw Kaufland -
2011-2012 .

Inowroctaw Poznanska

Modernizacja sieci SN - wymiana kabla 15 kV GPZ Rabinek - wyjscie na linie
2011-2012 .

napowietrzng Matwy

Modernizacja sieci SN - wymiana kabla 15 kV / HAKnFta 3x95 Inowroctaw Noc-
2011-2012 .

legownia PKP - Inowroctaw PHS

Modernizacja sieci SN - wymiana kabli 15 kWHAKnFta 3x50 Inowroctaw
2012-2013 -

Domgos Sw. Ducha - Jacewska - Diuga

Modernizacja sieci SN - wymiana kabla 15 kV HAKnFta 3x50 Inowroctaw C.
2012-2013 . e

Skilodowskiej - Torunskiej

Modernizacja sieci SN - wymiana kabli 15kV / HAKnFta 3x50 Inowroctaw Sikor-
2013-2014 . ; . .

skiego 2- Sikorskiego 4 - Gazownia

Modernizacja sieci SN - wymiana kabla 15kV / HAKnFta 3x50 Inowroctaw Mar-
2013-2014 . .

cinkowskiego - Inowroctaw PKS
2013-2014 Modernizacja sieci SN - GPZ Rabinek - Huta wykonanie wstawki kablowej

Zrédio: ENEA Operator Sp. z 0. o.

Plan rozwoju PKP Energetyka S.A. na lata 2011-2015 przewiduje modernizacje
linii zasilajgcych 4 podstacje trakcyjne kolejowej sieci trakcyjnej. Realizowane
inwestycje sg zwigzane wytgcznie z zasilaniem obiektow kolejowych na terenie
zamknietym.

6.6 Ocena stanu zaopatrzenia w energi e elektryczn g

Elektroenergetyczne systemy dystrybucyjne na obszarze miasta Inowroctawia sg
powigzane z Krajowym Systemem Przesylowym w odlegtych stacjach elektro-
energetycznych, natomiast zasilanie miasta odbywa sie z sieci rozdzielczej 110
kV eksploatowanej przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Obecnos¢ na obszarze mia-
sta zrodta wytworczego, posrednio powigzanego z systemami rozdzielczymi WN
i SN, ma minimalny wptyw z punktu widzenia zapewnienia ciggtosci dostaw
energii elektrycznej dla odbiorcow koncowych na terenie miasta.

Sie¢ elektroenergetyczna ENEA Operator Sp. z 0.0. na obszarze Inowroctawia
jest w stanie technicznym ogolnie dobrym. Sie¢ eksploatowana jest zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i procedurami. Stacje 110/15 kV sg w stanie tech-
nicznym dobrym. Okresowa kontrola stanu technicznego stacji przeprowadzana
jest corocznie zgodnie z obowigzujgcym prawem budowlanym. Sie¢ elektroener-
getyczna na napieciu 110 kV, 15 kV i 0,4 kV eksploatowana jest zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami i procedurami. Urzadzenia takie jak: baterie akumulato-
row, kondensatorow, mosty kablowe, rezystory, urzgdzenia tgcznosci, wytgczniki
i odtgczniki WN i SN wraz z napedami sg wymieniane eksploatacyjnie na biezaco
celem utrzymywania infrastruktury sieciowej w stanie zapewniajgcym odbiorcom
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jakos¢ dostarczanej energii i pewnos$¢ zasilania wg obowigzujgcych przepiséw
i uregulowan.

W ostatnich latach systematycznie prowadzono dziatania inwestycyjne majgce na
celu poprawe warunkéw i pewnosci zasilania oraz dostosowanie systemu do
wzrastajgcego zapotrzebowania odbiorcow. Realizowane znaczace zadania in-
westycyjne obejmowaly: modernizacje sieci 0,4 kV poprzez kablowanie linii na-
powietrznych w obrebie ulic: Torunskiej, Miynskiej, Stare Miasto, Ortowskiej, Ja-
cewskiej, Chociszewskiego, Curie-Sktodowskiej, Sniadeckich, Blonie, Nizinnej,
Bagiennej, Chemicznej, Sodowej, Objazdowej, Fabrycznej, Staropoznanskiej
oraz Mikorzynskiej. Ponadto dokonano przebudowy sieci z budowg nowych stacji
w obrebie ulic: Rogowej, Jesionowej i Rabinskiej. Przebudowano réwniez linie
kablowg 15 kV na odcinku GPZ Marulewska - Sokolnia.

Potencjalne zrédta zagrozenia w dostawie energii elektrycznej wystepujg w cia-
gach linii kablowych 15 kV, w ktérych zastosowane sg kable w izolacji z poliety-
lenu nieusieciowanego. Na obszarze Inowroctawia takie kable sredniego napiecia
sq w wiekszosci wymienione. Wymiana pozostatych odcinkow zostata uwzgled-
niona w planie rozwoju ENEA Operator Sp. z 0.0. w terminie do 2015 r. Obecnie
procentowy udziat kabli w izolacji z polietylenu niesieciowanego w sieci wymie-
nionego operatora nie przekracza 1 procenta.

Na podstawie § 41 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007 r. w sprawie szczego6towych warunkow funkcjonowania systemu elektro-
energetycznego (Dz.U. Nr 93, poz. 623 z p6zn. zm.) operatorzy systemow dys-
trybucyjnych zostali zobowigzani do publikacji wskaznikdéw niezawodnosci zasila-
nia odbiorcéw. Przedmiotowe wskazniki dla obszaru zasilania ENEA Operator
Sp. z 0.0. oraz PKP Energetyka S.A. za 2010 r. ksztaltowaty sie zgodnie z tabelg
6.6.

Tabela 6-6 Wska zniki niezawodno $ci zasilania w 2010 r.

PKP ENEA
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | ENERGETYKA | OPERATOR
S.A. Sp.zo.o.

Wskaznik przecietnego systemowego czasu
1. trwania przerwy nieplanowej diugiej min. 13,99 446,05
i bardzo dtugiej (SAIDI - nieplanowane)

Wskaznik przecietnego systemowego czasu
trwania przerwy nieplanowej diugiej .
2. i bardzo diugiej z katastrofalnymi (SAIDI — min. 19,67 457,87

nieplanowane z katastrofalnymi)

Wskaznik przecietnego systemowego czasu
3. trwania przerwy planowanej dtugiej min. 5,72 140,85
i bardzo dtugiej (SAIDI - planowane)
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PKP ENEA
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | ENERGETYKA | OPERATOR
S.A. Sp.zo.o0.

Wskaznik przecietnej systemowej czestosci
4. | przerw nieplanowych dtugich i bardzo dtugich szt. 0,09 5,02
(SAIFI - nieplanowane)

Wskaznik przecietnej systemowej czestosci
przerw nieplanowych dtugich i bardzo dtugich
z katastrofalnymi (SAIFI - nieplanowane z
katastrofalnymi)

szt. 0,09 5,03

Wskaznik przecietnej systemowej czestosci
6. przerw planowych dtugich i bardzo diugich szt. 0,04 0,78
(SAIFI - planowane)

Wskaznik przecietnej czestosci przerw krot-

kich (MAIFI) szt. 0,03 2,04

taczna liczba obstugiwanych odbiorcéw (su-

8. ma WN, SN i nN)

szt. 43 485 2372784

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z 0. 0. i PKP ENERGE-
TYKA S.A.

Soda Polska CIECH Sp. z o.0. uzyskata status operatora systemu dystrybucyj-
nego w dniu 7 kwietnia 2011 r. i nie opublikowata jeszcze wskaznikow czasu
trwania przerw w zasilaniu odbiorcéw za roczny okres dziatalnosci operatorskiej.

Przy wyznaczaniu wskaznikdw uwzgledniono nastepujace definicje, znajdujgce

sie w ww. rozporzadzeniu:

= SAIDI - wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dhugiej
i bardzo diugiej, wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume
iloczynow czasu jej trwania i liczby odbiorcow narazonych na skutki tej prze-
rwy w ciggu roku podzielong przez taczng liczbe obstugiwanych odbiorcow;

= SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw diugich i bardzo
dhugich, stanowiacy liczbe odbiorcow narazonych na skutki wszystkich tych
przerw w ciggu roku podzielong przez tgczng liczbe obstugiwanych odbior-
cow;

= MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw kroétkich, stanowigcy liczbe od-
biorcéw narazonych na skutki wszystkich przerw krétkich w ciggu roku po-
dzielong przez taczna liczbe obstugiwanych odbiorcéw.

Wskazniki SAIDI i SAIFI wyznaczane sg oddzielnie dla przerw planowanych
i nieplanowanych, z uwzglednieniem przerw katastrofalnych oraz bez uwzgled-
nienia tych przerw.

Przerwy planowane sg to przerwy wynikajgce z programu prac eksploatacyjnych
sieci elektroenergetycznej; czas trwania tej przerwy jest liczony od momentu
otwarcia wytgcznika do czasu wznowienia dostarczania energii elektrycznej.
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Przerwy nieplanowane to przerwy spowodowane wystgpieniem awarii W sieci
elektroenergetycznej, przy czym czas trwania tej przerwy jest liczony od momen-
tu uzyskania przez przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie przesylaniem
lub dystrybucjg energii elektrycznej informacji o jej wystgpieniu do czasu wzno-
wienia dostarczania energii elektrycznej. Przerwy krotkie to przerwy trwajace diu-
zej niz 1 sekunde i nie dtuzej niz 3 minuty. Przerwy dtugie to przerwy trwajace
dtuzej niz 3 minuty i nie dluzej niz 12 godzin. Przerwy bardzo dtugie to przerwy
trwajgce diuzej niz 12 godzin i nie dtuzej niz 24 godziny. Przerwy katastrofalne sg
to przerwy trwajgce diuzej niz 24 godziny.

Jak wynika, miedzy innymi z wyzej zamieszczonej tabeli, Krajowy Operator Sys-
temu Dystrybucyjnego na przestrzeni ostatnich lat oferuje wskazniki czasu trwa-
nia i czestosci przerw czesto o rzad wielkosci lepsze niz operatorzy lokalni. Nale-
zy jednak pamieta¢, ze obstuguje on nieporownanie mniejszg liczbe odbiorcéw
niz wieksi lokalni operatorzy systemow dystrybucyjnych, co w obliczeniach staty-
stycznych rodzi okres$lone konsekwencje. Tym niemniej osigganie takich wskaz-
nikdbw niezawodnosci, w potgczeniu z faktem, ze sie¢ dystrybucyjna PKP ENER-
GETYKA S.A. przewaznie jest zasilana z sieci lokalnych operatorow systemow
dystrybucyjnych dobrze $wiadczy o jakosci operatywnego zarzadzania syste-
mem, jak rowniez technicznych mozliwosciach rezerwowania. Wydaje sie zatem,
ze warto bra¢ pod uwage zasilanie z sieci PKP ENERGETYKA S.A. w miare ofe-
rowanych przez to przedsiebiorstwo rezerw dystrybucyjnych, zwtaszcza w przy-
padku realizacji obiektéw potozonych w sasiedztwie terenéw kolejowych.
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7. Koncesje i taryfy na no $niki energii na terenie miasta

7.1 Taryfy dla ciepta

Na obszarze objetym niniejszym opracowaniem koncesjonowang dziatalnosc
gospodarczg w zakresie wytwarzania, dystrybucji i obrotu cieptem prowadzi Za-
kitad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Inowroctawiu zwany dalej ZEC Inowroctaw.
Przedsiebiorstwo posiada aktualng taryfe dla ciepta zatwierdzong decyzjg Preze-
sa Urzedu Regulacji Energetyki nr OPO-4210-5(11)/2011/138/VII/AS z dnia
9 maja 2011 r.

Koncesjonowang dziatalnos¢ w zakresie wytwarzania i dystrybucji ciepta na tere-
nie Inowroctawia prowadzi rowniez Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. posiadajgca
aktualng taryfe dla ciepta zatwierdzong decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Ener-
getyki nr OP0-4210-62(11)/2010/2011/13971/III/ED z dnia 26 stycznia 2011 r.

Tabela 7-1 podaje zestawienie skfadnikow taryfowych za wytwarzanie ciepta
i jego przesyt dla poszczegdlnych grup taryfowych. W tabeli, w celu pézniejszego
poréwnania kosztow ciepta z innych miast o podobnej charakterystyce, podano
rowniez tzw. ,usredniony koszt ciepta” (w zrédle, za przesyt oraztgcznie
u odbiorcy). Wielkosc¢ ta zostata obliczona przy nastepujacych zatozeniach:

= zamoéwiona moc cieplnal MW,

=>» statystyczne roczne zuzycie ciepta 7 000 GJ;

=>» nie uwzgledniono ceny nosnika ciepta.

Dla zobrazowania poziomu kosztow ciepta ponoszonych przez odbiorce za
ogrzewanie pomieszczenh, w ponizszych tabelach zestawiono usredniony koszt
1 GJ ciepta z wybranych poréwnywalnych systemow cieptowniczych w kraju.

Dla ponizszych zestawien koszt ciepta zostat obliczony wg zasad omowionych
powyzej i przy zatozeniu, ze odbiorcy zaopatrywani sg w ciepto w postaci cieptej
wody siecig cieptowniczg sprzedawcy, do wezta cieplnego nalezacego do odbior-
cy, czyli na ,wysokim parametrze”. Warto$ci w tabelach zestawiono rosngco wg
usrednionego kosztu w zrddle, za ustugi przesytowe i kosztu tgcznie u odbiorcy.
Wyniki analizy przedstawiono w tabelach 7-2 do 7-4.

Wartosci w tabelach zawierajg podatek od towaréw i ustug VAT w wysokosci
23%.

Obliczenia zostaly przeprowadzone wg stanu na 15.02.2012 r.
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Tabela 7-1 Wyci ag z taryfy dla ciepta ZEC Inowroctaw Sp. z 0.0. ora

sp.zo.o.

z Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. (w cenach brutto)

Przedsi ebiorstwo
energetyczne

Zrodio

Grupa odbiorcéw

Stawka za
moc za-
méwion g

Cena za
ciepto

Usrednion y
koszt cie-
ptaw zré-

dle

Optata za ustugi
przesytowe

stata zmienna

Usrednion y
koszt za
przesyt

ciepta

Usrednion y
koszt cie-
pta dla

odbiorcy

zHMW/rok

zHGJ

zHGJ

zZHMW/rok zHGJ

zHGJ

zHGJ

ZEC Inowroctaw
Sp. z o.0.

C. Rabin

Al

Odbiorcy ciepta zasilani ze zrodta ciepta sprzedaw-
cy poprzez wodng sie¢ cieptowniczg Nr 1 bedaca
whasnoscig sprzedawcy

60 281,05

31,16

39,77

22 843,41 14,58

17,84

57,61

All

Odbiorcy ciepta zasilani ze zrédta ciepta sprzedaw-
cy poprzez wodng sie¢ cieptowniczg Nr 1 i indywi-
dualne wezly cieplne bedace wiasnoscig sprzedaw-
cy

60 281,05

31,16

39,77

34 586,63 18,18

23,12

62,89

Alll

Odbiorcy ciepta zasilani ze zrodta ciepta sprzedaw-
cy poprzez wodng sie¢ cieptowniczg Nr 1 i grupowe
wezly cieplne bedace wtasnoscig sprzedawcy

60 281,05

31,16

39,77

28 683,67 14,28

18,38

58,15

AV

Odbiorcy ciepta zasilani ze zrédta ciepta sprzedaw-
cy poprzez wodng sie¢ cieptowniczg Nr 1 i grupowe
wezly cieplne i zewnetrzne instalacje odbiorcze
bedace wlasnoscig sprzedawcy

60 281,05

31,16

39,77

30 414,12 15,95

20,30

60,07

ZEC Inowroctaw
Sp. z 0.0. + Soda
Polska CIECH
Sp. zo.0.

Soda Polska
CIECH Sp. z o0.0.

Elektrocieptownia
Soda Polska CIECH
Sp. zo.o.

Bl

odbiorcy ciepta zasilani ze zrodfa ciepta nalezacego
do Soda Polska "Ciech" Sp. z 0.0. w Inowroctawiu,
poprzez wodna sie¢ cieptownicza Nr 2 bedacq
whasnoscig sprzedawcy

50 904,83

21,54

28,81

40 585,26 17,68

23,47

52,28

Bl

odbiorcy ciepta zasilani ze zrodfa ciepta nalezacego

do Soda Polska "Ciech" Sp. z 0.0. w Inowroctawiu,

poprzez wodnag sie¢ cieptownicza Nr 2 i indywidual-
ne wezly cieplne bedace whasnoscig sprzedawcy

50 904,83

21,54

28,81

46 805,76 19,24

25,92

54,73

B Il

odbiorcy ciepta zasilani ze zrédta ciepta nalezacego
do Soda Polska "Ciech" Sp. z 0.0. w Inowroctawiu,
poprzez wodng sie¢ cieptowniczg Nr 2 i grupowe
wezly cieplne bedace wtasnoscig sprzedawcy

50 904,83

21,54

28,81

50 735,37 18,47

25,72

54,53

EC 1SW

odbiorcy ciepta wytwarzanego w EC 1, przesytane-

go za posrednictwem sieci cieptowniczej, w ktorej

nosnikiem ciepta jest woda o maksymalnych para-
metrach 130/90°C.

50 904,83

21,54

28,81

22 262,68 4,40

7,58

36,39

EC 1 Swi

odbiorcy ciepta wytwarzanego w EC 1, przesytane-
go za posrednictwem sieci cieptowniczej, w ktorej
nosnikiem ciepta jest woda o maksymalnych para-
metrach 130/90C, do indywidualnych w eztéw
cieplnych

50 904,83

21,54

28,81

33 122,58 12,07

16,80

45,61
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Stawka za Usrednlgn y Optata za ustugi Usrednion y Usrednlgn y
- Cena za | koszt cie- przesytowe koszt za koszt cie-
Przedsi ebiorstwo s, L moc za- . . .
Zrodio Grupa odbiorcow P ciepto ptaw zro- . przesyt pta dla
energetyczne mowion g stata zmienna . )
dle ciepta odbiorcy
z{{MW/rok zGJ zl/GJ z{/MW/rok zGJ zt/GJ zl/GJ
odbiorcy ciepta wytwarzanego w EC 1, przesytane-
EC1sw G| 9°Zaposrednictwem sieci cieplowniczej, w ktorej | 5, g4 g3 | 5 54 28,81 26240,68 | 13,54 17,29 46,10
nosnikiem ciepta jest woda o maksymalnych para-
metrach 130/90<C, do grupowych w eztéw cieplnych
odbiorcy ciepta wytwarzanego w EC 1, przesytane-
Ec1gp | 902 posrednictwem siec cieplowniczel, wkOre] | g g g3 | 59 54 28,81 587992 | 082 1,66 30,47
nosnikiem ciepta jest para wodna o maksymalnym
cisnieniu 7,1 MPa i temperaturze 465C
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Tabela 7-2 Usredniony jednostkowy koszt ciepta uszeregowany wg k osztu ciepta w zrodle

. - L Usredniony koszt

Miasto Przedsi ebiorstwo energetyczne — zrédio w #rédle 2/GI
Inowroctaw Soda Polska Ciech Sp. z o0.0. - Elektroci  eptownia Inowroctaw 28,81
Jaworzno PKE S.A. — Elektrocieptownia Jaworzno |l 33,95
Olsztyn MPEC Olsztyn Sp. z 0.0.- Cieptownia Kortowo 37,39
Inowroctaw ZEC Inowroctaw - Cieptownia R gbin 39,77
Bydgoszcz PGE GIEK S.A. Oddziat Zespét Elektrocieptowni Bydgoszcz S.A. 41,04
Torun Torunska Energetyka Cergia S.A. Cergia i Biogaz 41,05
Zielona Gora Elektrocieptownia "Zielona Géra" S.A. / EC ZG S.A. 42,83

Tabela 7-3 Usredniony jednostkowy koszt ciepta uszeregowany wg k 0sztu ciepta za przesyt

Miasto Przedsi ebiorstwo energetyczne / zrodto U;arzflc;r;ilzk;/)é\z]t
Inowroctaw Soda Polska Ciech Sp. z 0.0./Elektrociep  fownia Inowroctaw 7,58
Jaworzno Spotka Clepiownlczo-Energe.tyczna \?aworzno Il Sp. z 0.0./ PKE 11.29
S.A. — Elektrocieptownia Jaworzno |l
Olsztyn MPEC Olsztyn Sp. z 0.0./ Cieptownia Kortowo 13,42
Torun Torunska Energetyka Cergia S.A./ Cergia i Biogaz 17,05
Zielona Gora Elektrocieptownia "Zielona Géra" S.A. / EC ZG S.A. 17,40
KPEC Bydgoszcz/
Bydgoszcz PGE GIEK S.A. Oddziat Zespot Elektrocieptowni Bydgoszcz S.A 17.57
Inowroctaw ZEC Inowroctaw/ Cieptownia R gbin 17,84
Inowroctaw ZEC Inowroctaw / EC Soda Polska CIECH 23 47

Tabela 7-4 Usredniony jednostkowy koszt ciepta uszeregowany wg k osztu ciepta u odbiorcy

Miasto Przedsi ebiorstwo energetyczne Usredniony koszt
Przesyt/ Wytwarzanie — zrédio u odbiorcy zHGJ
Inowroctaw Soda Polska Ciech Sp. z 0.0./Elektrociep  fownia Inowroctaw 36,39
Jaworzno Spotka Clepiown|czo—Energerczna \_]aworzno Il Sp. z 0.0./ PKE 45.24
S.A. — Elektrocieptownia Jaworzno |l
Olsztyn MPEC Olsztyn Sp. z 0.0./ Cieptownia Kortowo 50,81
Inowroctaw ZEC Inowroctaw / EC Soda Polska CIECH 52 ,28
Inowroctaw ZEC Inowroctaw/ Cieptownia R agbin 57,61
Torun Torunska Energetyka Cergia S.A./ Cergia i Biogaz 58,10
KPEC Bydgoszcz /
Bydgoszcz PGE GIEK S.A. Oddziat Zesp6t Elektrocieptowni Bydgoszcz S.A 58,61
Zielona Géra Elektrocieptownia "Zielona Géra" S.A. / EC ZG S.A. 60,23

Z powyzszych porownan wynika, ze zaréwno usredniony koszt wytworzonego w zrodle
ZEC Inowroctaw ciepta oraz usredniony koszt przesytu ciepta stanowig $rednig wartosc
w porOéwnaniu z innymi przedsiebiorstwami i wynoszg odpowiednio 39,77 zH/GJ
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i 17,84 zt/GJ. Biorgc pod uwage powyzsze, usredniony koszt ciepta u odbiorcy ciepta za-
opatrywanego przez ZEC Inowroctaw wynosi 57,61 zH/GJ.

Najwyzszym usrednionym kosztem wytworzenia ciepta w zrédle sposrod rozpatrywanych
przedsiebiorstw charakteryzuje sie ciepto wytworzone w zrodle Elektrocieptowni Zielona
Goéra S.A., ktérego usredniony koszt wynosi 42,83 z{/GJ, co stanowi réznice miedzy cie-
ptem oferowanym na terenie Inowroctawia przez ZEC Inowroctaw o ponad 7,5% czyli
0 blisko 3,06 z/GJ brutto.

Najnizszym usrednionym kosztem wytworzenia ciepta w zrédle sposréd rozpatrywanych
przedsiebiorstw charakteryzuje sie ciepto oferowane odbiorcom zterenu Inowroctawia
przez zrodio Soda Polska Ciech Sp. z 0.0., gdzie usredniony koszt ciepta w zrédle wynosi
28,81 zl/GJ. Usredniony koszt ciepta w zrodle jest tam nizszy od kosztu wytworzenia cie-
pta w ZEC Inowroctaw o 10,96 z{/GJ.

Z przeprowadzonych analiz wynika ze sposréd badanych przedsiebiorstw zajmujacych sie
przesytem ciepta najwyzszy usredniony koszt przesytu 1 GJ ciepta oferowany jest klientom
z terendw Inowroctawia zaopatrywanych przez ZEC Inowroctaw, ktéry wynosi 17,84 z{/GJ
z wlasnego zrédia.

Najnizszg usredniong cene za przesyt 1 GJ ciepta sposrod przedsiebiorstw poddanych
analizie oferuje Spotka Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. prowadzaca dziatalnos¢é w potudnio-
wej czesci Inowroctawia, gdzie sprzedaje niewielkg ilo$¢ ciepta odbiorcom zewnetrznym.
Usredniony koszt przesylu 1 GJ ciepta wynosi tam 7,58 z{/GJ, co stanowi roznice
w stosunku do usrednionego kosztu przesylu ciepta przez ZEC Inowroctaw o ponad
10,26 zH/GJ brutto. W usrednionym koszcie przesytu Spoétki Soda Polska CIECH nie sg
uwzglednione koszty przesytu i dystrybucji ciepta do koncowego odbiorcy tj. koszty po-
wstajace na sieciach rozdzielczych i przylaczach, ktére wylacznie z odpisu amortyzacyj-
nego i podatkdow wynoszg srednio 14,54 zH/GJ.

Z powyzszej analizy wynika ze najwyzszym poziomem usrednionej ceny ciepta u odbiorcy
charakteryzuje sie ciepto oferowane odbiorcom z terendéw Zielonej Géry, ktérego koszt
wynosi 60,23 z/GJ. Najnizszy usredniony koszt ciepta u odbiorcy oferowany jest przez
Soda Polska Ciech Sp. z 0.0., ktory wynosi 36,39 zH/GJ.

Dla poréwnania z powyzszym obliczono takze usredniony koszt 1 GJ ciepta z kottowni ga-
zowej, zaktadajac poziom mocy zaméwionej w wysokosci 1 MW (ok. 120 Nm%h - grupa
taryfowa W-6A) i zuzyciu 7 000 GJ ciepta. Sprawnos¢ urzadzenia przetwarzajacego przy-
jeto na poziomie 85%, za$ warto$¢ opatowg 35,5 MJI/Nm?®. Przy tak sformutowanych zato-
zeniach jednostkowy koszt ciepta z kottowni gazowej ksztaltuje sie na poziomie
71,13 zH/GJ brutto.

Biorac pod uwage znaczng roznice w poziomie usrednionego kosztu wytworzenia ciepta
pomiedzy zrodtami ZEC Inowroctaw, a Soda Polska Ciech Sp. z o.0. (Elektrocieptownia
Inowroctaw), wynoszaca 8,91 z/GJ netto, warto przeanalizowa¢ mozliwos¢ przeprowa-
dzenia inwestycji polegajacej na budowie odcinka sieci taczacego magistrale nr 1 i 2. Re-
alizacja inwestycji pozwolitaby na zastgpienie drozszego ciepta z lokalnego zrodta naleza-
cego do ZEC cieptem wytwarzanym w Elektrocieptowni Inowroctaw.

Realizacja inwestycji wymagataby budowy sieci cieptowniczej 2xDN500, ktérej catkowity
koszt wraz z kosztami finansowymi oscylowatby w granicach 20 min. PLN netto. Biorgc
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pod uwage fakt, ze zapotrzebowanie miasta w ciepto ze zrodet lokalnych ZEC szacowane
jest na ok. 100 MW oraz biorgc pod uwage S$redni czas eksploatacji sieci cieptowniczej
wynoszacej 25 lat, koszty przesytu 1 GJ ciepta pokrytyby naktady na realizacje ww. inwe-
stycji oraz koszty eksploatacyjne wraz z podatkami przy wzroscie o ok. 1,85 zt/GJ. Takie
podejscie, przy zalozeniu, ze rezerwy mocy w Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. bylyby wy-
starczajgce do pokrycia potrzeb miejskiego systemu cieptowniczego spowodowatoby spa-
dek kosztu ciepta w zrédle o ok. 8,91 z/GJ przy jednoczesnym wzroscie cen za przesyt
o ok. 1,85 zl/GJ, co w ujeciu sumarycznym datoby ograniczenie kosztéw dla odbiorcéw
koncowych o ok. 7 zZHGJ czyli o ok. 12-15%.

Dla zobrazowania wysokosci kosztow ponoszonych przez odbiorcéw ciepta w ponizszej

tabeli przedstawiono poréwnanie kosztow paliw dostepnych na rynku w ukfadzie

"zt za jednostke energii” dla ponizej przyjetych zalozen:

= koszty biomasy sg wyliczone na podstawie $rednich kosztow jej pozyskania
| sktadowania;

= koszt gazu ziemnego wyliczono na podstawie aktualnej Taryfy PGNIG SA dla paliw
gazowych nr 4/2011. Taryfa okresla ceny gazu oraz stawki optat za ustugi przesytowe
w ramach tzw. umowy kompleksowej, przy zatozeniu, ze roczne zuzycie gazu ksztattu-
je sie na poziomie 4 000 Nm? (wg grupy taryfowej W-3.6);

= koszt ogrzewania energig elektryczng wyliczono dla domu jednorodzinnego
o powierzchni 120 m? na podstawie aktualnej Taryfy Enea Operator Sp. z 0.0. oraz
Enea S.A, przy zalozeniu korzystania z taryfy G-12, zuzycia rocznego na poziomie
9600 kWh oraz 70% wykorzystywania energii w nocy i 30% w dzien;

=>» koszty zostaty podane w kwotach brutto.

Tabela 7-5 Poréwnanie kosztéw brutto energii ciepln  ej z r6 znych paliw (z uwzgl ednieniem sprawno-
$ci urz adzen przetwarzaj acych)

Nosnik Cena paliwa Warto s Sprawno $¢ Koszt energii
energii opatowa
zl/Mg GJ/Mg % zHGJ
Stoma 150,00 14 80% 13,39
odpady drzewne 150,00 12 80% 15,63
wegiel groszek /1l 587,94 27 80% 27,22
wegiel orzech /11 623,61 28 75% 29,70
wegiel kostka I/Il 669,12 29 75% 30,76
olej opatowy ciezki C3 2162,00 39 85% 65,22
brykiet opatowy 990,00 19,5 75% 67,69
gaz ziemny 2,0815* 35,5 85% 68,98
olej opatowy lekki 4 006,03 43 85% 109,60
energia elektryczna (G-12) 0,42** - - 116,67
gaz ptynny 5452,80 46 90% 131,71
Zrédto: $redni koszt paliwa w 2011 r. wyliczony wg taryf lub cen hurtowych z terenu Inowroctawia.
* - [z/Nm3],
** - [zZHkWh]

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia istnieje duza rozbieznos¢ pomiedzy jednostkowymi
kosztami energii (w z{/GJ) uzyskanej z poszczegoélnych nosnikow energii.
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Jednak nalezy pamietac, ze jednostkowy koszt energii przedstawiony w powyzszej tabeli
to tylko jeden ze skiadnikow catkowitej optaty za zuzycie energii. W jej sktad wchodzi row-
niez m.in.: koszt urzadzenia przetwarzajgcego energie powyzszych nosnikdbw na ciepto
wraz z kosztami obstugi i konserwaciji, koszty dostawy itp.

7.2 Taryfy dla energii elektrycznej

Odbiorcy za dostarczong energie elektryczng i $wiadczone ustugi przesylowe rozliczani
sg wedtug cen i stawek optat wtasciwych dla grup taryfowych. Podziat odbiorcow na grupy
taryfowe dokonywany jest ze szczegélnym uwzglednieniem takich kryteriow jak: poziom
napiecia sieci w miejscu dostarczenia energii, warto$ci mocy umownej, systemu rozliczen,
zuzycia rocznego energii i liczby stref czasowych. Kryteria te zostaty okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 sierpnia
2011r. (Dz.U. z 2011 r. Nr 189, poz. 1126) w sprawie szczegotowych zasad ksztattowania
i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczna.

W celu dokonania obliczen usrednionych kosztow energii elektrycznej, do cen za dystry-
bucje doliczono ceny energii pochodzgce ze spoétek obrotu, ktére zostaly wydzielone ze
spotek dystrybucyjnych i sg z nimi powigzane kapitatowo.

Ostatnia taryfa ENEA S.A. z siedzibg w Poznaniu dla energii elektrycznej zostata zatwier-
dzona decyzjg Prezesa URE 2z dnia 16 grudnia 2011 roku nr DTA-4211-
53(15)/2011/2688/V/BH. Dziatalnos¢ polegajacqg na dystrybucji energii elektrycznej na te-
renie Inowroctawia swiadczy ENEA Operator Sp. z 0.0., ktdra posiada aktualng taryfe dla
dystrybucji energii elektrycznej z dnia 19 grudnia 2011 roku nr DTA-4211-
76(13)/2011/13854/V/BH, obowigzujacg od dnia 1 stycznia 2012 roku.

Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany jednostkowego kosztu energii elektrycznej
brutto w grupie taryfowe] G11 (uktad 1-faz. bezposredni) przy danym rocznym zuzyciu
na przestrzeni ostatnich lat dla klientéw korzystajacych z ustug dystrybucyjnych ENEA
Operator Sp. z 0.0. oraz kupujacych energie elektryczng od ENEA S.A.
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Wykres 7-1 Porownanie jednostkowego kosztu brutto e nergii elektrycznej w grupie taryfowej G11
(Enea S.A)
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Analizujgc powyzszy wykres mozna zauwazy¢ niewielki, ale systematyczny wzrost jed-
nostkowego kosztu kWh w latach 2003-2007 oraz bardziej zdecydowany jego wzrost po-
czgwszy od roku 2008. W latach 2003-2007 jednostkowy koszt energii elektrycznej dla
Zuzycia rocznego na poziomie 2000 kWh wzrést o ponad 9% z 39 gr/kWh do 42 gr/kwWh,
natomiast w latach 2007-2012 jednostkowy koszt energii elektrycznej dla tego zuzycia
wzrést o blisko 45% z 42 gr/lkWh do 61 gr/kwh.

Ponizej przedstawiono zmiany jednostkowego kosztu energii elektrycznej brutto w grupie
taryfowej G12 (uktad 3-faz. bezposredni) przy danym rocznym zuzyciu w latach 2003-2012
dla klientow korzystajacych z ustug dystrybucyjnych ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz kupu-
jacych energie elektryczng od ENEA S.A.

Wykres zostat opracowany przy zatozeniu ze 70% energii elektrycznej wykorzystywanej
jest w nocy natomiast pozostate 30% w dzieh.
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W grupie taryfowej G12 w latach 2003-2008 mozna zaobserwowa¢ podobny trend
jak w grupie G11, tj. niewielki wzrost jednostkowego kosztu w latach 2003-2008 oraz bar-

dziej dynamiczny wzrost cen poczawszy od roku 2009.

Analizujac widoczne wzrosty kosztéw energii
iz w przysziosci koszty energii elektrycznej nadal bedg rosng¢, ze wzgledu na zwiekszaja-
ce sie wymagania ekologiczne wynikajgce z dyrektyw UE w zakresie ograniczania emisiji
CO, oraz stosowania odnawialnych zrodet energii.

elektrycznej,

mozna przypuszczac,

Ponizej przedstawiono poréwnanie jednostkowych kosztéw energii elektrycznej brutto
w grupie taryfowej G11 z wybranych zaktaddw elektroenergetycznych w kraju.
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Wykres 7-3 Poréwnanie jednostkowego kosztu brutto e nergii elektrycznej w grupie taryfowej G11
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Jednostkowy koszt zakupu energii elektrycznej oferowanej przez ENEA Operator
Sp. z 0.0. w grupie taryfowej G11 jest stosunkowo niski na tle poréwnywanych przedsie-
biorstw energetycznych w kraju. Jednostkowy koszt energii elektrycznej wynosi ok.
77 gr/lkWh brutto przy zapotrzebowaniu rocznym na poziomie 500 kWh iok. 61 gr/kWh
brutto przy zapotrzebowaniu rocznym na poziomie 2 000 kWh.

Na terenie Inowroctawia odbiorcy energii elektrycznej mogq rowniez korzysta¢ z ustug
PKP Energetyka S.A. — Kujawski Rejon Dystrybucji. Spotka oferuje swoim klientom ener-
gie elektryczng po jednostkowym koszcie nizszym od ENEA S.A. wynoszacym dla zuzycia
rocznego na poziomie 500 kWh 71 gr/lkwWh oraz dla zuzycia na poziomie 2000 kWh rocz-
nie 60 gr/kwh.

Z przeprowadzonych analiz wynika, iz zarbwno PKP Energetyka S.A. — Kujawski Rejon
Dystrybucji, jak i ENEA S.A. oferujg swoim klientom (na tle innych przedsiebiorstw podda-
nych analizie) energie elektryczng po relatywnie niskim jednostkowym koszcie za kWh.

7.3 Taryfa dla paliw gazowych

Gaz ziemny dostarczany jest odbiorcom na terenie Inowroctawia przez Pomorskg Spotke
Gazownictwa Sp. z 0.0., ktéra zajmuje sie techniczng dystrybucjg gazu, za$ handlowg ob-
stuga klientow zajmuje sie dziat handlowy PGNIG S.A.

Aktualng wysokos¢ optat za gaz ziemny wysokometanowy dla grup taryfowych W-1.1 do
W-7C przedstawiono w tabeli 7-6, gdzie podano wycigg z Taryfy PGNIG SA dla paliw ga-
zowych nr 4/2011.

Podane w tabeli ceny i stawki optat zawierajg podatek od towaréw i ustug (VAT)
w wysokosci 23%.
Optata za dostarczony gaz stanowi sume:
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=>» optaty za pobrane paliwo, bedacej iloczynem faktycznego poboru i ceny za paliwo ga-
zowe (W z/Nm?);
=> opfaty statej za ustuge przesytowa:

» dla odbiorcow z grup W-1.1 do W-4 (w PGNIG S.A)) jest ona stata i okreslona w zto-
tych za miesigc;

» dla odbiorcow z grup W-5 do W-7C (w PGNIG S.A)) jest ona iloczynem zaméwionego
godzinowego zapotrzebowania gazu, liczby godzin w okresie rozliczeniowym i stawki
za ustuge przesytowa;

=>» opfaty zmiennej za ustuge przesytowa, bedacej iloczynem faktycznego poboru i stawki
zmiennej za ustuge przesytowa (w z/Nm?®):
=» miesiecznej statej optaty abonamentowej (w z#/m-c).

Tabela 7-6 Wyci ag z Taryfy PGNIG S.A. (dla odbiorcéw gazu ziemnego  wysokometanowego z Sieci
dystrybucyjnych PSG Sp. z 0.0.)

Cena za Stawka oplaty a_bona- Stawka opfaty za ustugi dystrybucji
Grupa gaz mentowej

taryfowa ,
stata zmienna
[zHNm 2] [zm-c] R R
[z/m-] [zH(Nm 3/h) za h] [z4/Nm 3]
wW-1.1 1,4339 5,29 4,92 X 0,7384
W-1.2 1,4339 6,77 5,54 X 0,7384
W-1.12T 1,4339 9,23 4,92 X 0,7384
W-2.1 1,3980 8,67 15,01 X 0,6161
W-2.2 1,3980 10,09 15,62 X 0,6161
W-2.12T 1,3980 12,55 15,01 X 0,6161
W-3.6 1,3785 10,09 51,72 X 0,5176
W-3.9 1,3785 12,67 53,57 X 0,5176
W-3.12T 1,3785 14,27 51,72 X 0,5176
W-4 1,3776 25,46 287,88 X 0,4982
W-5 1,3717 148,83 X 0,0846 0,3535
W-6A 1,3667 175,89 X 0,0999 0,3336
W-6B 1,3667 175,89 X 0,0932 0,3108
W-6C 1,3667 175,89 X 0,0900 0,2814
W-7A 1,3652 365,31 X 0,0975 0,2371
W-7B 1,3652 365,31 X 0,0927 0,2240
W-7C 1,3652 365,31 X 0,0886 0,2189

Na ponizszych wykresach (7-4 do 7-7) przedstawiono usredniony koszt zakupu gazu
(w z¥/Nm?®) od roku 2000 dla grup taryfowych W-1.1 do W-4 dla wartosci granicznych rocz-
nego zuzycia gazu w poszczegolnych grupach. Na osi ,X” zaznaczono miesigce, od kto-
rych obowigzywaty kolejne zmiany taryfy.

Wartosci na wykresach uwzgledniajg podatek od towardw i ustug VAT w wysokosci 23%.
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Wykres 7-4 U $redniony koszt zakupu gazu w grupie W-1.1 [z{/Nm 3]
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Wykres 7-5 U $redniony koszt zakupu gazu w grupie W-2.1 [z/Nm ]
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Wykres 7-6 U $redniony koszt zakupu gazu w grupie W-3.6 [z/Nm ]
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Wykres 7-7 U éredniony koszt zakupu gazu w taryfie W-4 [z/Nm 7]
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Powyzsze wykresy odzwierciedlajg obserwowany w ostatnich latach wzrost kosztow za
paliwa gazowe - wynika z nich, ze jednostkowy koszt gazu wzrést w rozpatrywanym okre-
sie srednio o ok. 143% - od 110% dla grupy W-6A do 184% dla minimalnego zuzycia
w grupie W-2.1. Skumulowana inflacja w tym czasie wyniosta blisko 44%. Nalezy zwrécic¢
uwage na fakt, ze okoto potowa okreslonego powyzej wzrostu wystgpita w ciggu ostatnich

czterech lat.

Kolejnym wnioskiem nasuwajgcym sie po analizie powyzej przedstawionych wykreséw
jest zauwazalna réznica w optatach za gaz przez odbiorcow, ktorzy znajdujg sie ,na grani-
cy” grup taryfowych - np. odbiorca bedacy w grupie taryfowej W-3.6 i zuzywajgcy rocznie
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8.000 Nm?® gazu zaptaci rocznie ok. 2 855,59 zt mniej (brutto) niz odbiorca z grupy W-4
zuzywajacy 8.001 Nm?® gazu.

Zasadnym jest wiec, aby odbiorcy gazu, ktérzy rocznie zuzywajg takg ilos¢ gazu, ze znaj-
dujg sie ,ha granicy” grup taryfowych, doktadnie przeanalizowali swoje zuzycie i jezeli jest
taka mozliwos¢, tak je ograniczyli, by znalez¢ sie w nizszej grupie taryfowej.

Na nastepnym wykresie pokazano zmiany jednostkowej ceny gazu dla kottowni gazowej
(moc zamdwiona na poziomie 1 MW iroczne zuzycie ciepta ok. 7.000 GJ), tj. dla mocy
umownej 120 Nm*/h — grupa taryfowa W-6A.

Wykres 7-8 U sredniony koszt zakupu gazu w grupie W-6A [z/Nm 3]
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Rowniez ten wykres obrazuje obserwowany w ostatnim okresie wzrost cen za paliwa ga-
zowe. Jednostkowy koszt gazu (w z¥/Nm?®) dla tego przypadku wzrést w rozpatrywanym
czasie o ponad 110%. Uwage zwraca fakt dynamicznego wzrostu poziomu jednostkowego
kosztu gazu poczgwszy od 2008 roku. Trend ten jest kontynuowany obecnie na co majg
wptyw zaréwno czynniki gospodarcze jak rowniez czynniki fiskalne, m.in. wzrost podatku
od towardw i ustug (VAT) o 1 punkt procentowy (od roku 2011).
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8. Analiza rozwoju - przewidywane zmiany zapotrzeb  owania na
nosniki energi

8.1 Wprowadzenie, metodyka prognozowania zaopatrzen ia w ciepto,
energi e elektryczn g i paliwa gazowe

Celem niniejszej analizy jest okreslenie wielkosci i lokalizacji nowej zabudowy
z uwzglednieniem jej charakteru oraz istotnych zmian w zabudowie istniejgcej, ktore skut-
kujg przyrostami i zmianami zapotrzebowania na nosniki energii na terenie miasta.

W analizie uwzgledniono:
= dokumenty planistyczne kraju i wojewddztwa tj.:
» Koncepcje Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030,
» Krajowg Strategie Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, Miasta, Obszary
Wiejskie (KSRR) przyjetg 13 lipca 2010 przez Rade Ministrow,
» Strategie Rozwoju Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2020 przyjetg
uchwatlg Sejmiku Wojewoddztwa Nr XLI1/586/05 z dnia 12 grudnia 2005 r.

oraz
=» Dokumenty strategiczne i planistyczne Miasta,

=» konsultacje z Urzedem Miasta Inowroctaw,

=>» publikacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego,

=>» materialy z innych zrodet (internet, prasa, informacje od spétdzielni, deweloperow itp.).

Uchwalone w roku 2003 Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla obszaru Miasta Inowroctawia obejmowaty okres prognozowania do
2015 roku ibazowaly na Studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania prze-
strzennego miasta Inowroctawia przyjetym uchwatg w 1999 r.

Aktualnie obowigzujgcymi dokumentami planistycznymi dla Inowroctawia sa:

=>» Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Inowro-
ctaw przyjete uchwatg Nr XXIV/350/08 Rady Miejskiej Inowroctawia z dnia 29 paz-
dziernika 2008 r. jako zmiana Studium;

= Obowigzujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.

Sposrod dokumentow o charakterze strategicznym wymieni¢ nalezy:

=>» Strategie Rozwoju Miasta Inowroctawia 2003+2013 — przyjetg uchwatg Rady Miejskiej
Inowroctawia Nr X/98/2003 z dnia 26 czerwca 2003 r.;

=>» Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Inowroctawia na lata 2008-2015 przyjety uchwatg
Rady Miejskiej Inowroctawia Nr XXXV1/513/2009 z dnia 27 maja 2009 r. z pozniejszymi
aktualizacjami we wrzesniu 2009 r., maju 2010 r i pazdzierniku 2011 r.

Gtéwnym czynnikiem warunkujgcym zaistnienie zmian w zapotrzebowaniu na wszelkiego
typu nosniki energii jest dynamika rozwoju Miasta ukierunkowana w wielu ptaszczyznach.
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Elementami wplywajgcymi bezposrednio na rozwdéj Miasta Inowroctawia s3a:
2 zmiany demograficzne uwzgledniajgce zmiany w ilosci oraz strukturze wiekowej
i zawodowej ludnoséci, migracja ludnosci;
2 rozwoj zabudowy mieszkanioweyj;
2 rozwoj szeroko rozumianego sektora ustug obejmujgcego miedzy innymi:
» dziatalno$¢ handlowa, ustug komercyjnych i ustug komunikacyjnych,
> dziatalnosc¢ kulturalng i sportowo-rekreacyjna,
> poszerzenie zakresu ustug uzdrowiskowych,
> dziatalno$¢ w sferze nauki i edukacii,
> dziatalno$¢ w sferze ochrony zdrowia;
2 rozwoj przemystu i wytworczosci;
2 wprowadzenie rozwigzan komunikacyjnych umozliwiajgcych dostep do tworzonych cen-
trow ustugowych oraz ruch tranzytowy dla miasta;
> koniecznos¢ likwidowania zagrozen ekologicznych.

Sporzadzanie diugoterminowych prognoz zapotrzebowania energii odgrywa wazng role
w planowaniu budowy przysztych jednostek wytwdérczych oraz rozwoju sieci dystrybucyjnej
I przesylowej. Okreslenie przypadkéw maksymalnego zapotrzebowania stanowi wazny
element zarzadzania energetycznego. Zapotrzebowanie energii w danym czasie jest funk-
cjg wielu czynnikow, takich jak: temperatura zewnetrzna, niedawny stan pogody, pora
dnia, dzien tygodnia, sezony wakacyjne, warunki ekonomiczne itd. W znaczeniu dtugoter-
minowym nalezy uja¢ oglad probabilistyczny poziomow zapotrzebowania szczytowego, na
podstawie prognoz przyrostu gestosci zabudowy, dokonujgc petnej oceny mozliwych roz-
kladéw przysztych wartosci zapotrzebowania, waznych tak z punktu widzenia prognozy,
jak rowniez niezbednych dla oceny i zabezpieczenia ryzyka finansowego zwigzanego ze
zmiennoscig zapotrzebowania i niepewnoscig prognozy. Okreslone szczytowe zapotrze-
bowanie mocy w danym czasie jest zwigzane z zakresem niepewnosci, powodowanym
btedami prognoz rozwoju czynnikow takich jak: wielkos¢ populacji, przemiany technolo-
giczne, warunki ekonomiczne, przewazajgce warunki pogodowe (oraz rozktad tych warun-
kow), jak réwniez z og6lng przypadkowoscig wtasciwg dla okreslonego zjawiska.

Prognozy krétkoterminowe sporzadzane sg na okres jednego roku lub krétszy. Ten typ
prognoz nie jest nadmiernie obcigzony ryzykiem regulacyjnym lub technologicznym, jed-
nakze pojawienie sie, lub tym bardziej nagta upadto$¢é duzego odbiorcy przemystowego,
moze mie¢ znaczny wplyw na ten typ prognozy. W dodatku nadzwyczajne uwarunkowania
moga skutkowaé ryzykiem dla trafnosci przewidywan krotkoterminowych.

Prognozy srednioterminowe sporzadzane sg na okres od roku do pieciu lat. Mogg by¢ wy-
korzystywane do okreslenia niezbednych aktywow cechujacych sie krétkim czasem nie-
zbednym do ich zaprojektowania i budowy, takich jak zrodta szczytowe. Prognozy takie sg
nieprzydatne do okreslenia wymagan stawianych zrodtiom podstawowym, albowiem czas
potrzebny do budowy duzych, nowoczesnych zrédet podstawowych najczesciej przekra-
cza piec lat.

Prognozy diugoterminowe dotyczg okreséw diuzszych niz pie¢ lat. Waznym polem zasto-
sowania tego typu prognoz jest planowanie zasobow.
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Istotnymi elementami niepewnosci, ktére nalezy uwzgledni¢ w trakcie prognozowania, jest
miedzy innymi okreslenie wielko$ci zapotrzebowania, ocena wptywu rozwoju technik ener-
gooszczednych, programoOw wzrostu sprawnosci energetycznej. Wynikajg z tego dwie
kwestie: kiedy dany program wptynie na wartos¢ zapotrzebowania i w jakim stopniu wpty-
nie na zachowanie odbiorcéw. Okresowo elementem decydujgcym jest cena energii (no-
snikow energii). Jesli ceny energii wykazujg ciggly wzrost w znaczacym stopniu, odbiorcy
moga by¢ motywowani do odpowiedzialnosci za efektywnos¢ wykorzystania energii i chet-
niej przylacza sie do udzialu w realizacji programéw oszczednosciowych. Jezeli konse-
kwentnie wprowadzi sie optaty zalezne od pory dnia, wiekszos¢ odbiorcéw podejmie sta-
rania, aby zuzyc¢ jak najwiecej energii, w okresach o nizszych cenach. Uwzglednienie mo-
dyfikacji zachowan odbiorcow oddziatywaé bedzie rowniez na trafno$¢ prognozy.

Zastrzec nalezy, ze prognozy diugoterminowe zawsze obarczone sg wyzszym poziomem
ryzyka niz prognozy srednioterminowe. Tak wiec trudnos¢ oceny wptywu przedsiewziec
oszczednosciowych wzrasta z wydtuzeniem horyzontu czasowego prognozy.

W praktyce dla potrzeb opracowywanych gminnych projektéw zatozen do planéw zaopa-
trzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe wysoce przydatna okazata sie kom-
pilacja metody scenariuszowej z metodg modelowania odbiorcy koncowego.

Bilansowanie potrzeb energetycznych Inowroctawia wynikajgcych z rozwoju budownictwa
mieszkaniowego oraz zagospodarowania nowych terenow pod rozwaj strefy ustug i wy-
tworczosci przeprowadzono dla dwéch okreséw: perspektywicznego (dtugoterminowego) -
horyzont czasowy 15 lat (zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo energetyczne), tj. do roku
2027 i srednioterminowego — piecioletniego, do roku 2017.

8.2 Uwarunkowania do okre $lenia wielko $ci zmian zapotrzebowania
na no sniki energii

8.2.1 Prognoza demograficzna
Ruch naturalny ludnosci Polski na poczatku XXI wieku wszedt na droge zblizong do ob-
serwowanej w krajach zachodnich, co oznacza dalsze zmiany w strukturze wieku ludnosci.

Przewiduje sie:
» postepujacy proces starzenia sie spoteczenstwa, zwlaszcza w miastach,
» zmniejszenie sie udziatu ludnosci w wieku przedprodukcyjnym,
» stopniowy spadek liczby ludnosci w wieku produkcyjnym.

Prowadzone przez demograféw badania i analizy wskazuja, ze trwajgcy od kilkunastu lat
spadek rozrodczosci jeszcze nie jest procesem zakonczonym i dotyczy w coraz wiekszym
stopniu kolejnych rocznikdw miodziezy. Wsrdd przyczyn tego zjawiska wymienia sie:
rosnacy poziom wyksztatcenia;

trudnosci na rynku pracy;

ograniczone swiadczenia socjalne na rzecz rodziny;

brak w polityce spotecznej filozofii umacniania rodziny;

trudne warunki spoteczno-ekonomiczne.

YV VYV VY
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Gtowny Urzad Statystyczny opracowat ,Prognoze ludnosci na lata 2003-2030", ktéra po-
dawata przewidywane stany ludnosci faktycznie zamieszkatej na danym terenie (miesz-
kancy stali oraz przebywajgcy czasowo powyzej dwéch miesiecy) w dniu 31 grudnia kaz-
dego roku w podziale administracyjnym z dnia 1 stycznia 2003 r. Stan wyjsciowy 31 grud-
nia 2002 r. zostat oparty na wynikach Narodowego Spisu Powszechnego 2002 r. i ujety
w ww. podziale administracyjnym.

Kolejna prognoza GUS sporzgdzona zostata na okres 2008 — 2035 i uwzglednia zaistniate
w minionym okresie tendencje i sporzadzona zostata jako usredniona prognoza dla miast
i obszarow wiejskich wojewodztwa.

Poréwnanie prognoz GUS-owskich z lat 2003 — 2030 oraz 2008 — 2035 oraz trendu zmian
ludnosci zamieszkatej w Inowroctawiu wedtug stanu rzeczywistego przedstawiono na po-
nizszym wykresie.

Wykres 8-1 Prognoza liczby ludno $ci w Inowroctawiu
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Liczba ludnosci w Inowroctawiu od szeregu lat systematycznie maleje w tempie $rednio
0,35% rocznie osiggajac w 2010 roku wielkos¢ ok. 75 800 mieszkancow.

Prognoza z lat 2003 — 2030 przewidywata wystgpienie minimalnego spadku liczby ludno-
Sci do roku 2010 i pewne jego zwiekszenie w latach nastepnych. Kolejna edycja prognozy
GUS na lata 2008 — 2035 wprowadzita korekte, wedtug ktorej spadek ten przebiegac be-
dzie nieco ostrzej niz przewidywaty to wczesniejsze prognozy, jednakze w sposéb bardziej
stabilny.
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Tabela 8-1 Prognoza liczby ludno $ci w Inowroctawiu — stan na lata 2017 i 2027

Liczba ludno $ci
Progn oza wg GUS na lata -
Okres 2008 — 2030 Prognoza wg linii trendu
Stan - Rok 2010 75 802
Rok 2017 73220 73 980
Rok 2027 69 420 71460

Dla dalszych analiz przyjeto, ze w okresie docelowym ilo§¢ mieszkancéw Inowroctawia
wahac¢ sie bedzie w granicach 69,5 + 71,5 tysigca.

Nalezy nadmieni¢, ze zmiany liczby ludnosci nie przektadajg sie wprost na rozwéj budow-
nictwa mieszkaniowego — majg na to réwniez wptyw takie czynniki jak np. postepujacy
proces poprawy standardu warunkéw mieszkaniowych i zwigzana z tym posrednio rosna-
ca ilos¢ gospodarstw jednoosobowych.

8.2.2 Rozwoéj zabudowy mieszkaniowej

Parametrami decydujagcymi o wielkosci zapotrzebowania na nowe budownictwo mieszka-
niowe sg potrzeby nowych rodzin oraz zapewnienie mieszkan zastepczych w miejsce wy-
burzen i wzrost wymagan dotyczacych komfortu zamieszkania, co wyraza sie zarOwno
wielkoscig wskaznikOw zwigzanych z oceng zapotrzebowania na mieszkania, okreslaja-
cych np.:

» ilos¢ 0sOb przypadajacych na mieszkanie;

» wielkos$¢ powierzchni uzytkowej przypadajgcej na osobe;
jak rowniez stopniem wyposazenia mieszkan w niezbedng infrastrukture techniczna.

Sukcesywne dziatania realizujgce polityke mieszkaniowag winny obejmowac:
» wspieranie budownictwa mieszkaniowego poprzez przygotowanie uzbrojonych tere-
now, polityke kredytowa i polityke podatkowa;
» wspomaganie remontow i modernizacji zasoboéw komunalnych przewidzianych do
uwtaszczenia;
» opracowanie odpowiedniego programu i realizacje odpowiedniej skali budownictwa
socjalnego i czynszowego.

Dla budownictwa mieszkaniowego w Inowroctawiu przewiduje sie:
» dziatania zmierzajgce do modernizaciji, restrukturyzacji i rewitalizacji istniejgcych za-
sobow mieszkaniowych;
» wprowadzenie nowej zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej;
» dogeszczanie istniejgcej zabudowy mieszkaniowe,;.

Zapotrzebowanie na energie wystepujgce przy realizacji uzupetnienia ulic zabudowg
.plombowg” redukowane bedzie przez dziatania renowacyjne i modernizacyjne, w trakcie
ktorych dazy sie miedzy innymi do zminimalizowania potrzeb energetycznych. Wystapig
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rowniez zmiany co do charakteru odbioru i nosnika energii, uwzgledniajgce poprawe stan-
dardu warunkow mieszkaniowych.

Wielkosci te sg trudne do okreslenia pod katem sprecyzowania odpowiedzi na pytania
w jakiej skali miejscowej i czasowej, gdzie i kiedy realizowane bedg te zamierzenia. Zwia-
zane jest to bowiem gtéwnie z mozliwosciami finansowymi wiascicieli budynkow, a takze
Miasta - w przypadku wiasnosci komunalnej.

Lokalizacje obszaréw przewidywanych pod rozwdj zabudowy mieszkaniowej wytypowano
jako obszary wynikajgce z ustalen obowigzujacych miejscowych planéw zagospodarowa-
nia, wolne lub przewidywane do zmiany sposobu zagospodarowania, obszary wedtug
obowigzujgcego Studium uwarunkowan oraz obowigzujgcych i planowanych do opraco-
wania mpzp.

W ponizszej tabeli zestawiono tereny przeznaczone pod rozwoéj zabudowy mieszkaniowej
jedno- i wielorodzinnej okreslone wedtug przedstawionych powyzej materiatow. Opraco-
wane na podstawie dokumentéw jw. zestawienie terenéw zostato zweryfikowane przez
jednostki organizacyjne Urzedu Miasta Inowroctaw.

Tabela 8-2 Obszary rozwoju budownictwa mieszkaniowe 0
Zatozony
Ozna-
czenie Pow procent llos¢ odbiorcow Pow.
Lp. Charakterystyka ’ terenu do . " uzytkowa
na ma- obszaru (mieszka nh) : X
e zagospo- mieszka n
P darowania
ha % jednor. | wielor m ?
1 MN21 [ul. Szybowcowa 5,97 100,00% 74 11100
2 | MW/U1 | ul. Szybowcowa 6,37 100,00% 318 19 080
3 | MW/U2 | ul. 800-lecia Inowroctawia 13,93 100,00% 1160 69 600
4 MW3 | ul. Wojska Polskiego 14,2 60,00% 710 42 600
5 MW4 | ul. Jesionowa 517 100,00% 430 25 800
6 MWS5 | Marulewska / Niezapominajki 2 100,00% 166 9960
7 | MW/U6 | Szymborska / Miechowicka 3,98 100,00% 331 19 860
8 MN15 [Okrezek pin 20,04 100,00% 250 37500
9 MN2 | Okrezek ptd 8,8 100,0% 109 16 350
10 | MN/U3 | Okrezek ptd/ Jacewska 4,8 100,0% 59 8 850
11 | MN/U4 |Ducha Swietego/ Diuga 4,0 100,0% 49 7 350
12 MN5 [ Rabinek 46,4 80,0% 464 69 600
13 MN6 | Niepodlegtosci/ Btazka 3,2 100,0% 40 6 000
14 MN7 | ul. Szymborska / POD 11,94 100,0% 149 22 350
15 | mng |Praybyszewskiego/Transpor- | 45 100,0% | 442 66 300
towca
16 | mng | Ul Praybyszewskiego /tory 1751 | 100,0% | 218 32700
kolejowe
17 | MN10 |ul. Kolejowa 3,58 100,0% 44 6 600
18 | MN11 |ul. Mikorzynska 4,38 100,0% 54 8 100
19 | MN12 |ul. Wielkopolska 6,4 100,0% 79 11 850
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Zatozony
Ozna-
czenie Pow procent llos¢ odbiorcow .POW'
Lp. Charakterystyka ' terenu do . ! uzytkowa
na ma- obszaru (mieszka nh) : X
e zagospo- mieszka n
P darowania
ha % jednor. | wielor m ?
20 | MN13 |ul. Matewska / Pokojowa 9,15 100,0% 114 17 100
ul. Szymborska wsch, w tym
oferta miasta 8ha- Trzcinskie-
21 | MN14 S . . 47,76 100,0% 597 89 550
go, Znanieckiego, Konwaliowej
i Tulipanowe]
22 | MN16 [ul. Polna 42,7 100,0% 533 79 950
23 | MN/U17 | ul. Spornego 11,5 80,0% 115 17 250
24 | MWN18 | ul. Rghinska, Grochowa 8,12 100,0% 50 338 27 780
25 | MN19 [ul. Rzemieslnicza 23,88 100,0% 298 44 700
26 | MN20 |ul. Cicha, Staropoznanska 1,3 100,0% 16 2400
Sumarycznie 362,4 3754 3453 770 280

Tereny nowej zabudowy mieszkaniowej Inowroctawia zlokalizowane sg gtownie we
wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci miasta.

Mozliwy tgczny przyrost zasobow mieszkaniowych wynikajacy z rezerw chtonnosci tere-
now, moze wynies¢ okoto:

2 3 760 budynkow jednorodzinnych;

2 3 450 mieszkan w zabudowie wielorodzinnej.

Co daje tgcznie blisko 7 210 mieszkan.

Wg danych Banku Danych Lokalnych GUS-u za lata 2002-2010 w Inowroctawiu oddano
do uzytku 1 600 mieszkan, co przektada sie na okoto 178 mieszkan rocznie.

Dla dalszych analiz przyjeto, ze w wariancie zréwnowazonym rozwoj zabudowy mieszka-
niowej odbywac sie bedzie z zachowaniem $redniego tempa z ostatnich 9-ciu lat.

Przyjeto wiec dla wariantu zrownowazonego rozwoju tempo przyrostu zabudowy mieszka-
niowej w wielkosci 180 mieszkan oddawanych do uzytku rocznie.

Utrzymanie takiego tempa rozwoju przetozy sie na oddanie do uzytku 2 700 mieszkan
w okresie docelowym, wykorzystujgc ponad 35% rezerw terenowych pod zabudowe
mieszkaniowa.

Obserwujgc dynamike zmian ilosci mieszkan oddawanych do uzytku w ostatnich latach
przyjeto w wariancie optymistycznym, ze mozliwe przyspieszenie rozwoju zabudowy
mieszkaniowej nie przekroczy 30% wzrostu w stosunku do wariantu zroGwnowazonego
osiggajac wielko$¢ ok. 235 mieszkan rocznie. Lgczny przyrost substancji mieszkaniowej
w okresie docelowym ocenia sie w tym wariancie na 3 525 mieszkan.

Decydujagcym o tempie rozwoju budownictwa mieszkaniowego bedzie popyt na mieszka-
nia wynikajacy z zasobnosci mieszkancow.

Nalezy liczy¢ sie wiec roOwniez z mozliwoscig wystgpienia spowolnienia tempa realizacji
zabudowy mieszkaniowej, ktdre oceniono na poziomie 120 - 130 mieszkan oddawanych
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rocznie do uzytku w perspektywie diugoterminowej, co w wariancie pesymistycznym prze-
lozy sie na okoto 1 900 nowych mieszkan do 2027 roku.

Znaczaca rezerwa terenowa przewidywana pod budownictwo mieszkaniowe, zarowno do-
tyczgca zabudowy jednorodzinnej, jak i wielorodzinnej stanowi o trudnosci w jednoznacz-
nym wskazaniu, ktére obszary i w jakim stopniu bedg zagospodarowywane w analizowa-
nym przedziale czasowym.

Przewidywane szacunkowe procentowe zainwestowanie poszczegolnych terenéw rozwoju
zabudowy mieszkaniowej w analizowanych przedziatach czasowych zamieszczono
w tabeli nr 1 zalgcznika nr 3. Nalezy je traktowac jako maksymalne mozliwe do zagospo-
darowania dla danego obszaru w analizowanym horyzoncie czasowym. Sumaryczna ilos¢
mieszkan przekracza znaczaco wielkos¢ wynikajgca z przyjetego tempa rozwoju budow-
nictwa mieszkaniowego w skali catego miasta.

Z uwagi na fakt, ze z terenami zabudowy mieszkaniowej scisle zwigzana jest sfera tzw.
ustug bezposrednich, takich jak: ustugi handlu detalicznego, zakwaterowania, gastronomii,
zwigzane z obstugg nieruchomosci lub tp., przy prowadzeniu analiz zwigzanych z zapo-
trzebowaniem na nosniki energii potrzeby tej grupy ustug uwzgledniono przy bilansowaniu
potrzeb budownictwa mieszkaniowego.

8.2.3 Rozwdéj zabudowy strefy ustug i wytworczo  $ci

Szeroko rozumiana zabudowa ustugowa obejmuje obiekty: handlowe, hotele, obiekty uzy-
tecznosci publicznej (szkolnictwo, stuzba zdrowia, kultura), obiekty sportu i rekreacji itp.
Rozwoj sektora ustug realizowany bedzie wielokierunkowo i obejmowac¢ bedzie miedzy
innymi:

» uzupetnienie zabudowy ustugowej w poszczegodlnych dzielnicach miasta,

» rozszerzenie bazy ustug kulturalnych i edukacyjnych,

» rozbudowe infrastruktury rekreacyjno—turystycznej i uzdrowiskowej,

» rozwoj centrow ustugowo—komercyjnych.

Obszary przeznaczone pod rozwoj strefy przemystowej zlokalizowane sg gtdwnie w potu-
dniowej czesci Inowroctawia w dzielnicy Matwy (na potudnie od linii torow kolejowych rela-
cji Poznan — Zdunska Wola, Karsznica) oraz potnocno-zachodniej czesci miasta (w obre-
bie i po péinocno—zachodniej stronie linii kolejowej relacji Poznan — Torun.

Dla umozliwienia wzrostu przedsiebiorczosci oraz zwiekszenia zatrudnienia na terenie
miasta Inowroctawia Miasto utworzyto Inowroctawski Obszar Gospodarczy (I0G), ktéry
obejmuje trzy strefy — zachodnig w obrebie ul. Pakoskiej, potudniowg w obrebie ul. Desz-
czowej i pétnocng w obrebie ul. Szosa Bydgoska. Dla powyzszych obszaréw miasto reali-
zuje projekt uzbrojenia ww. terenOw pod inwestycje obejmujgce modernizacje drég, budo-
we os$wietlenia, infrastruktury teletechnicznej i wodno-kanalizacyjnej. Na realizacje inwe-
stycji uzyskano dofinansowanie ze srodkow EFRR w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko—Pomorskiego.

Ostatnie lata charakteryzujg sie spadkiem zapotrzebowania na nosniki energii dla potrzeb
strefy wytworczosci i ustug. Wynika to gtdwnie z ograniczenia dziatalnosci przedsiebiorstw
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wytwoérczych. Drugim czynnikiem obnizajacym potrzeby energetyczne jest wprowadzanie
nowych energooszczednych technologii.

Analogicznie jak dla zabudowy mieszkaniowej, lokalizacje obszarow przewidywanych pod
rozwoj strefy ustug i wytworczosci, wytypowano jako obszary wynikajace z ustalen obo-
wigzujacych i planowanych mpzp, wolne lub przewidywane do zmiany sposobu zagospo-
darowania, obszary wedtug obowigzujgcego Studium uwarunkowan... oraz ofert inwesty-

cyjnych Urzedu Miasta, w tym z uwzglednieniem 10G.

Tabela 8-3 Tereny rozwoju strefy ustug

Planowany maksymalny

Lp. Oznacze_me Lokalizacja / Charakter zabudowy Powierzchnia stopie A
na mapie obszaru .
zagospodarowania [%0]
ha do 2017 |2018 —2027
1 Ul Metalowcéw / Libelta - ustugi 2,40 100,0% 0,0%
2 uc2 Orfowska - handel pow.> 2000m* 4,00 0,0% 100,0%
3 U3 Torunska - U.siugl z @pu;zczemem 0,20 0.0% 100.0%
zabudowy mieszkaniowej
y —— - "
4 uca Torur_mska/ RzemiesInicza - handel 12.74 100.0% 0.0%
rzemiosto
5 UH5 Torunska - handel + rzemiosto 1,60 100,0% 0,0%
6 u7 Okrezek ptd. 6,77 20,0% 80,0%
7 ucs Pakoska pin. - handel pow.> 2000m* 4,36 20,0% 80,0%
ul. Rgbinska / Wierzbinskiego - ustugi
8 U9 uzdrowiskowe, w tym oferta miasta - 5,98 60,0% 40,0%
2,98ha
- . - —
9 UC10 Wojska Polsk|2ego ustugi + handel 10.35 100.0% 0.0%
pow.> 2000m
11 U1l ul. Grochowa - ustugi 8,50 10,0% 90,0%
12 UC12 Solna /2Poznanska - handel pow.> 478 50,0% 50.0%
2000m
13 ui3 ul. Szymborska wsch. 7,16 10,0% 90,0%
14 UR 14 ul. Staropoznarnska - ustugi rzemiesini- 32,00 10,0% 90,0%
cze of pryw 1,16ha
15 UP 15 uI.. Nowa / Szymborska - handel, rze- 1,94 100.0% 0.0%
miosto
16 UM16 Mthy/ Poznanska - ustugi, mieszkal- 4.00 100.0% 0.0%
nictwo towarzyszace
17 ui7 Budowlana 4,78 10,0% 90,0%
18 ul6 Staropoznanska - ustugi komercyjne 1,78 100,0% 0,0%
19 U18 W|.erzb|nsk|ego / Niepodlegtosci - 219 0.0% 100.0%
obiekty sportowe
20 US20 Nlepodlegiosm / Krzymmsklego - hotel, 0,60 0.0% 100,0%
powigzanie z halg wid.-sport.
21 UH21 Rabinek / Arctowskiego - handel 1,40 20,0% 80,0%
ul. Pitsudskiego - handel pow.>
22 UC/MW22 |2000m?, alternatywnie zabudowa wielo- 6,20 100,0% 0,0%
rodzinna
23 us23 Basen solankowy 100,0%
Sumaryc znie 123,73
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Tabela 8-4 Tereny rozwoju strefy wytwérczo  sci

Oznaczenie Powierzchnia Planowany maksymalny
Lp. . Lokalizacja / Charakter zabudowy stopie h zagospodarowa-
na mapie obszaru nia [%]
Ha do 2017 | 2018 - 2027
1 p1 'Sr+(())rov\\//v?;rs.ag|enna - przemyst i rzemio- 113 20.0% 80,0%
IOG Il strefa ul. Popowicka, Bagienna 4 100,0% 0,0%
oferty podmiotéw prywatnych 3,96 20,0% 80,0%
2 P2 Matewska/ W.Spornego 73,60 20,0% 80,0%
3 P3 ul. Nowa pn. 14,3 20,0% 80,0%
4 P4 IOG | strefa ul. Pakoska 8 50,0% 50,0%
5 P5 \;vk;yn;AIfC;(;;1 1l strefa ul. Szosa Bydgo- 48.5 50,0% 50.0%
6 PU6 ul. Torowa 1,17 20,0% 80,0%
7 PU7 Matewska 1,04 20,0% 80,0%
8 P8 ul. Transportowca 2,9 20,0% 80,0%
9 P9 ul. Transportowca 4,5 20,0% 80,0%
Sumaryc znie 267,01

Lokalizacja obszarow nowej zabudowy mieszkaniowej oraz strefy ustug i przemystu
zaznaczona jest ha mapach systeméw energetycznych ujetych w czesci graficznej opra-
cowania.

8.3 Potrzeby energetyczne dla nowych obszarow rozwo  ju

Dla zbilansowania potrzeb energetycznych miasta wyniktych z zagospodarowania nowych
terendw przyjeto nastepujgce zatozenia:
=>» okreslenie potrzeb energetycznych dla chtonnosci wytypowanych obszaréw rozwoju,
=>» oraz w rozbiciu na okresy realizacji (Srednio i dtugoterminowy):

» do 2017,

» nalata 2018 do 2027 — okres docelowy.

Do analizy bilansu przyrostu zapotrzebowania na ciepto przyjeto nastepujace szacunkowe
zalozenia:
= Srednia powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) mieszkania:
» 150 m? - dla budynku jednorodzinnego,
> 60 m? - w bloku wielorodzinnym:
= Nowe budownictwo bedzie realizowane jako energooszczedne - wskaznik jednostko-
wego zapotrzebowania mocy cieplnej na ogrzewang powierzchnie uzytkowg mieszka-
nia — wariant standardowy:

» 70 W/m? — do roku 2017 — jako usredniony wskaznik dla budynku spetniajacego
wymagania ujete w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690 ze zm.),

> 50 W/m? - od roku 2018 — wynikajacy z przewidywanego dazenia do podwyzszenia
klasy energetycznej budynku;
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= Nowe budownictwo mieszkaniowe z uwzglednieniem przyspieszenia osiggniecia
wskaznikéw jednostkowego zapotrzebowania mocy cieplnej dla umozliwienia wymaga-
nego dojscia w 2020 roku do parametrow budynku zeroenergetycznego — wariant zero
energetyczny: (Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej bu-
dynku)
> 60 W/m® —do roku 2017,
> 40 W/m? — do roku 2020,
> 15 W/m® — od roku 2021 do 2027;
=» Zapotrzebowanie mocy cieplnej i roczne zuzycie energii dla potrzeb przygotowania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) wyliczono w oparciu o PN-92/B-01706 - Instalacje wo-
dociggowe;
= Dla zabudowy strefy ustug i wytwdrczosci przyjeto zroznicowane wskazniki zapotrze-
bowania mocy cieplnej w zaleznosci od przewidywanego charakteru zabudowy:
» 150 kW/ha — dla teren6w zabudowy przemystowej,
» 150 kW/ha — dla terenéw zabudowy ustug komercyjnych,
» 50 kW/ha — dla terenéw rozwoju obiektéw sportowo-rekreacyjnych.
Wielkosci powyzsze przyjeto na podstawie analiz istniejgcych obiektow tego typu w mie-
Scie oraz analogicznych w innych miastach, dla ktérych wykonano tego rodzaju opraco-
wania.

Wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny wyznaczono:

= Dla budownictwa mieszkaniowego z uwzglednieniem wykorzystania gazu dla pokrycia
potrzeb grzewczych oraz dodatkowo na potrzeby gotowania i c.w.u.,

=>» Dla strefy ustug i przemystu — wytacznie na pokrycie potrzeb grzewczych.

Wielkosci zapotrzebowania na energie elektryczng wyznaczono przy nastepujacych zato-
zeniach:
=>» dla budownictwa mieszkaniowego okreslono dwa warianty:
» minimalny — przy wykorzystaniu potrzeb na oswietlenie i korzystanie ze sprzetu go-
spodarstwa domowego;
» maksymalny, gdzie dodatkowo energia elektryczna wykorzystywana jest przez 50%
odbiorcow dla wytwarzania c.w.u.
= Wskazniki zapotrzebowania na energie elektryczng dla zabudowy mieszkaniowej przy-
jeto, zgodnie z normg N SEP-E-002, na 1 mieszkanie na poziomie:
» 12,5 kW dla pokrycia potrzeb na o$wietlenie i sprzet gospodarstwa domowego,
» 30,0 kW dla pokrycia potrzeb na o$wietlenie i sprzet gospodarstwa domowego oraz
wytworzenie cieptej wody uzytkowe.
=» Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla strefy ustug i przemystu wyznaczono
wskaznikowo wg przewidywanej powierzchni zagospodarowywanego obszaru
i potencjalnego charakteru odbioru w zakresie 100 — 200 kW/ha.

Prognozowane wielkosci sg wielkosciami szczytowego zapotrzebowania na wszystkie no-
$niki energii liczone u odbiorcy, bez uwzgledniania wspoétczynnikdw jednoczesnosci.

Szczegobtowy bilans potrzeb energetycznych nowych odbiorcow, tj. zapotrzebowanie cie-
pta na ogrzewanie, zapotrzebowanie na gaz ziemny i zapotrzebowanie na energie elek-
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tryczna, przy zatozeniu wykorzystania chtonnosci terendéw oraz maksymalny przewidywa-
ny przyrost potrzeb energetycznych dla wytypowanych obszarow rozwoju bedacych
przedmiotem analiz przedstawiono zatgczniku 3, odpowiednio:
Tabela 1. — Nowe obszary pod zabudowe mieszkaniowg
Tabela 2. — Obszary i obiekty strefy ustugowej
Tabela 3. — Obszary strefy przemystowej
Sumaryczne wielkosci potrzeb energetycznych nowych odbiorcow w skali calego miasta,
z wyszczegoblnieniem gtéwnych grup odbiorcéw przedstawiono w ponizszych tabelach:

» tabela 8-5 — przy wykorzystaniu petnej chtonnosci terenow,

» tabela 8-6 — dla prognozy srednio i dtugoterminowej, tj dla przedziatu czasowego
2017 ido 2027.

Tabela 8-5 Potrzeby energetyczne dla obszaréw rozwo  ju — dla pelnej chtonno $ci terenéw

Charakter llo$¢ odbiorcéw . Zapotrzebowanie na energi €
. . i Zapotrzebowanie na
odbiorcy (mieszka n) elektryczn a
jednor. wielor ciepto gaz ziemny min. max
[MW ] [m°h] [kW ] [KW ]
Budowni Ctwo | 375, | 3453 46,30 7 502 8036,3 11636,8
mieszkaniowe
Strefa ustug - - 18,72 2 246 24 824
Strefa - - 40,05 4 806 53 402
wytworczo $ci

Tabela 8-6 Zestawienie zbiorcze potrzeb energetyczn ych perspektywy $rednio i diugoterminowej
tj. do roku 2027 dla wariantu zrbwnowa Zonego

Zapotrzeb owanie | Zapotrzeb owanie Zapotrzeb owanie na energi e
Okres rozwoju ciepta na gaz ziemny elektryczn g
[MW ] [m3h] [ kW ]
dla nowych zasob6w budownictwa mieszkaniowego
min max 50% cwu
Do 2017 6,24 968 1148 1662
2018 - 2027 8,50 1362 1838 2 662
Sumaryc znie do 20 27 14,74 2 330 2 986 4324
Dla obszaréw rozwoju strefy ustug
Do 2017 1,67 301 2 205
2018 - 2027 4,14 621 5519
Sumaryc znie do 2027 5,81 922 7724
Dla obszaréw strefy przem ystowej
Do 2017 3,17 380 3670
2018 - 2027 8,85 1062 11 800
Sumaryc znie do 2027 12,02 1442 15470
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8.3.1 Zapotrzebowanie na no $niki energii na poziomie zrédtowym
Przedstawione powyzej wielkosci potrzeb energetycznych okres$lajg potrzeby u odbiorcy,
w wariacie zrownowazonym, przewidywanym do pojawienia sie na terenie miasta w anali-
zowanym okresie.

Na potrzeby okreslenia przysztosciowego bilansu zapotrzebowania na nosniki energii dla

Miasta na poziomie zrédtowym przyjeto, na podstawie zaobserwowanych tendencji rozwo-

ju miasta i uwarunkowan zewnetrznych mogacych mie¢ wptyw na ten rozwdj, zdefiniowa-

ne ponizej trzy warianty rozwoju uwzgledniajgce miedzy innymi wczesniej przedstawione
warianty tempa rozwoju zabudowy mieszkaniowej i zrGznicowane tempo rozwoju strefy
aktywnos$ci gospodarczej i tak przyjete warianty obejmowac beda;:

2 wariant optymistyczny — oddawanie 235 mieszkan rocznie, tj. w okresie docelowym
3525 mieszkan oraz przyspieszenie tempa rozwoju strefy ustug i przemystu o 30%
w stosunku do przyjetego jak dla wariantu zréwnowazonego;

2 wariant zrobwnowa zony — utrzymanie sredniego tempa rozwoju zabudowy mieszka-
niowej z poziomu ostatnich lat tj. 180 mieszkan rocznie (2 700 mieszkan w okresie do-
celowym) oraz przyjecie tempa przyrostu zabudowy strefy ustug i rozwoju przemystu
Srednio w skali miasta na poziomie 30% sumy przewidywanego maksymalnego rozwoju
w wytypowanych obszarach

2 wariant stagnacyjny - przyjeto, ze w stosunku do wariantu zrownowazonego rozwoj
zabudowy mieszkaniowej bedzie na poziomie 70%, a ustugowej i wytworczej na pozio-
mie 40%.

Dla wariantu zrownowazonego, w zakresie potrzeb cieplnych i w konsekwencji sposobu
pokrycia tych potrzeb przeprowadzono analizy w uktadzie:

» utrzymania aktualnego standardu okreslania potrzeb cieplnych i tempa poprawy
(obnizania) wskaznika jednostkowego tych potrzeb — wariant zréwnowa zony stan-
dardowy ,

» przyspieszonego dojscia do parametrow budynku blisko zeroenergetycznego w roku
2020 — wariant zrownowa zony zeroenergetyczny

W kolejnych rozdziatach przedstawiono wyniki przeprowadzonych analiz, w ktérych
uwzgledniono tez wskazania dotyczace kierunkow wykorzystania poszczeg6lnych nosni-
kow dla pokrycia potrzeb grzewczych, przedstawione w rozdz. 9. okreslajgcym scenariu-
sze zaopatrzenia Miasta w nosniki energii oraz efekty zmiany zapotrzebowania wynikajace
z dziatan termomodernizacyjnych i zmiany sposobu zaopatrzenia w ciepto.

8.4 Zakres przewidywanych zmian zapotrzebowania na  ciepto

8.4.1 Bilans przyszto sciowy zapotrzebowania na ciepto
Przysztosciowy bilans zapotrzebowania miasta na ciepto przeprowadzono przy uwzgled-
nieniu przyjetych w powyzszych podrozdziatach:
=>» potrzeb cieplnych nowych odbiorcéw z terenu Inowroctawia dla zdefiniowanych wcze-
$niej wariantow rozwoju,
= przewidywanego tempa przyrostu zabudowy w wytypowanych okresach,
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=» pozostawieniu bez zmian charakteru istniejgcej zabudowy,

=>» przyjeciu, ze dziatania termomodernizacyjne bedg prowadzone w sposob ciggly, a ich
skala oszacowana zostata wg trendu z lat ubiegtych na poziomie: dla wariantu zrow-
nowazonego na 0,5% sredniorocznie do roku 2017 i 0,3% w skali roku w okresie 2018
— 2027; dla wariantu optymistycznego na 0,7% sSredniorocznie do roku 2017 i0,4%
w skali roku w okresie 2018 — 2027; dla wariantu pesymistycznego na 0,3% Srednio-
rocznie do roku 2017 i 0,2% w skali roku w okresie 2018 — 2027,

= uwzglednieniu ubytku zasobow mieszkaniowych na poziomie 20 mieszkan rocznie,

= uwzglednieniu planowanych zmian potrzeb energetycznych wskazanych przez ankie-
towane podmioty gospodarcze.

Ponizej przedstawiono zestawienia bilansowe dla zalozonych wariantow rozwoju — zrow-

nowazonego, optymistycznego i stagnacyjnego, uwzgledniajgc zarowno przyjeta dynamike

rozbudowy nowych obszaréw rozwoju, jak rowniez zr6znicowane tempo zmian dla obiek-

téw istniejgcych (np. tempo dziatan termomodernizacyjnych czy realizacji planéw rozwoju

podmiotéw gospodarczych).

Dodatkowo dla poréwnania przedstawiono skale mozliwego obnizenia potrzeb cieplnych

dla tempa rozwoju jak w wariancie zrobwnowazonym, jednakze przy spetnieniu warunku

budynku blisko zeroenergetycznego po 2020 roku i przy przyspieszonym dochodzeniu do

obnizonych wskaznikéw potrzeb energetycznych.

W ponizszych zestawieniach przedstawiono wielko$¢ zapotrzebowania ciepta dla gtow-

nych grup odbiorcéw w przyjetych okresach rozwoju miasta.

Wariant zrbwnowa zony

Tabela 8-7 Przyszto $ciowy bilans cieplny Miasta [MW] — wariant zrbwnowa  zony standardowy

Charakter zabudowy Wyszczegolnienie do2017  2018-2027

stan na poczatku okresu 127,1 129,6

Budownictwo spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
mieszkaniowe termomodernizacyjnych 3,8 4,9
przyrost zwigzany z nowym budownictwem 6,2 8,5
stan na koniec okresu 129,6 133,1
stan na poczatku okresu 67,8 69,3

Strefa ustug spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
i wytwérczo $ci termoquermzacymych_ 3,4 5,5
przyrost zwigzany z rozwojem 4.8 13,0
stan na koniec okresu 69,3 76,8
stan na poczatku okresu 194,9 198,8

spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
Inowroctaw termomodernizacyjnych 7,2 10,4
przyrost zwigzany z rozwojem miasta 111 21,5
stan na koniec okresu 198,9 209,9
zmiana w stosunku do stanu z 2010 r. 2,01% 7,72%

Na terenie Inowroctawia dziatania termomodernizacyjne dla zorganizowanego budownic-
twa wielorodzinnego sg bardzo zaawansowane, w mniejszym tempie prowadzone sg one
przez odbiorcow indywidualnych. Maleje wiec zjawisko rownowazenia przyrostu zapotrze-
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bowania wynikajgcego z potrzeb nowej zabudowy dziataniami termomodernizacyjnymi
realizowanymi na istniejgcej zabudowie. Dodatkowo przewiduje sie zmniejszanie zapo-
trzebowania ciepta w wyniku ubytkow zasobow, gtéwnie wyburzen starych budynkow.
Szacuje sie, ze do roku 2027 moze nastgpi¢ przyrost zapotrzebowania ciepta w zabudo-
wie mieszkaniowej w stosunku do stanu obecnego o niespetna 5%.

Z uwagi na istniejgcy potencjat obszaréw rozwoju miasta, na ktérych moze rozwija¢ sie
dziatalnos¢ ustugowa i wytwércza, w tym obszary IOG uzbrojone przez miasto w infra-
strukture techniczng przewiduje sie, ze mozliwy bedzie wzrost zapotrzebowania na ciepto
przez te grupe odbiorcOow. Szacuje sie, ze do roku 2027 nastgpi przyrost zapotrzebowania
w stosunku do stanu obecnego o ok. 13%.

Sumarycznie w wariancie zrbwnowazonym szacuje sie, ze do roku 2027 moze nastgpi¢
wzrost zapotrzebowania mocy cieplnej o niespetna 8% w stosunku do stanu obecnego
i docelowo osiggnie ona wielkos¢ okoto 210 MW, bez potrzeb energetycznych samowy-
starczalnego podmiotu jakim jest Soda Polska CIECH. Szacuje sie, ze w perspektywie
Sredniookresowej, tj. do roku 2015, nastgpi przyrost zapotrzebowania w stosunku do stanu
obecnego o okoto 2%, co mozna traktowac jako pozostawienie potrzeb bez zmian (jako
wielkos¢ mieszczacy sie w granicach doktadnosci obliczeh prognostycznych).

Przewidywanie utrzymania sumarycznych potrzeb cieplnych odbiorcow na terenie Inowro-
ctawia w okresie docelowym tj. do 2027 roku na niezmienionym poziomie potwierdza ana-
liza potrzeb z uwzglednieniem dojscia do realizacji budynkéw blisko zero energetycznych,
ktérej podsumowanie przedstawiono ponizej, a skale obnizenia potrzeb przedstawia wy-
kres 8-2.

Tabela 8-8 Przyszito $ciowy bilans cieplny Miasta [MW] — wariant zrbwnowa  zony zero energetyczny

Charakter zabudowy Wyszczegolnienie do2017  2018-2027

stan na poczatku okresu 127,1 128,7

Budownictwo spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
mieszkaniowe termomodernizacyjnych 3,8 4,9
przyrost zwigzany z nowym budownictwem 5,3 3,8
stan na koniec okresu 128,7 127,6
stan na poczatku okresu 67,8 68,8

Strefa ustug spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
| Wytwérczo Sci termomodernizacyjnych 34 5,4
przyrost zwigzany z rozwojem 4,4 9,1
stan na koniec okresu 68,8 72,5
stan na poczatku okresu 194,9 197,5

spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
Inowroctaw termomodernizacyjnych 7,2 10,3
przyrost zwigzany z rozwojem miasta 9,7 12,9
stan na koniec okresu 197,6 200,1
zmiana w stosunku do stanu z 2010 r. 1,30% 2,62%
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Wariant optymistyczny

Tabela 8-9 Przyszto $ciowy bilans cieplny Miasta [MW] — wariant optymist

yczn

y

sp.zo.o.

. Wariant zrbwnowa zony ze spetnieniem wa-

Charakter zabudowy

Wyszczegolnienie

do2017  2018-2027

stan na poczatku okresu 127,1 130,2

Budownictwo spadek w wyniku ubytkow i dziatan
mieszkaniowe termomodernizacyjnych 5,0 6,1
przyrost zwigzany z nowym budownictwem 8,1 11,1
stan na koniec okresu 130,2 135,1
stan na poczatku okresu 67,8 70,7

Strefa ustug spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
| Wytwérczo Sci termoquermzacymych 3,4 4,7
przyrost zwigzany z rozwojem 6,3 16,9
stan na koniec okresu 70,7 82,9
stan na poczatku okresu 1949 200,9

spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
Inowroctaw termomodernizacyjnych 8,4 10,8
przyrost zwigzany z rozwojem miasta 14,4 27,9
stan na koniec okresu 200,9 218,0
zmiana w stosunku do stanu z 2010 r. 3,06% 11,83%

W wariancie optymistycznym zalozono, ze rownolegle ze zwiekszong intensywnoscig re-
alizacji inwestycji w zakresie budowy nowych obiektow zaréwno w sferze zabudowy
mieszkaniowej, jak i szeroko rozumianej sferze ustug i wytwdérczosci, zwiekszone bedzie
rowniez tempo dziatan zmierzajacych do obnizenia potrzeb energetycznych obiektow.

Efektem ww. skomasowanych dziatan bedzie, w perspektywie do 2017 roku wzrost zapo-
trzebowania 0 3% w stosunku do stanu wyjsciowego i okoto 12% wzrost zapotrzebowania
w okresie docelowym, tj. do wartosci 218,0 MW.
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Wariant stagnacyjny

Tabela 8-10 Przyszio sciowy bilans cieplny Miasta [MW] — wariant stagnacy  jny

Charakter zabudowy Wyszczegolnienie do2017 2018-2027

stan na poczatku okresu 127,1 129,0

Budownictwo spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
mieszkaniowe termomodernizacyjnych 3,1 4,9
przyrost zwigzany z nowym budownictwem 4,4 6,0
stan na koniec okresu 128,4 129,4
stan na poczatku okresu 67,8 66,8

Strefa ustug spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
i wytwérczo §ci termoquermzacymychl 4,4 7,9
przyrost zwigzany z rozwojem 19 52
stan na koniec okresu 65,3 62,7
stan na poczatku okresu 194,9 195,8

spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
Inowroctaw termomodernizacyjnych 7,5 12,8
przyrost zwigzany z rozwojem miasta 6,3 111
stan na koniec okresu 193,7 192,1
zmiana w stosunku do stanu z 2010 r. -0,62% -1,46%

Sumarycznie w wariancie stagnacyjnym szacuje sie, ze przez caly analizowany okres
wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto pozostanie praktycznie na niezmienionym poziomie
z tendencja do obnizania.

Obrazowo skale zmian zapotrzebowania na ciepto jakie potencjalnie mogg wystgpi¢
w analizowanym okresie dla Inowroctawia przedstawiono zbiorczo na ponizszym wykresie.

Wykres 8-3 Prognoza zmian zapotrzebowania na ciepto  dla Inowroctawia
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8.4.2 Prognoza zmian w strukturze zapotrzebowanian  a ciepto
Oprocz przyrostu zapotrzebowania ciepta wynikajgcego z rozwoju miasta i pojawiania sie
nowych odbiorcow, w rozpatrywanym okresie wystgpig rowniez zjawiska zmiany struktury
pokrycia zapotrzebowania na ciepto w istniejgcej zabudowie. Miasto winno dgzy¢ do likwi-
dacji przestarzatych i niskosprawnych ogrzewan bazujgcych na spalaniu wegla kamienne-
go (szczegblnie ogrzewan piecowych) i zamianie ich na rzecz:
= systemu cieptowniczego;
=>» paliw niskoemisyjnych (gaz ziemny, olej opatowy, gaz ptynny, wegiel wysokiej jakosci);
=>» zrodet energii odnawialnej (kolektory stoneczne, pompy ciepta, biomasa);
=> energii elektrycznej.

Obecne wg wykonanych szacunkéw zapotrzebowanie mocy cieplnej pokrywane przez
ogrzewania weglowe w poszczegolnych grupach odbiorcow ksztattuje sie nastepujgco:

= budownictwo mieszkaniowe - 25,56 MW;

=> ustugi komercyjne i wytwérczos¢ - 3,0 MW,
przy czym nie uwzglednia sie w tym przypadku cieptowni systemowych i EC Soda Polska.
W grupie ogrzewan weglowych jw. powinny zajs¢ zmiany sposobu ogrzewania.

W Swietle powyzszego jako odbiorcéw, dla ktérych powinna nastgpi¢ zmiana sposobu
ogrzewania nalezy praktycznie wymieni¢ wytgcznie zabudowe mieszkaniowa.

Realnie, biorgc pod uwage fakt, ze wsrod zidentyfikowanych rozwigzan wykorzystujgcych
ogrzewanie weglowe, szczegollnie w zabudowie indywidualnej jednorodzinnej, czes¢
(trudng do jednoznacznego okreslenia) stanowig juz rozwigzania weglowe niskoemisyjne,
mozna przyjac, ze potencjalna wielkos¢ mocy cieplnej, ktéra podlega¢ bedzie zastgpieniu
przez podane powyzej sposoby zaopatrzenia w ciepto w zwigzku z likwidacjg przestarza-
tych ogrzewan weglowych, bedzie nie wieksza niz 70% powyzej podanej wartosci to jest
okoto 17 + 18 MW.

8.4.3 Mozliwo sci pokrycia przysziego zapotrzebowania na ciepto z systemu
cieptowniczego — poziom  zrodiowy

Obszary, dla ktorych istnieje mozliwos¢ zaopatrzenia w ciepto z miejskiego systemu cie-
ptowniczego wskazane zostaty w rozdz. 9 dotyczacym scenariuszy zaopatrzenia Inowro-
ctawia w nosniki energii.
W zaleznosci od wskazanego sposobu zaopatrzenia w ciepto realnie mozna przyjaé, ze do
systemu cieptowniczego zostanie podigczonych 100% obiektéw jednoznacznie wskaza-
nych do podtgczenia do m.s.c. oraz 80% odbiorcow z obszaréw przewidywanych do pod-
laczenia do systemu cieptowniczego lub gazowniczego ze wskazaniem na system cie-
ptowniczy.
Wielkosci te moga sie waha¢ w granicach od -11% do +35% w zaleznosci od wynikow
przeprowadzonego indywidualnie rachunku ekonomicznego.
Zmiana poziomu zapotrzebowania na ciepto z systemu w wytypowanych okresach czaso-
wych dla warunkéw zréwnowazonego rozwoju przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 8-11 Przewidywane zmiany potrzeb cieplnych p  okrywanych z systemu cieptowniczego — wa-
riant zrbwnowa zony - standardowy [MW]

o Okres )
Wyszczegolnienie tacznie
Do 2017 2018 - 2027
Nowe zasoby budownictwa mieszkaniowego 1,13 0,7 1,83
Budownictwo ustugowe i wytworcze — nowe obiekty (obszary) 1,81 5,22 7,03

Spadek zapotrzebowania wynikajacy z ubytkow i z dziatah termo-

, . -2,6 -3,0 -5,6
modernizacyjnych

Pod%aczeme do systemu jako zmiana sposobu zaopatrzenia 2.4 48 7.2
w ciepto

Sumarycznie 2,74 7,72 10,46

Przyjmujgc dla systemu cieptowniczego z czynnikiem wodnym wspétczynnik jednoczesno-
Sci wykorzystania mocy cieplnej przez odbiorcow rowny 0,85, poziom mocy wymaganej
w zrddle dla potrzeb Inowroctawia, dla stanu wyjsciowego za rok 2010 wynosi ok. 86 MW,
a prognozy dotyczace zapotrzebowania mocy cieplnej w zrédle systemowym na czynniku
wodnym wyniosg odpowiednio:

» wroku 2017 - 90,0 MW,

» wroku 2027 - 96,5 MW.

Wskazuje to na koniecznos¢ zapewnienia mocy zainstalowanej w zrodle systemowym na

poziomie nie mniej niz 100 MW.

Majac na uwadze ocene istniejgcego stanu zaopatrzenia Inowroctawia w ciepto z systemu

cieptowniczego nalezy stwierdzic, ze:

= systemowe zrodio — Cieptownia Rabin przy obecnej mocy zainstalowanej 102 MW po-
siada minimalng rezerwe mocy cieplnej dla pokrycia ww. zapotrzebowania do roku
2027,

= po wylaczeniu z eksploatacji Cieptowni nr 2 przy ul. Sw. Ducha, w sytuacji wystapienia
awarii jednego z kottdw nie bedzie technicznej mozliwosci podania do systemu cie-
ptowniczego wymaganej zamowionej mocy szczytowej,

= z uwagi ha powyzsze oraz koniecznos¢ dotrzymania zaostrzonych po 2015 roku wy-
magan $rodowiskowych, niezbedne jest przeprowadzenie dziatan modernizacyjnych
oraz zwigzanych z rozbudowg zrodia o element umozliwiajgcy awaryjne wytgczenie
jednej jednostki kottowej,

=>» optymalnym rozwigzaniem bytoby wprowadzenie jednostki pracujgcej w systemie ko-
generacyjnym, zapewniajgcej pokrycie potrzeb grzewczych w sezonie letnim i gwaran-
tujacej odbidr catoroczny ciepta i energii elektrycznej,

=>» alternatywe dla zasilania miasta moze stanowi¢ potgczenie systemu miejskiego ze zro-
diem zaktadow Soda Polska (produkujgcym ciepto w skojarzeniu), ktore w chwili obec-
nej stanowi atrakcyjne ekonomicznie rozwigzanie. Jednak podobnie jak Cieptownia
Rabin w najblizszej perspektywie wymaga odbudowy mocy wytwoérczych, co moze sie
przetozy¢ na wzrost cen ciepta,

= przy planowanym podigczeniu nowego znaczgcego odbiorcy kazdorazowo wymagane
jest przeprowadzenie analizy hydraulicznej dla oceny rezerw przepustowosci dla dane-
go kierunku zasilania,
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=>» istotnym jest podjecie intensywnych dziatah w kierunku likwidacji niskiej emisji
w Inowroctawiu poprzez podigczenie budynkéw wielorodzinnych (kamienic) do syste-
mu.

8.5 Prognoza zmian zapotrzebowania na gaz ziemny —  poziom zrodio-
wy

Przedstawione w tabelach 8-5 i 8-6 oraz w zatgczniku 3 wielkosci zapotrzebowania na gaz
ziemny wyrazajg potencjalne maksymalne potrzeby odbiorcow w przyjetych horyzontach
czasowych dla wariantu zrownowazonego tempa rozwoju i dla petnej chtonnosci.

Dla oszacowania tempa przyrostu zapotrzebowania i jego zakresu na poziomie zrédtowym
przyjeto dodatkowo nastepujgce zatozenia dla oceny skali rozwoju systemu gazownicze-

go:

Rozw0j minimalny — minimalny przyrost zapotrzebowania gazu wystapi przy:

=>» pokryciu 80% potrzeb energetycznych (w tym ogrzewanie, cwu i kuchnie) dla nowych
odbiorcow zlokalizowanych w obrebie oddziatywania systemu gazowniczego, a poza
zasiegiem oddziatywania systemu cieptowniczego,

=>» pokryciu 50% potrzeb nowych odbiorcow zlokalizowanych w obrebie oddziatlywania
systemu gazowniczego i cieptowniczego ze wskazaniem na wykorzystanie systemu
gazowniczego.

= przejeciu 20% odbiorcéw zlokalizowanych poza obrebem oddziatywania systemu cie-
ptowniczego, wykorzystujgcych dotychczas paliwo weglowe.

Rozw0j maksymalny — maksymalny przyrost zapotrzebowania gazu wystapi przy:

=>» pokryciu 100% potrzeb energetycznych (w tym ogrzewanie, cwu i kuchnie) dla odbior-
cow zlokalizowanych wytgcznie w obrebie oddziatywania systemu gazowniczego,

=>» pokryciu 20% wszystkich potrzeb energetycznych dla nowych odbiorcow zlokalizowa-
nych w obrebie oddziatywania systemu cieptowniczego i gazowniczego ze wskazaniem
na preferencje wykorzystania systemu cieptowniczego

=>» pokryciu 100% potrzeb energetycznych dla nowych odbiorcow zlokalizowanych w ob-
rebie oddziatywania systemu cieptowniczego i gazowniczego ze wskazaniem na prefe-
rencje wykorzystania systemu gazowniczego

=> przejeciu 40% kottowni lokalnych i indywidualnych zlokalizowanych poza obrebem od-
dziatywania systemu cieptowniczego, wykorzystujacych dotychczas paliwo weglowe.

W tabeli 8-12 przedstawiono zapotrzebowanie szczytowe gazu sieciowego przyjmujac
przedstawione powyzej zatozenia, z uwzglednieniem wspotczynnika jednoczesnosci,
a takze oszacowanie pozioméw zapotrzebowania rocznego na gaz ziemny.
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Tabela 8-12 Przyrost zapotrzebowania gazu siecioweg

sp.zo.o.

0 PSG dla nowych odbiorcéw

W Rozwd6j minimalny Rozwoj maksymalny
Zrost
zapotrzebowania | g 2017 | 2018-2027 ’33‘3220”2"3 D02017 | 2018-2027 32022(;];
Szczytgwego 420 697 1117 650 1112 1762
[m3h]
Rocznego 631 1046 1677 976 1668 2 644
[tys.m ™ ]

W okresie docelowym:

=» Dla wariantu rozwoju minimalnego przyrost zapotrzebowania szczytowego osiggnie
lacznie warto$é rzedu 1 120 m®h przy wzroécie rocznego zapotrzebowania szacowa-
nym na poziomie ponizej 1 700 tys. m°.

=>» Dla wariantu rozwoju maksymalnego wzrost szczytowego zapotrzebowania gazu sza-
cuje sie na ok. 1 760 m*h, przy wzroécie zapotrzebowania rocznego o okoto 2 650
tys. m>.

Nie uwzgledniono mogacych wystgpi¢ spadkdw zuzycia przez odbiorcéw istniejgcych.
Analizy powyzsze nie obejmujg okreslenia zapotrzebowania na gaz sieciowy na cele tech-
nologiczne, gdyz nie jest to mozliwe bez znajomosci rodzaju zabudowy i charakteru pro-
dukciji. Informacja o takich potencjalnych odbiorcach bedzie pojawia¢ sie w momencie wy-
stepowania o decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz do przed-
siebiorstwa gazowniczego o warunki przytgczenia.

Odrebnym zagadnieniem jest ocena wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny w przy-
padku podjecia decyzji przez przedsiebiorstwa takie jak ZEC Sp. z 0.0. czy Soda Polska
CIECH Sp. z o0.0. o rozbudowie zrédet wytwarzania energii lub ich glebokiej modernizaciji
z wykorzystaniem gazu ziemnego sieciowego jako paliwa. Dotyczy to rowniez mozliwosci
pojawienia sie nowego wytwoércy energii, chcgcego bazowaé na paliwie gazowym.

Wzrost zapotrzebowania na gaz wynikajacy z planéw rozbudowy ww. zrédet winien by¢
przedmiotem niezaleznych uzgodnien warunkéw zasilania pomiedzy zainteresowanym
podmiotem a PSG.

Skala zapotrzebowania na gaz w tym przypadku wielokrotnie przewyzsza obecne mozli-
wosci aktualnie dzialajgcego na terenie miasta systemu gazowniczego, jak rowniez,
z uwagi na lokalizacje ww. potencjalnych odbiorcow, wymaga jego rozbudowy po stronie
potudniowej Inowroctawia z poziomu wysokich cisnien.

Potrzeby te sg okre$lane na nie mniej niz 4 000 mh.
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8.6 Prognoza zmian zapotrzebowania na energi ¢ elektryczn g — poziom
zrodiowy

Wielkos¢ zmian zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie zrodiowym wyzna-
czono przyjmujac zatozenie, ze podstawowe zapotrzebowanie dla odbiorcéw pozaprze-
mystowych to: oswietlenie, sprzet gospodarstwa domowego, sprzet elektroniczny, i ewen-
tualnie wytwarzanie c.w.u. Wzrasta¢ moze zapotrzebowanie na energie elektryczng dla
celéw grzewczych, szczegolnie w zabudowie wielorodzinnej, gdzie dotychczas wykorzy-
stywane byto ogrzewanie piecowe, lecz z jednej strony jest to element stanowigcy tylko ok.
1% zapotrzebowania na energie cieplng, z drugiej praktycznie nie stanowi 0 zwiekszeniu
zapotrzebowania na moc zainstalowang u odbiorcy korzystajacego juz z energii elektrycz-
nej dla wytwarzania c.w.u. Sktadniki infrastruktury elektroenergetycznej zapewniajgcej do-
stawe energii elektrycznej do zabudowy mieszkaniowej winny zatem charakteryzowac sie
takimi wkasciwosciami technicznymi, aby ich uzytkownicy mogli korzysta¢ z posiadanych
urzadzen gospodarstwa domowego, sprzetu RTV, teletechnicznego i innego zaréwno te-
raz, jak i przez okres co najmniej 25-30 najblizszych lat, tj. winny by¢ tak zwymiarowane
I wykonane, aby byly w stanie sprosta¢ nowym wymaganiom wynikajgcym ze zmian w wy-
posazeniu mieszkan w urzadzenia elektryczne i zmian stylu zycia mieszkahcow. W wa-
runkach przeprowadzanej na skale ogolnoeuropejskg transformacji zasad dostawy dobr
energetycznych do warunkéw rynkowych, opracowano norme N SEP-E-002 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych.
Podstawy planowania”. Celem ustalen wymienionej normy jest zapewnienie technicznej
poprawnosci wykonania instalacji oraz jej pozadanych walorow uzytkowych w diuzszym
horyzoncie czasowym rownym przewidywanemu okresowi jej eksploatacji. Okreslenia
przyrostu szczytowego zapotrzebowania mocy dla zabudowy mieszkaniowej na poziomie
zrodtowym, dokonano przyjmujac wskazniki zapotrzebowania mocy stosownie do ustalen
wymienionej normy. Odrebnym problemem byt dobér wartosci tzw. wspotczynnikow jedno-
czesnosci. W przypadku normy N SEP E-002 za pierwowzor postuzyta norma niemiecka
DIN 18015/1 mimo, ze moce zapotrzebowane przez poszczegolne mieszkania sg w tej
normie nieco wieksze, réwne odpowiednio 14,5 kW oraz 34 kW. Zblizone wartosci wspot-
czynnikdw jednoczesnosci uzyskano w trakcie badania obcigzenia sieci zasilajgcej duzg
dzielnice mieszkaniowg w Mannheim, sktadajgcq sie z ponad 4000 mieszkan. Nalezy za-
uwazyc¢, ze wczesniej przyjmowane w aktach normatywnych wspétczynniki jednoczesno-
sci dla linii zasilajgcych duzg liczbe mieszkan przyjmowaty wielkosci stosunkowo wysokie,
co prowadzito do znacznego i zbednego przewymiarowania elementdéw infrastruktury oraz
zawyzania ich kosztéw. Sporzadzajac prognoze uwzgledniono fakt, ze z punktu widzenia
obcigzen sieci rozdzielczej i stacji transformatorowej wspoétczynniki te nalezy dobierac sto-
sownie do liczby mieszkan zasilanych z danej stacji lub danego odcinka sieci. Nie ulega
bowiem watpliwosci, ze wraz ze zwiekszajaca sie liczbg budynkéw mieszkalnych oraz
mieszkan zmniejszajg sie wartosci wspoétczynnika jednoczesnosci. Przy bardzo duzej licz-
bie zasilanych mieszkan (tzn. wiekszej od 100) przyjmuje sie wartosci wspotczynnika jed-
noczesnosci jak dla 100 mieszkan, tj. 0,086 dla mieszkan z centralnym zaopatrzeniem
w cieptg wode, oraz 0,068 dla mieszkan z elektrycznymi podgrzewaczami cieptej wody.
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Tak obliczone zapotrzebowanie mocy moze stanowi¢ podstawe dla wyznaczenia wyma-
ganej mocy transformatorow oraz sposobu ustalania przekrojoéw zyt kabli sieci rozdzielczej
niskiego napiecia.

W niniejszym opracowaniu zakres wzrostu zapotrzebowania na szczytowg moc elektrycz-

ng okreslono dla:

=» wariantu minimalnego — gdzie energia zuzywana jest wytgcznie na potrzeby oswietle-
nia i sprzetu oraz

= wariantu maksymalnego — gdzie dodatkowo 50% odbiorcéw korzysta z tego nosnika
energii dla potrzeb wytwarzania c.w.u.

Wielkosci zapotrzebowania szczytowe] mocy elektrycznej przez potencjalnych nowych
inwestoréw z zakresu ustug i wytworczosci oszacowane sg wskaznikowo i winny by¢ sko-
rygowane w chwili, kiedy mozliwe bedzie okreslenie struktury dziatalnosci takich firm.
Dla tej grupy odbiorcow wspoétczynnik jednoczesnosci przyjeto rowniez zgodnie z normg
N SEP-E-002. Dla zabudowy przemystowej oraz sektora uzytecznosci publicznej dokona-
no oszacowania zapotrzebowania mocy szczytowej wskaznikowo lub w drodze indywidu-
alnego oszacowania, przyjmujgc zapotrzebowanie szczytowej mocy elektrycznej wymaga-
ne dla podobnego typu obiektéw, z zastosowaniem wspoétczynnika jednoczesnosci okre-
Slonego postanowieniami powotanej normy N SEP-E-002. Ponadto uwzgledniono progno-
zowane przyrosty mocy zamoéwionej zgtoszone przez aktualnie znaczacych odbiorcow.

W ponizszych tabelach przedstawiono poziom wzrostu zapotrzebowania na energie elek-
tryczng na poziomie zrodiowym (w stacjach transformatorowych) dla poszczegoinych sce-
nariuszy rozwoju w wytypowanych okresach czasowych.

Tabela 8-13 Prognozowany przyrost zapotrzebowania s  zczytowej mocy elektrycznej w zabudowie
przemystowej

) Przyrost zapotrzebowania mocy [KW]
Lp. Oznacze_nle na Lokalizacja / Charakter zabudowy dla petnej w latach
mapie chlonno §ci | 2012 — 2017 | 2018 — 2027
1 P1 Torowa/ Bagienna - przemyst i rzemiosto 22600 4520 18080
2 P2 Matewska/ W.Spornego 14720 2944 11776
3 P3 ul. Nowa pin 2860 572 2288
4 P4 I0G | strefa ul. Pakoska 1600 714 800
5 P5 I0G Il strefa ul. Szosa Bydgoska -24 ha 9700 3100 4850
6 PU6 ul. Torowa 234 46,8 187,2
7 PU7 Matewska 208 41,6 166,4
8 P8 ul. Transportowca 580 116 464
9 P9 ul. Transportowca 900 180 720
Razem: 53402
Razem dla wariantu zrébwnowazonego: ~ 3670 ~ 11800

Zr6dio: opracowanie wiasne
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ustugowe;j
) Przyrost zapotrzebowania mocy [kW]
Lp. Oznacze_nle Lokalizacja / Charakter zabudowy dla petnej w latach
namapie chionno &ci | 2012-2017 | 2018-2027
1 Ul Metalowcow / Libelta - ustugi 480 480 0
2 uc2 Orfowska - handel pow.> 2000m2 800 0 800
3 u3 Torunska - ustugi z dop. zabudowy mieszkaniowej 40 0 40
4 uc4 Torunska/ Rzemiesinicza - handel + rzemiosto 2548 2548 0
5 UHS Torunska - handel + rzemiosto 320 320 0
7 u7 Okrezek Pid 1354 270,8 1083,2
8 ucs Pakoska Pin - handel pow.> 2000m2 872 174,4 697,6
9 u9 ul. Rabinska/ Wierzbinskiego - ustugi uzdrowiskowe, 1196 717,6 478,4
10 ucC1o Wojska Polskiego - ustugi + handel pow.> 2000m2 2070 2070 0
11 ull ul. Grochowa - ustugi 1700 170 1530
12 uci2 Solna / Poznanska - handel pow.> 2000m2 956 478 478
13 ui3 ul. Szymborska Wsch 1432 143,2 1288,8
14 UR 14 ul. Staropoznanska - ustugi rzemiesinicze 6400 640 5760
15 UP 15 ul. Nowa / Szymborska - handel, rzemiosto 388 388 0
16 UP16 Matwy/ Poznanska - ustugi, mieszkalnictwo tow. 800 800 0
17 u17 Budowlana 956 95,6 860,4
18 ui6 Staropoznanska - ustugi komercyjne 356 356 0
19 uis Wierzbinskiego / Niepodlegtosci - obiekty sportowe 438 0 438
Niepodlegtosci / Krzyminskiego - hotel, pow. z halg
20 US20 wid. 120 0 120
21 UH21 Rabinek / Arctowskiego - handel 280 56 224
22 UC/MW22 ul. Pitsudskiego - handel pow.> 2000m2, 1240 1240 0
23 us23 Basen solankowy 78 78 0
Razem: 24824
Razem dla wariantu zréwnowazonego: 2205 5520

Zr6dio: opracowanie wiasne

Tabela 8-15 Prognozowany przyrost zapotrzebowania s

mieszkaniowej

zczytowej mocy elektrycznej w zabudowie

Przyrost zapotrzebowania mocy Przyrost zapotrzebowania
. scenariusz min. [kW] mocy scenariusz max. [KW]
Oznaczenie
Lp. . Charakterystyka . w latach . w latach
na mapie dla petnej dla petnej
gy 2012—- 2018- . . | 2012— | 2018-
chtonno sci chtonno sci

2017 2027 2017 2027

1 MN1 ul. Szybowcowa 103,6 98,8 4,8 147,3 1415 5,8
2 MW/U1 ul. Szybowcowa 341,9 136,5 205,3 495,3 197,8 297,5
3 MW/U2 ul. 800-lecia Inowroctawia 1247,0 997,6 249,4 1806,7 14454 | 361,3
4 MW3 ul. Wojska Polskiego 763,3 610,6 152,7 1105,8 884,7 221,2

5 MwW4 ul. Jesionowa 462,3 462,3 0,0 669,7 669,7 0,0

6 MW5 Marulewska / Niezapominajki 178,5 178,5 0,0 258,5 258,5 0,0

7 MW/U6 Szymborska / Miechowicka 355,8 355,8 0,0 515,5 515,5 0,0
8 MN15 Okrezek Pin 268,8 215,0 53,8 389,4 311,5 77,9
9 MN2 Okrezek Pid 117,2 108,3 8,9 169,8 154,5 15,3
10 MN/U3 Okrezek Pid / Jacewska 98,8 88,2 10,7 1415 127,7 13,7
11 MN/U4 Ducha Swietego / Dluga 93,1 79,0 14,1 134,0 115,2 18,8
12 MN5 Rabinek 498,8 298,9 200,0 722,7 433,0 289,7
13 MN6 Niepodlegtosci / Blazka 87,0 69,0 18,0 126,3 101,1 25,2
14 MN7 ul. Szymborska / POD 160,2 127,9 32,3 232,1 185,3 46,7
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15| wng | Prevbyszewskiego/Transpor-| .y 3795 957 688,4 5498 | 1386
towca
ul. Przybyszewskiego / tory
16 MN9 . 234,4 187,1 47,3 339,5 271,0 68,5
kolejowe
17 MN10 ul. Kolejowa 90,2 84,0 6,2 129,6 121,8 7,8
18 MN11 ul. Mikorzynska 96,5 89,8 6,8 138,2 129,4 8,8
19 MN12 ul. Wielkopolska 103,7 24,8 78,9 149,0 36,4 112,7
20 MN13 ul. Matewska / Pokojowa 122,6 102,0 20,6 177,6 144,8 32,7
21 MN14 ul. Szymborska Wsch 641,8 192,4 449,4 929,8 278,8 651,0
22 MN16 ul. Polna 573,0 458,0 115,0 830,1 663,5 166,7
23 MN/U17 | ul. Spornego 123,6 92,0 31,6 179,1 131,6 47,6
24 MWN18 | ul. Rgbinska, Grochowa 417,1 2494 167,7 604,3 361,3 243,0
25 MN19 ul. Rzemieslnicza 320,4 0,0 320,4 464,1 0,0 464,1
26 MN20 ul. Cicha, Staropoznanska 62,0 53,4 8,7 92,4 79,8 12,6
Razem: 8036,3 11636,8
Razem dla wariantu zrbwnowazonego: 1148 1838 1662 2662

Zr6dio: opracowanie wiasne

Wielkosci w powyzszych tabelach wyrazajg maksymalne wielkosci przyrostu zapotrzebo-
wania mocy w poszczegolnych obszarach miasta, co ma istotne znaczenie dla planowania
rozbudowy infrastruktury energetycznej w momencie rozpoczecia zagospodarowywania
poszczegoblnych obszarow. Natomiast ze wzgledu na fakt, ze w chwili obecnej nie mozna
jednoznacznie okresli¢ terminu i tempa rozwoju zabudowy w poszczegolnych obszarach
przewidzianych do zagospodarowania przestrzennego, nalezy liczy¢ sie z tym, ze tempo
rzeczywistego przyrostu zapotrzebowania mocy dla obszaru calego miasta bedzie znacz-
nie wolniejsze i nie bedzie stanowi¢ sumy maksymalnych przyrostow zapotrzebowania dla
poszczegoblnych obszarow czastkowych. Na podstawie analizy trendu, w tym m. in. do-
tychczasowego tempa wzrostu, autorzy niniejszego opracowania oceniajg, ze rzeczywisty
przyrost zapotrzebowania mocy elektrycznej na obszarze calego miasta wyniesie okoto
30% wielkosci tagcznych, okreslonych w powyzszych tabelach.

Przystgpienie do koniecznych dziatah inwestycyjnych na terenach przeznaczonych pod
nowe budownictwo wymaga od przedsiebiorstw energetycznych wspotdziatania z miastem
pod katem przygotowania miejscowych planéw zagospodarowania dla zarezerwowania
lokalizacji tras prowadzenia sieci i sprecyzowania potrzeb docelowych dla danego terenu.
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9. Scenariusze zaopatrzenia obszaru Inowroctawia w  nosniki
energii

Planowanie zaopatrzenia w energie rozwijajgcego sie na terenie miasta nowego budow-
nictwa stanowi, zgodnie z Prawem energetycznym, zadanie wlasne miasta, ktorego reali-
zacji podjg¢ sie majg za przyzwoleniem miasta odpowiednie przedsiebiorstwa energetycz-
ne. Gidbwnym zatozeniem scenariuszy zaopatrzenia w energie powinno by¢ wskazanie
optymalnych sposobow pokrycia potencjalnego zapotrzebowania na energie dla nowego
budownictwa.

Rozwdj systemdw energetycznych ukierunkowany na pokrycie zapotrzebowania na ener-
gie na nowych terenach rozwoju powinien charakteryzowac sie cechami takimi jak: zasad-
no$¢ ekonomiczna dziatan inwestycyjnych i minimalizacja przysztych kosztow eksploata-
cyjnych.

Zasadno $¢é ekonomiczna dziatan inwestycyjnych to zgodnosé¢ dziatan z zasadg samo-

finansowania sie przedsiewziecia. Jej przejawem bedzie np.:

=>» realizacja takich inwestycji, ktére dadzg mozliwosé sptaty naktadéw inwestycyjnych
w cenie energii jakg bedzie mozna sprzedac¢ dodatkowo;

= nie wprowadzanie w obszar rozwoju zbednie rownolegle réznych systemoéw energe-
tycznych, np. jednego jako zrodta ogrzewania, a drugiego jako zrodita cieptej wody
uzytkowej i na potrzeby kuchenne, gdyz takie dziatanie daje malg szanse na sptate
kosztow inwestycyjnych obu systemow.

Zasadno $¢ eksploatacyjna, ktéra w perspektywie stworzy przysziemu odbiorcy energii
warunki do zakupu energii za cene atrakcyjng rynkowo.

W celu okreslenia scenariuszy zaopatrzenia w energie cieplng, dla sporzadzenia analizy
przyjeto nastepujace, dostepne na terenie Inowroctawia rozwigzania techniczne: system
cieptowniczy, gaz sieciowy oraz rozwigzania indywidualne oparte w gtdbwnej mierze
o spalanie wegla, oleju opatowego i biomasy, jak réwniez wykorzystania odnawialnych
zrodet energii - OZE (kolektory stoneczne, pompy ciepta lub inne). W niektérych przypad-
kach na cele grzewcze wykorzystana bedzie energia elektryczna.

Przez ww. rozwigzania techniczne zaopatrzenia w ciepto rozumie¢ nalezy zakres dziatan
inwestycyjnych jak ponizej:
2 system cieptowniczy:
» budowa rozdzielczej sieci preizolowanej;
» budowa przytgczy cieptowniczych do budynkow;
» budowa weztow cieplnych dwufunkcyjnych (c.0.+ c.w.u.);
2 gaz sieciowy:
» budowa sieci gazowej z przytagczami do budynkow;
» budowa kottowni gazowych lub instalowanie dwufunkcyjnych kottbw gazowych
(c.o.+c.w.u.);
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2 rozwigzania indywidualne oparte o olej opatowy dla kazdego odbiorcy:

» instalacja dwufunkcyjnego kotta (c.0.+ c.w.u.);

» zabudowa zbiornika na paliwo;
2 rozwigzania indywidualne oparte o wegiel kamienny spalany w nowoczesnych kottach

dla kazdego odbiorcy:

> budowa kottowni weglowej z zasobnikiem c.w.u.;
2 rozwigzania indywidualne oparte o spalanie biomasy (gtéwnie produktéw drzewnych)

dla kazdego odbiorcy:

» budowa kottowni wraz z zasobnikiem c.w.u.;
2 rozwigzania indywidualne oparte o wykorzystanie energii odnawialnej jako element do-

datkowy:

» kolektory stoneczne,

> pompy ciepfa.

9.1 Scenariusze zaopatrzenia nowych odbiorcow w cie  pto, gaz siecio-
wy

Charakteryzujgc poszczegéblne jednostki bilansowe pod katem wyposazenia w infrastruk-
ture energetyczng - dostepnos¢ systemu cieptowniczego i gazowniczego, w dalszej czesci
rozdziatu, wskazano rozwigzania umozliwiajgce pokrycie potrzeb cieplnych wytypowanych
obszaréw rozwoju zaréwno budownictwa mieszkaniowego, jak i strefy ustug i wytwdérczo-
Sci oraz preferencje dla wykorzystania systemu cieptowniczego i/lub gazowniczego.
Zastosowano nastepujgce oznaczenia dla wskazania preferowanych rozwigzan:
10 — wykorzystanie systemu cieptowniczego,
20 — wykorzystanie systemu gazowniczego,
12 — mozliwos¢ wykorzystania obu systemow, ze wskazaniem na cieptowniczy jako
preferowany,
21 - mozliwosé wykorzystania obu systemoéw, ze wskazaniem na gazowniczy jako
preferowany.

9.1.1 Nowe obszary pod zabudow € mieszkaniow g
Wskazane rozwigzania zaopatrzenia w ciepto obszarow rozwojowych pod zabudowe
mieszkaniowg przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 9-1 Wskazane rozwi gzania zaopatrzenia w ciepto obszaréw rozwojowych po d zabudow e
mieszkaniow a

SposO6b pokrycia zapotrzebowania mocy ciep  Inej

Oznaczenie Preferowane Rozwigzania indyw idualne

obszaru rozwoju rozwi azanie System Gaz - -

cieptowniczy | sieciowy [ olej opatowy, wegiel | -
inne kamienny
MN1, MW/U1, MW5, MN15, MN2, 20 X X
MN/U3, MN5, MN7, MN14, MN19, MN20

MW/U2, MN11 10 X
MW3 12 X
MW4, MW6, MN6, MN/U4, MN8, MWN18 21 X
MN9, MN10, MN16, ind X
MN12, MN13, MN/U17 ind X X X

Dla pokrycia potrzeb cieplnych obszaru budownictwa mieszkaniowego MW3 zaleca sie
w pierwszej kolejnosci wykorzystanie systemu cieptowniczego, a w drugiej - systemu ga-
zowniczego.

Dla pokrycia potrzeb cieplnych obszaréw budownictwa mieszkaniowego: MW4, MW6,
MNG6, MN/U4, MN8, MWN18 zaleca sie w pierwszej kolejnosci wykorzystanie systemu ga-
zowniczego, a w drugiej - systemu cieptowniczego. Natomiast obszary przeznaczone dla
nowego budownictwa mieszkaniowego: MW/U2, MN11 winny by¢ zaopatrywane z syste-
mu cieptowniczego, a MN1, MW/U1, MW5, MN15, MN2, MN/U3, MN5, MN7, MN14,
MN19, MN20 — z systemu gazowniczego.

Obszar przeznaczony dla budownictwa mieszkaniowego MN9, MN10, MN16, MN12,
MN13, MN/U17 ze wzgledu na znaczne oddalenie od systemow sieciowych, zaleca sie
zaopatrywa¢ w ciepto przy wykorzystaniu rozwigzan indywidualnych, ze szczegolnym
uwzglednieniem mozliwosci zastosowania OZE.

Dla obszaréw MN12, MN13, MN/U17 dopuszcza sie wykorzystanie indywidualnych roz-
wigzan w oparciu o paliwo weglowe pod warunkiem stosowania kottéw wysokosprawnych,
niskoemisyjnych.

Niezaleznie od powyzszego zalecenia proponuje sie wykorzystanie OZE — np. kolektoréw
stonecznych czy pomp ciepta do wspétpracy z instalacjami c.w.u w poszczegoélnych obiek-
tach.

9.1.2 Nowe obszary pod zabudow e ustugow g
Wskazane rozwigzania zaopatrzenia w ciepto obszaréw rozwojowych pod zabudowe ustu-
gowq przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 9-2 Wskazane rozwi gzania zaopatrzenia w ciepto obszaréw rozwojowych po  d zabudow e ustu-
gowa

Sposo6b pokrycia zapotrzebowania mocy cieplnej

Oznaczenie Preferowane Rozwi gzania indywidualne
obszaru rozwoju rozwi gzanie System Gaz ' '
cieptowniczy sieciowy olej wegiel OZE
opatowy, inne kamienny
U1, UC2, U3, UC4, UH5, U7, U13,
UP15 20 X X
U9, UC10, U1l, UR14, U16, U18,
US20, UC/MW22, US23 12 X X X
UC12, UP16, U17 10
UH21 21 X X
ucs Ind. X

Dla pokrycia potrzeb cieplnych budownictwa ustugowego w obszarach U1, UC2, U3, UC4,
UH5, U7, Ul13, UP15 zaleca sie wykorzystanie systemu gazowniczego. Natomiast dla ob-
szarow: UC12, UP16, U17 zaleca sie wykorzystanie systemu cieptowniczego.

Dla obszaru UH21 zaleca sie w pierwszej kolejnosci wykorzystanie systemu gazownicze-
go, a nastepnie cieptowniczego.

Dla pokrycia potrzeb cieplnych obszaréw budownictwa ustugowego: U9, UC10, Ull,
UR14, U16, U18, US20, UC/MW22, US23 zaleca sie w pierwszej kolejnosci wykorzystanie
systemu cieptowniczego, a nastepnie gazowniczego.

Obszar UC8 ze wzgledu na znaczne oddalenie od systemoéw sieciowych, zaleca sie za-
opatrywa¢ w ciepto przy wykorzystaniu rozwigzan indywidualnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mozliwosci zastosowania OZE

Niezaleznie od powyzszych zalecen proponuje sie wykorzystanie OZE — np. kolektorow
stonecznych czy pomp ciepta do wspotpracy z instalacjami c.w.u. w poszczegolnych
obiektach.

9.1.3 Nowe obszary pod zabudow e przemystow g
Wskazane rozwigzania zaopatrzenia w ciepto obszarow rozwojowych pod zabudowe
przemystowg przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 9-3 Wskazane rozwi gzania zaopatrzenia w ciepto obszaréw rozwojowych po d zabudow e
przemystow a

Sposoéb pokrycia zapotrzebowania mocy cieplnej
Oznaczenie Preferowane Rozwi gzania indywidualne
obszaru rozwoju rozwi gzanie System Gaz - -
cieptowniczy sieciowy olej wegiel OZE
opatowy, inne kamienny
P1, P3, PU7, P8 12 X X
P5 20 X
PU6 10 X
P9 21 X X X
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Sposo6b pokrycia zapotrzebowania mocy cieplnej

Oznaczenie Preferowane Rozwi gzania indywidualne
obszaru rozwoju rozwi gzanie System Gaz ' _
cieptowniczy sieciowy olej wegiel OZE
opatowy, inne kamienny
P2 ind X X
P4 ind X X

Dla pokrycia potrzeb cieplnych obszaru budownictwa przemystowego: P1, P3, PU7, P8
zaleca sie w pierwszej kolejnosci wykorzystanie systemu cieptowniczego, a w drugiej -
systemu gazowniczego.

Dla pokrycia potrzeb cieplnych obszaru P9 zaleca sie w pierwszej kolejnosci wykorzysta-
nie systemu gazowniczego, a w drugiej - systemu cieptowniczego. Natomiast obszar PU6
winien by¢ zaopatrywany z systemu cieptowniczego, a P5 — z systemu gazowniczego.
Obszary: P2 i P4 ze wzgledu na znaczne oddalenie od systeméw sieciowych, zaleca sie
zaopatrywa¢ w ciepto przy wykorzystaniu rozwigzan indywidualnych, ze szczegolnym
uwzglednieniem mozliwosci zastosowania OZE.

Dla obszarow P2 i P4 dopuszcza sie wykorzystanie indywidualnych rozwigzah w oparciu
o paliwo weglowe pod warunkiem stosowania kottow wysokosprawnych, niskoemisyjnych.

Niezaleznie od powyzszego zalecenia proponuje sie wykorzystanie OZE — np. kolektorow
stonecznych czy pomp ciepta do wspoipracy z instalacjami c.w.u. w poszczegélnych
obiektach.

Wstepnie wskazania kierunkdédw rozwoju systemu cieptowniczego i gazowniczego przed-
stawione sg na mapach ww. systeméw energetycznych miasta, zalgczonych w czesci gra-
ficznej dokumentu, obejmujgcych rowniez wskazanie obszaréw rozwoju.

Jednoczesnie z rozwojem systemu cieptowniczego, wynikajacym z systematycznego przy-
laczania przygotowanych obiektow, prowadzona winna by¢ dalsza systematyczna moder-
nizacja systemu, tj. wymiana sieci wybudowanych w technologii tradycyjnej na preizolo-
wang oraz modernizacja weztow cieptowniczych, gtéwnie grupowych.

Przystgpienie do koniecznych dziatan inwestycyjnych na terenach przeznaczonych pod
nowe budownictwo wymaga od przedsiebiorstw energetycznych wspotdziatania z Miastem
pod katem przygotowania miejscowych planéw zagospodarowania dla zarezerwowania
lokalizacji tras prowadzenia sieci i sprecyzowania potrzeb docelowych dla danego terenu
w okreslonym czasie.

W przypadku odbiorcow zlokalizowanych w takich odlegtosciach od systemu cieptowni-
czego i gazowniczego, ze nieoptacalna jest rozbudowa sieci dla ich obstugi, nalezy stoso-
wac rozwigzania indywidualne (gtéwnie wykorzystanie rozwigzan opartych o wykorzysta-
nie OZE, w tym kolektory stoneczne, pompy ciepta, biomasa jako paliwo, energia elek-
tryczna, paliwa niskoemisyjne: gaz ptynny, olej opatowy oraz dobrej jakosci wegiel spalany
w nowoczesnych wysokosprawnych kottach).
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Majac na uwadze ocene stanu istniejgcego systemu zaopatrzenia Miasta w ciepto nalezy

stwierdzi¢, ze Miasto powinno przede wszystkim:

= w przypadku nowego budownictwa — akceptowac¢ w procesie poprzedzajagcym budowe
tylko niskoemisyjne zrodia ciepta, tj. system cieptowniczy oraz kottownie opalane ga-
zem sieciowym, gazem ptynnym, olejem opatowym, drewnem, dobrej jakosci weglem
spalanym w nowoczesnych wysokosprawnych kottach, wykorzystanie OZE (w tym jako
wspomaganie rozwigzan tradycyjnych) oraz ogrzewanie elektryczne;

= zacheca¢ mieszkancow do zmiany obecnego, czesto przestarzalego ogrzewania
z wykorzystaniem wegla spalanego w sposob ,tradycyjny” (a czasami nawet odpaddéw),
na wykorzystanie nosnikow energii, ktére nie powodujg pogorszenia stanu srodowiska;

= w niektérych sytuacjach nalezy korzysta¢ z uprawnien zapisanych w art. 363 Ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska, wymuszajac na wiascicielu obiektu zmiane sposobu
ogrzewania.

9.2 Wytyczne do rozbudowy systemoéw energetycznych

9.2.1 Wymagane dziatania na systemie cieptowniczym
Dla zapewnienia ciggtosci i pewnosci zaopatrzenia odbiorcow z terenu Inowroctawia
w ciepto z systemu cieptowniczego niezbedne jest rownolegte prowadzenie dziatan obej-
mujacych zagadnienie zapewnienia w okresie docelowym mocy wytworczych na poziomie
zrédtowym oraz gwarancje optymalnych warunkow przesytu ciepta do odbiorcy.

Jak wynika z przeprowadzonych analiz stanu zaawansowania dziatan zwigzanych z przy-
gotowaniem procesu odbudowy potencjatu wytworczego zrodet ciepta dla systemu cie-
ptowniczego miasta, sprawa ta jest nadal otwarta. Brak dostatecznie sprecyzowanych pla-
now w tym zakresie stanowi potencjalne zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego
w kontekscie wymaganego czasu dla realizacji inwestycji odtworzeniowych, a jednocze-
Snie szanse uporzadkowania kwestii zasilania systemu cieptowniczego miasta. Dziatania
zwigzane z odbudowg zrodet ciepta dla miasta, winny uwzglednia¢ uwarunkowania ze-
wnetrzne, dotyczace zmian w przepisach dotyczacych emisji, jakie obowigzujg i bedg
obowigzywa¢ w przysztosci. Nalezy pamieta¢, ze skok wymagan ekologicznych bedzie
stanowi¢ determinante wymaganego zakresu jakosciowych zmian w technologii zrédet, co
w potgczeniu z faktem, ze konieczne dziatania bedg wymagac¢ doniostych i szerokich
zmian, przesgdza o koniecznosci podjecia natychmiastowych dziatah w tym obszarze,
gdyz znaczne srodki finansowe bedg musialy by¢ uzyskane w okreslonym momencie cza-
sowym, pod grozbg zatamania zaopatrzenia w ciepto.

Biorac pod uwage takie wilasnie podejscie, obecne zrddlo zasilania, tj. obiekt ZEC
Sp. z 0.0. — Cieptownia Rgbin moze w swym aktualnym ksztaicie nie sprosta¢ realiom
ekonomicznym z przyczyn zwigzanych z emisjg zanieczyszczehn do powietrza, w tym
gtéwnie gazow cieplarnianych. Wspolnotowa polityka w zakresie systemu handlu upraw-
nieniami do emisji tych gazow sprawia, ze zrodta weglowe powinny byé zastepowane in-
nymi zrédtami zasilania, przy czym najwiekszg popularno$¢ zdobywajg technologie gazo-
we. Aktualnie w Cieptowni Rabin ciepto jest wytwarzane za pomocg dwéch zmodernizo-
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wanych kottow weglowych WR — 25, z paleniskami rusztowymi i komorami paleniskowymi
ze $cianami szczelnymi oraz przebudowanego w 2010 r. kotta WRp46/WR15-N, ktory
gtéwnie wykorzystywany jest do pokrycia potrzeb grzewczych w sezonie letnim. Trzeci
kociot WR 25, 0 mocy 29 MW, nie zostat jeszcze poddany modernizacji i stuzy jako kociot
szczytowy.

W ramach przeprowadzonej modernizacji wprowadzono szereg rozwigzan stuzacych po-
prawieniu sprawnosci kottdw, zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej na potrzeby wia-
sne oraz ograniczeniu emisji. Dwa z kottbw WR-25 majg szczelne obmurza, napedy urza-
dzeh pomocniczych sterowane za pomocg przemiennikdw czestotliwosci. W ciggach spa-
lin zabudowano dodatkowe odpylacze wstepne, ktdre pozwalajg utrzymac emisje pytu na
wymaganym poziomie.

W zaistniatej sytuacji w ZEC Sp. z 0.0. w Inowroctawiu opracowano koncepcje zainstalo-
wania gazowych agregatow pradotworczych w istniejgcym budynku kottowni. Sprzyja temu
fakt, ze budynek ten, a sScisle jego nowa czes¢ od strony potudniowo-wschodniej, jest
w potowie niewykorzystany i po odpowiedniej adaptacji nadaje sie do zainstalowania
agregatow pradotwérczych. Instalacja agregatow umozliwi zwiekszenie przychoddéw
w okresie letnim, kiedy zapotrzebowanie ciepta spada do poziomu rzedu 5+7 MW tj. war-
tosci, tj. minimum technicznego pracujacych kottow.

W nadchodzacych latach przewidywany jest znaczny wzrost cen energii elektrycznej, de-
terminowany przez rosngce ceny paliw kopalnych oraz wzrost kosztéw wynikajacy ze sta-
lego zmniejszania limitu ,darmowych” uprawnien do emisji COx.

Zainstalowanie agregatow pradotworczych z jednej strony zabezpieczy Cieptownie przed
wzrostem cen energii elektrycznej, zas z drugiej strony pozwoli ha znaczne ograniczenia
zakupu wegla, szacowane przez Zarzad ZEC Sp. z 0.0. na ok. 35-36% w skali roku. Zain-
stalowanie dodatkowego zrodta ciepta o mocy 9+11 MW pozwoli na wytgczenie kottow
weglowych z ruchu w okresie letnim, przynoszac ponadto wymierne efekty ekologiczne,
uzyskane z tytulu zastosowania gazu w miejsce statego paliwa weglowego, co skutkuje
znaczgcym ograniczeniem emisji CO, na jednostke wyprodukowanej energii.

Z ciekawg inicjatywg wystapit réwniez podmiot ORLE Energia Sp. z 0.0. z siedzibg
w Trzemesznie, przy ul. Foluskiej 6. Zamierza on wybudowaé¢ na swojej dziatce zlokalizo-
wanej przy ul. Popowickiej w Inowroctawiu instalacje kogeneracyjng o mocy zainstalowa-
nej okoto 17,4 MWe i 16 MWt. Wymieniony inwestor zaktada roczng produkcje energii
elektrycznej w ilosci 146 160 MWhe na napieciu 110 kV oraz produkcje ciepta w wodzie
goracej o parametrach temperaturowych zasilanie/powrot 125/90C, w jednostce kogene-
racyjnej z ttokowymi silnikami diesla napedzanymi gazem ziemnym, zastosowaniem jako
paliwa alternatywnego oleju roslinnego, wyposazonej w kociot odzysknicowy, wymienniki
ciepta, pompy i niezbedny osprzet. Planowany termin uruchomienia przedmiotowej insta-
lacji okresla sie na rok 2014 r.

Na mocy postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23
kwietnia 2009 r. zmieniajgcej dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia
wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (Dz.U.
L140 z 5.6.2009, str. 63—87), w artykule 10a ust. 4 dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2003/87/WE dopuszczono przyznawanie bezptatnych uprawnien do emisji sieciom

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia

119



energoekspert  sp.zoo.
energia i ekologia

cieptowniczym oraz wysokosprawnej kogeneracji w celu zaspokojenia ekonomicznie uza-
sadnionego popytu, w odniesieniu do wytwarzania energii cieplnej lub chtodu, przy czym
w kazdym roku nastepujgcym po roku 2013 catkowity przydziat uprawnien dla takich insta-
lacji w odniesieniu do wytwarzania energii cieplnej bedzie korygowany wspoétczynnikiem
liniowym 1,74%.

Zgodnie z decyzjg Komisji z dnia 27 kwietnia 2011 r. w sprawie ustanowienia przejscio-
wych zasad dotyczacych zharmonizowanego przydziatlu bezptatnych uprawnien do emisji
w catej Unii na mocy art. 10a dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
(Dz. Urz. UE L 130 z 17.5.2011, str. 1 — 45) catkowity wolumen tego typu uprawnien be-
dzie systematycznie zmniejszany po roku 2013 wedtug przyjetego wspotczynnika, co
oznacza, ze w roku 2013 ilos¢ takich bezptatnie przydzielonych uprawnien wyniesie 80%,
a w roku 2020 osiggnie ona poziom 30%. Ostatecznie w 2027 roku przydziat bezptatnych
uprawnien zostanie zlikwidowany.

Istnieje mozliwos¢ tymczasowego nieodptatnego przydziatu uprawnien na modernizacje
wytwarzania energii elektrycznej, zgodnie z Art. 10c znowelizowanej dyrektywy
2003/87/WE, w ktorym okreslono zasady tymczasowych nieodptatnych przydziatdw
uprawnien dla elektroenergetyki (derogacje). Na podstawie ust. 1 tego artykutu Polska
najprawdopodobniej bedzie mogta skorzysta¢ z derogacji, gdyz spetnia warunek, ze
w 2006 roku ponad 30% energii elektrycznej byto wytwarzane z paliwa kopalnego jednego
rodzaju i jednoczesnie w tym samym roku produkt krajowy brutto na mieszkanca w cenach
rynkowych nie przekroczyt 50% sredniego produktu krajowego brutto na mieszkanca Unii
Europejskiej. Maksymalny przydziat nieodptatnych uprawnien bedzie wynosit w roku 2013
70% podstawy, po czym bedzie stopniowo zmniejszany do 0% w 2020 roku, przy czym
bedzie prawdopodobnie istnie¢ mozliwos¢ przediuzenia okresu korzystania z derogacii.
Podstawg rozdziatu bezptatnych uprawnien pomiedzy instalacje z sektora elektroenerge-
tycznego mogg byé emisje historyczne z lat 2005- 2007, albo wskazniki emisji wazone
rodzajem paliwa. Wymienione bezptatne uprawnienia bedg odejmowane od przydziatow,
jakie dane panstwo cztonkowskie mogtoby sprzeda¢ na aukcji. Zgodnie z dotychczaso-
wymi ustaleniami nie bedg przydzielane zadne bezptatne uprawnienia w odniesieniu do
jakiegokolwiek wytwarzania energii elektrycznej przez nowe instalacje, chociaz ostatnio
pojawity sie doniesienia 0 mozliwosci przydziatu takich darmowych uprawnien. Nalezy za-
uwazyc, ze w chwili obecnej Polska nie wyraza peilnej zgody na wyzej opisane, przyjete
zasady rozdziatu uprawnien.

Konieczne jest podjecie niezbednych dziatan, w celu zabezpieczenia innego sposobu do-
stawy ciepta ze zrédet innych niz weglowe, na wypadek wdrozenia lansowanej przez Unie
Europejska sciezki tzw. benchmarku gazowego, co moze zaowocowaé znaczacym wzro-
stem cen ciepta po roku 2014-2016, zaleznie od udziatu odbiorcéw komunalnych w ogol-
nej ilosci ciepta generowanego w lokalnym zrddle jego zdalaczynnej dostawy. Uwzglednia-
jac czas niezbedny na realizacje nowego zrédta zasilania odpowiednie czynnosci koncep-
cyjne winny by¢ podjete niezwiocznie. Dlatego tez istotne jest wykreowanie przez wiadze
gminy wizji funkcjonowania przysztego zasilania lokalnych systemoéw cieptowniczych oraz
wdrozenie wtasciwych czynnosci zmierzajgcych do realizacji nakreslonej wizji. Administra-
cja samorzadowa dysponuje stosownym wachlarzem mozliwosci, poczagwszy od stosowa-
nia uprawnien wiascicielskich w stosunku do przedsiebiorstwa energetycznego zajmujg-
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cego sie dystrybucijg ciepta, po ogtoszenie postepowania o udzielenie koncesji na dostawe
ciepta systemowego na okreslonym obszarze. W przypadku gdy plany przedsiebiorstw
energetycznych nie zapewniajg realizacji zatlozen do planu zaopatrzenia prezydent lub
burmistrz miasta winien opracowac, na podstawie uchwalonych przez rade tej gminy zato-
zen, projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru
gminy lub jej czesci. Uchwalony plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe okresli miedzy innymi propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji systemu za-
opatrzenia w ciepto wraz z uzasadnieniem ekonomicznym, przewidywane koszty realizacji
proponowanych przedsiewzie¢ oraz zrodto ich finansowania i bedzie stanowit podstawe do
zawarcia przez wtadze miasta stosownych umow z przedsiebiorstwami energetycznymi.

W sytuacji zaistniatej w Inowroctawiu, gdzie wystepujg co najmniej dwa podmioty zaintere-
sowane realizacjg instalacji kogenerecyjnych, zachodzg sprzyjajace warunki do wyboru
przez wiadze samorzadowe rozwigzania optymalnego ze wzgledu na interes lokalnej
wspolnoty w oparciu o w peni transparentne zasady konkurencji. Podmiotem potencjalnie
zainteresowanym moze by¢ réwniez najwieksze w miescie przedsiebiorstwo, jakim jest
Soda Polska CIECH Sp. z 0.0. posiadajgca duze zrodio wytwarzania energii elektrycznej
I cieplnej w skojarzeniu. Nalezy podkresli¢, ze jednoczesna realizacja wszystkich zamie-
rzen inwestorow planujgcych budowe instalacji kogeneracyjnych moze okazac sie niemoz-
liwa. Istotg bowiem skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w procesie ko-
generacji jest petne zagospodarowanie wytwarzanego ciepta i wykorzystanie go w charak-
terze ciepta uzytecznego, wzglednie wykorzystanie do produkcji chtodu uzytecznego. Po-
biezna analiza zapotrzebowania ciepta z komunalnego systemu cieptowniczego na obsza-
rze Inowroctawia wskazuje, ze moze nie by¢ mozliwe catkowite zagospodarowanie ciepta
z planowanych przez inwestoréw do realizacji instalacji kogeneracyjnych, przynajmniej na
potrzeby odbiorcéw komunalnych.

Realizujgc naczelng zasade wolnosci obrotu gospodarczego oraz rozwoju wolnej konku-
rencji, mozna teoretycznie dopusci¢ do realizacji nieograniczonej liczby inwestycji w zrodta
kogeneracyjne, po czym ewentualnie wykorzysta¢ dobrodziejstwa wolnej konkurencji ryn-
kowej, np. poprzez dokonywanie zakupow ciepta na potrzeby odbiorcow komunalnych po-
przez kontrakty spotowe, zawierane na lokalnej gietdzie ciepta. Takie rozwigzanie dopro-
wadzi jednak zapewne do eliminacji niektérych oferentow w diugookresowym horyzoncie
czasowym, albowiem zmniejszone wolumeny sprzedawanego ciepta w stosunku do wiel-
kosci planowanych mogg zaowocowac¢ zjawiskami niekorzystnymi, w postaci np. nieuzy-
skania swiadectw pochodzenia z tytutu wytwarzania w wysokosprawnej kogeneracji, co
moze skutkowac¢ upadtoscig niektorych producentow ciepta.

Alternatywnym rozwigzaniem jest przejecie przez wtadze samorzadowe niezbednej koor-
dynacji i podjecie sie organizacji lokalnego rynku ciepta.

W praktyce europejskiej wydaje sie, ze najpopularniejszym obecnie sposobem powierza-
nia zadan w zakresie zaopatrzenia w energie i ciepto stato sie udzielenie koncesji na robo-
ty budowlane lub ustugi. Wiadze lokalne nie muszg w takim przypadku pozyskiwaé catosci
niezbednych $rodkow finansowych i planowaé szczegoétowych rozwigzan technicznych
lecz okreslajg zakres funkcjonalny potrzeb wspolnoty, zas zaspokojenia tych potrzeb po-
przez wybudowanie i eksploatacje potrzebnego obiektu lub infrastruktury podejmuje sie
niezalezny przedsiebiorca, zywigc nadzieje na wieloletnie osigganie zyskow z tytutu eks-
ploatacji tych obiektéw w celu zaspokajania potrzeb spotecznosci optacajgcej naleznosci
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za swiadczone ustugi. Takie postepowanie ma te zasadniczg zalete, ze wybrany konce-
sjonariusz ponosi w zasadniczej czesci ryzyko ekonomiczne wykonywania koncesji, zas
ewentualna ptatnos¢ koncesjodawcy na rzecz koncesjonariusza nie moze prowadzi¢ do
odzyskania catosci naktadow poniesionych przez koncesjonariusza w zwigzku z wykony-
waniem koncesiji.
Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o koncesji na roboty budowlane lub ustugi (Dz. U.
z 2009 r. Nr 19, poz. 101 ze zm.) dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrek-
tywy 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r. w sprawie
koordynacji procedur udzielania zamowieh publicznych na roboty budowlane, dostawy
i ustugi (Dz. U. UE 134 z 30.04.2004 r., str. 114), ktérg w interesujgcym nas zakresie za-
stepuje dyrektywa 2004/17/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r.
koordynujgca procedury udzielania zamowien przez podmioty dziatajgce w sektorach go-
spodarki wodnej, energetyki, transportu i ustug pocztowych.
Przepisy ostatnio powotanej dyrektywy w artykule 10 normujg zasady udzielania zamo-
wien, stanowigc ze: ,podmioty zamawiajgce traktujg wykonawcéw jednakowo i w sposéb
niedyskryminujacy oraz postepujg w sposob przejrzysty”.
Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o koncesji na roboty budowlane lub ustugi (Dz. U. 2009
r. Nr 19, poz. 101 ze zm.) okresla zasady i tryb zawierania umowy koncesji na roboty bu-
dowlane lub ustugi oraz srodki ochrony prawnej. Koncesjonariusz na podstawie umowy
koncesji zawieranej z koncesjodawcg zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu konces;ji
za wynagrodzeniem, ktére stanowi w przypadku:
=>» koncesji na roboty budowlane — wytgczne prawo do eksploatacji obiektu budowlanego,
w tym pobierania pozytkéw, albo takie prawo wraz z ptatnoscig koncesjodawcy;
= koncesji na ustugi — wylaczne prawo do wykonywania ustug, w tym pobierania pozyt-
kéw, albo takie prawo wraz z ptatnoscig koncesjodawcy.

Koncesjonariusz ponosi w zasadniczej czesci ryzyko ekonomiczne wykonywania koncesji.

Ustawe stosuje sie miedzy innymi do zawierania umowy koncesji przez:

=>» jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki,

=» inne niz organy wiadzy publicznej podmioty, ktére ustanowione zostaty w szczegolnym
celu zaspokajania potrzeb o charakterze powszechnym, ktére nie majg charakteru
przemystowego ani handlowego, posiadajg osobowos¢ prawng oraz: finansowane sg
w ponad 50% przez organy wiadzy publicznej lub ktérych zarzad podlega nadzorowi ze
strony organow wiadzy publicznej, lub w ktérych ponad potowa czionkow organu za-
rzadzajagcego lub nadzorczego zostata wyznaczona przez organy wiadzy publiczne,j.

Prowadzone negocjacje mogg dotyczy¢ wszystkich aspektéw koncesji, w tym aspektow

technicznych, finansowych i prawnych.

Zatem w ogolnym przypadku realizacja inwestycji wymaganych w celu zasilania w ciepto

obszaru miasta Inowroctawia moze przybrac forme:

=>» inwestycji realizowanej przez gmine, ewentualnie przez powotany w tym celu zakfad
budzetowy,

=>» inwestycji realizowanej przez spotke gminy, ktorej celem jest biezace i nieprzerwane
zaspokajanie zbiorowych potrzeb ludnosci w dziedzinie zaopatrzenia w ciepto — takq
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spotka jest obecnie Zakiad Energetyki Cieplnej Sp. z o. 0., dotychczas rzetelnie wypet-
niajgce zadania w zakresie rozwoju systemu i zabezpieczenia dostaw ciepta,

=>» udzielenia koncesji na dostawy ciepta dla okreslonego obszaru w drodze po-
stepowania o udzielenie koncesji z zachowaniem przepisow ustawy z dnia 9 stycznia
2009 r. o koncesji na roboty budowlane lub ustugi (Dz. U. Z 2009 r. Nr 19, poz. 101
ze zm.), przy czym koncesjodawcg moze by¢ zaréwno Gmina Miasto Inowroctaw, jak
réwniez Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.,

= wspolnej realizacji przedsiewziecia z ewentualnym powotaniem w celu realizacji do-
stawy ciepta dla rozpatrywanego obszaru dedykowanego podmiotu gospodarczego
z zachowaniem przepiséw ustawy z dnia 19 grudnia 2008 r. o partnerstwie publiczno-
prywatnym (Dz. U. z 2009 r., Nr 19, poz. 100 z p6zn. zm.), przy czym podmiotem pu-
blicznym moze by¢ zarowno Gmina Miasto Inowroctaw, jak rowniez Zaklad Energetyki
Cieplnej Sp. z o0.0.

W ogolnym przypadku niezbedne inwestycje mogq by¢ finansowane w réznej formie, po-
czawszy od finansowania ze srodkdw budzetu gminy, z zachowaniem przepiséw o finan-
sach publicznych, w szczeg6lnosci przepiséw ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finan-
sach publicznych (Dz.U. z 2009 r. Nr 157, poz. 1240, z p6zn. zm.) poprzez rozne formy
wspoffinansowania, po catkowite sfinansowanie przez podmiot zewnetrzny, np. koncesjo-
nariusza koncesji na dostawy energii cieplnej dla rozpatrywanego obszaru.

Jak z powyzszego wynika istnieje caly szereg rozwigzan organizacyjnych w zakresie
zapewnienia dostawy ciepta na obszarze miasta. O wyborze konkretnego rozwigzania
winny decydowaé: mozliwosci finansowe gminy, strategia i kondycja ekonomiczna po-
szczegOlnych graczy rynkowych w zakresie wytwarzania, przesytu i dystrybucji ciepta na
obszarze Inowroctawia, atrakcyjno$¢ ewentualnie przygotowanej oferty dla inwestorow
zewnetrznych, zainteresowanych zagospodarowaniem catosci lub fragmentow rynku cie-
pta na rozpatrywanym obszarze.

W zakresie rozbudowy systemu cieptowniczego podstawowymi zadaniami sa:
= Kontynuacja rozbudowy systemu cieptowniczego:

» dla przylaczenia nowych odbiorcéw, w szczegdlnosci budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego oraz obiektow strefy ustug i wytworczosci zlokalizowanych w eko-
nomicznie uzasadnionym obrebie oddziatywania systemu cieptowniczego,

> jako realizacja kolejnych etapéw zadania pt. Ucieptownienie Srédmiescia;

=» Kontynuacja modernizacji elementow systemu cieptowniczego obejmujaca:

» modernizacje sieci magistralnych z uwzglednieniem wymiany srednic,

» wymiane sieci wykonanej w technologii tradycyjnej na preizolowana,

» modernizacje weztdw cieptowniczych z uwzglednieniem doposazenia w uktady au-
tomatyki,

» wymiane weztow grupowych na wezty indywidualne wraz z wymiang sieci niskopa-
rametrowej na wysokoparametowg w obrebie obszaréw Osiedla Nowego i Osiedla
Rabin.
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9.2.2 Wymagane dziatania na systemie gazowniczym

Rozbudowa systemu gazowniczego dla zaspokojenia potrzeb Inowroctawia winna byc¢

prowadzona w nastepujacych kierunkach:

= Modernizacji i rozbudowy istniejgcego na terenie Inowroctawia systemu gazowniczego
zgodnie z realizowanymi przez PSG planami rozwoju, z ukierunkowaniem na rozbudo-
we sieci sredniego cisnienia i przylaczenie odbiorcow wykorzystujgcych gaz jako pali-
wo dla pokrycia kompleksowych potrzeb grzewczych (co + cwu),

=>» Dziatania zmierzajgce do wprowadzenia drugostronnego zasilania Inowroctawia w gaz
ziemny celem umozliwienia gazyfikacji jednostek urbanistycznych zlokalizowanych
w potudniowej czesci miasta, w tym w dzielnicy Matwy,

= Dziatania skoordynowane z zamierzeniami wytworcOw ciepta i energii elektrycznej
zwigzane z planami modernizacyjnymi istniejgcych instalacji ZEC Sp. z o0.0. i Soda
Polska CIECH Sp. z 0.0., jak rowniez rozbudowy instalacji kogeneracyjnych w tej loka-
lizaciji.

W tym ostatnim przypadku, z uwagi na konieczno$¢ dostarczenia duzych ilosci gazu (na
poziomie nie mniejszym niz okoto 4 000 m®h) scisle uzaleznionych od planowanej wydaj-
nosci instalacji, moze by¢ wymagana rozbudowa i doprowadzenie gazociggu wysokiego
cisnienia do potencjalnego odbiorcy. Przewiduje sie, ze w tym przypadku, rowniez ze
wzgledu na koniecznos¢ uzyskania niezbednych decyzji lokalizacyjnych i Srodowiskowych
czas realizacji inwestycji moze dochodzi¢ do czterech lat. Podkresla to znaczenie koordy-
nacji planéw i zamierzen zainteresowanych podmiotow.

9.2.3 Wymagane dziatania w systemie elektroenerget ycznym
Opisane ponizej scenariusze pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng dotyczg
poszczegoblnych obszaréw rozwoju zidentyfikowanych na analizowanym obszarze miasta
Inowroctawia. Z uwagi na prognozowany rozwoéj zabudowy, gtéwnie mieszkaniowej i ustu-
gowej, rozbudowy wymagaja: sieci WN i stacje transformatorowe WN/SN, jak réwniez sie-
ci i stacje transformatorowe SN/nN oraz sie¢ nN. Wyzej wymienione zadania sg bgdz to
ujete, badz rozwazane w planach realizacyjnych ENEA Operator Sp. z 0.0.

Zatozenia do okres$lenia koniecznego zakresu inwestyciji:

= wielko$¢ zapotrzebowania na poziomie srednich napie¢ oszacowano zaktadajac pobor
mocy dla warunkéw maksymalnego wykorzystania mocy u odbiorcéw z za-
stosowaniem wspétczynnikédw jednoczesnosci okreslonych postanowieniami normy
N SEP E-002,

=>» ze wzgledu na tempo postepu technicznego w zakresie wysokosprawnych zrodet swia-
tta zalozono, ze przyrost potrzeb w zakresie o$wietlenia ulic zostanie zaspokojony przy
nie zmienionym zapotrzebowaniu energetycznym.

Termin realizacji wyszczegoélnionych ponizej inwestycji winien by¢ dostosowany do zmie-
niajgcych sie potrzeb odbiorcéw.
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Tabela 9-4 Wytyczenie kierunkéw dziala n na infrastrukturze elektroenergetycznej

Oznaczenie | Lokalizacja / Charakter . . . L . .
Lp ; Niezb edne dziatania inwestycyjne i modernizacyjne
na mapie zabudowy
1 2 3 4
Torowal Bagienna - Rozbudowa infrastruktury SN i__nN o dtugosci i przekroju wg
1 P1 przemyst i rzemiosto potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
2 P2 Matewska/ W.Spornego | potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
3 P3 ul. Nowa pin potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
4 P4 IOG | strefa ul. Pakoska | potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Budowa nowej stacji GPZ. Rozbudowa infrastruktury SN
5 p5 w tym 10G Il strefa ul. inN o dlugosci i przekroju wg potrzeb. Budowa nowych
Szosa Bydgoska -24 ha | stacji transformatorowych SN/nN z transformatorami o mo-
cy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
6 PUG6 ul. Torowa potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
7 PU7 Matewska potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
8 P8 ul. Transportowca potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
9 P9 ul. Transportowca potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Metaloweow / Libelta - Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
10 Ul ustugi potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Ortowska - handel pow.> Rozbudowa infrastruktury SN i_nN o dtugosci i przekroju wg
11 uc2 2000m?2 ' potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
12 U3 Torunska - Ustugi zdop | p o) 46a sieci nN
zabudowy mieszkaniowej
Torunska/ Rzemieslnicza Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
13 uc4 h , potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
- handel + rzemiosto :
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Toruniska - handel + rze- Rozbudowa infrastruktury SN i"nN o diugosci i przekroju wg
14 UH5 miosto potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
15 u7 Okrezek ptd potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Pakoska pin - handel Rozbudowa infrastruktury SN i_nN o diugosci i przekroju wg
16 ucCs pow.> 2000m? potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
' z transformatorami o mocy wg potrzeb.
ul. Rabinska/ Wierzbin- Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
17 U9 skiego - ustugi uzdrowi- potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
skowe, z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Wojska Polskiego - ustugi Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
18 uC1o0 potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN

+ handel pow.> 2000m®

z transformatorami o mocy wg potrzeb.
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Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
19 U1l ul. Grochowa - ustugi potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Solna / Poznanska - han- Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
20 ucCi12 2 potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
del pow.> 2000m )
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
21 U133 ul. Szymborska wsch. potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
ul. Staropoznanska - Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
22 UR 14 ustugi rzemieslnicze of potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
pryw 1,16 ha z transformatorami o mocy wg potrzeb.
ul. Nowa / Szymborska - Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
23 UP 15 h X ; potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
andel, rzemiosto .
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Matwy/ Poznanska - Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
24 UM16 ustugi, mieszkalnictwo potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
towarzyszace z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
25 ui7 Budowlana potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Staropoznariska - ustugi Rozbudowa infrastruktury SN i__nN o diugosci i przekroju wg
26 uie K . potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
omercyjne )
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Wierzbinskiego / Niepod- | Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
27 uis legtosci - obiekty sporto- | potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
we z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Niepodlegtosci / Krzymin- | Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dilugosci i przekroju wg
28 us20 skiego - hotel, powigzanie | potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z halg wid.-sport. z transformatorami o mocy wg potrzeb.
. : Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
29 UH21 E;ﬂ';?k / Arctowskiego - potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
ul. Pitsudskiedo - handel Rozbudowa infrastruktury SN i_nN o dtugosci i przekroju wg
30 UC/MW22 i % potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
pow.> 2000m .
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
31 us23 Basen solankowy potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
32 MN1 ul. Szybowcowa potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
33 MW/U1 ul. Szybowcowa potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
34 MW/U2 ul. 800-lecia Inowroctawia | potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
35 MW3 ul. Wojska Polskiego potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
36 MwW4 ul. Jesionowa potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN

z transformatorami o mocy wg potrzeb.
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Marulewska / Niezapomi- Rozbudowa infrastruktury SN i__nN o dtugosci i przekroju wg
37 MW5 najki potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Szymborska / Miechowic- Rozbudowa infrastruktury SN i"nN o diugosci i przekroju wg
38 MW/U6 Ka potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
39 MN15 Okrezek pin potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
40 MN2 Okrezek ptd potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
41 MN/U3 Okrezek ptd/ Jacewska potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
42 MN/U4 Ducha Swietego/ Diuga potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
43 MN5S Rabinek potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
44 MN6 Niepodlegtosci/ Btazka potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
45 MN7 ul. Szymborska / POD potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Przybyszewskiego / Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
46 MN8 potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
Transportowca .
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
ul. Przybyszewskiego / Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
47 MN9 ' ; potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
tory kolejowe )
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
48 MN10 ul. Kolejowa potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
49 MN11 ul. Mikorzyhska potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
50 MN12 ul. Wielkopolska potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
51 MN13 ul. Matewska / Pokojowa | potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
52 MN14 ul. Szymborska wsch potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
53 MN16 ul. Polna potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg
54 MN/U17 ul. Spornego potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
z transformatorami o mocy wg potrzeb.
55 MWN18 ul. Rapiriska, Grochowa Rozbudowa infrastruktury SN i nN o dtugosci i przekroju wg

potrzeb. Budowa nowych stacji transformatorowych SN/nN
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z transformatorami o mocy wg potrzeb.
56 MN19 ul. Rzemieslnicza Rozbudowa sieci nN
57 MN20 gll(.atha, Staropoznan- Rozbudowa infrastruktury nN

Zrédto: opracowanie wlasne

Jak wynika z powyzszej tabeli, zapewnienie niezakiéconych dostaw energii elektrycznej
w warunkach planowanego wzrostu obcigzenia wymaga adekwatnych dziatan na infra-
strukturze elektroenergetycznej WN, SN i nN.

9.3 Ocena zgodno s$ci planoéw rozwojowych przedsi ebiorstw energe-
tycznych z zato zeniami

W ramach analiz zakresu wymaganych dziatah inwestycyjnych zwigzanych z rozbudowg
i modernizacjg systemoéw energetycznych dziatajgcych na terenie Inowroctawia przepro-
wadzono wstepne uzgodnienia z przedsiebiorstwami energetycznymi w zakresie mozliwo-
Sci zapewnienia pokrycia zapotrzebowania na nosniki energii dla okresu docelowego,
tj. do 2027 roku z uwzglednieniem wskazania zasilania nowych obszaréw rozwoju miasta.

Ponizej zaprezentowano stanowiska przedsiebiorstw energetycznych wraz z komenta-
rzem. Kopie uzgodnien z przedsiebiorstwami przedstawiono w zatgczniku 4 do opracowa-
nia.

9.3.1 Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
Przestawit informacje o planowanych inwestycjach modernizacyjnych w Cieptowni Ragbin
majacych na celu utrzymanie posiadanych jednostek kottowych w dobrym stanie tech-
nicznym, zapewniajgcym cigglg ich prace z wysoka sprawnoscig. W tym celu przeprowa-
dzona zostata w latach ubiegtych modernizacja trzech kottéw - modernizacja dwéch kottéw
WR 25 oraz przebudowa kotta WRp46 na WR15-N z dostosowaniem jego mocy zainsta-
lowanej do potrzeb pracy w sezonie lethim z obnizonym zapotrzebowaniem mocy.
W planie na 2013 rok ujeta jest modernizacja ostatniego kotta WR25 obejmujgca jego
przebudowe na sciany szczelne oraz modernizacje uktadu odpylania.
Planowana jest rowniez sukcesywna modernizacja uktadow odpylania na pozostatych ko-
ttach (jeden kociot na rok) dla ograniczenia emisji pytu ponizej wielkosci dopuszczalnej
100mg/m? spalin do roku 2015.
ZEC Sp. z o.0. posiada réwniez opracowang koncepcje dla zabudowy agregatéw prgdo-
tworczych z silnikami gazowymi na terenie Cieptowni Rabin. Brana pod uwage jest zabu-
dowa trzech agregatow o mocy cieplnej 3,5 MW i mocy elektrycznej 4,0 MW kazdy.
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Na terenie Inowroctawia planowane jest przez firme ORLE Energia Sp. z 0.0. uruchomie-
nie dziatalnosci zwigzanej z budowg instalacji kogeneracyjnej o mocy cieplnej 16 MW
i elektrycznej 17,4 MW zlokalizowanej przy ul. Popowickiej ( w poblizu ZEC-u, lokalizacji
Cieptowni Rabin). Planowany termin uruchomienia instalacji to 2014 rok. Instalacja posia-
da wstepne warunki przytaczenia do ZEC-u i systemu gazowniczego.

Realizacja planowanych przez ZEC zadan modernizacyjnych zwigzanych z istniejgcq
infrastrukturg oraz jednego z powyzej przedstawionych rozwigzan uktadu kogeneracyjne-
go zapewni bezpieczenstwo dostawy ciepta dla systemu cieptowniczego Inowroctawia do
2023 roku.

Zadania zwigzane z rozbudowag i modernizacjg elementow systemu cieptowniczego
sg ujete w planie na najblizsze lata i systematycznie realizowane.

Stanowisko ZEC-u w sprawie mozliwosci zaopatrzenia w ciepto systemowe nowych ob-
szardw rozwoju zostato zawarte w pismie z dn 22.02.2012 r., gdzie kwalifikuje do zaopa-
trzenia w cieplo systemowe wybrane obszary, w szczegdlnosci obejmujgce zabudowe
mieszkaniowg wielorodzinng, obszary i obiekty strefy ustug zlokalizowane gtdwnie w cen-
tralnej czesci Inowroctawia oraz wszystkie obszary strefy przemystowej z wylgczeniem
obszaréw P4 i P5 zlokalizowanych po pdétnocno-zachodniej stronie linii kolejowej relacii
Poznan - Toruh. ZEC widzi réwniez mozliwos¢ zasilania wybranych obszarow, dla ktorych
przewiduje sie rozwoj zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j.

Wiekszos$¢ wytypowanych obszaréw do zaopatrzenia w ciepto systemowe zakwalifikowa-
no jako mozliwe do ujecia w kolejnych planach rozwoju.

9.3.2 Pomorska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0.
Zgodnie z przekazanymi przez PSG kwalifikacjami obszaréw rozwoju (pismo znak
0ZGSp/2012 z dnia 28.02.2012 r.) spoétka oferuje mozliwos¢ zaopatrzenia w gaz sieciowy
kwalifikujgc wiekszos¢ z wytypowanych obszarow jako teren, ktorego uzbrojenie w sie¢
gazowniczg bedzie mozliwe do realizacji w kolejnych planach rozwoju, warunkujgc to do-
datkowo stopniem zainteresowania odbiorcéw i wyborem gazu ziemnego jako medium
grzewczego.
Spotka spodziewa sie, ze spetnienie warunku efektywnosci ekonomicznej inwestycji w wie-
lu przypadkach, przy matym zapotrzebowaniu na gaz bedzie trudne do uzyskania ze
wzgledu na koniecznos¢ modernizacji gazociggéw, w tym mozliwej zmiany srednicy.
Gazyfikacja potudniowej czesci miasta bedzie mozliwa pod warunkiem zrealizowania dru-
gostronnego zasilania miasta z kierunku potudniowo—wschodniego (od strony miejscowo-
sci Sikorowo).

9.3.3 ENEA Operator Sp. z 0.0.
Zgodnie z przekazanymi przez ENEA Operator Sp. z 0. 0. kwalifikacjami obszaroéw rozwo-
ju (pismo znak OD/RR/15586/2012/IJMG z dnia 19.03.2012 r. wraz z zalacznikami), Ope-
rator Systemu Dystrybucyjnego oferuje mozliwos¢ zaopatrzenia w energie elektryczng
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kwalifikujgc wiekszos¢ z wytypowanych obszarow jako tereny uzbrojone w sie¢ elektro-
energetyczng, wzglednie takie, ktdrych uzbrojenie w sie¢ elektroenergetyczng jest przewi-
dziane do realizacji w planach rozwoju wymienionego przedsiebiorstwa. Wyjatek stanowig
obszary: P1, P2, P3 i P5, ktdrych uzbrojenie w sie¢ elektroenergetyczng bedzie mozliwe
do zamieszczenia w kolejnych planach rozwoju, przy czym pokrycie zapotrzebowania mo-
cy o wielkosci przewidywanej dla terendw przemystowych bedzie wymaga¢ budowy trans-
formatorowej stacji elektroenergetycznej WN/SN, przewidzianej w miejscowym planie za-
gospodarowania przestrzennego w rejonie ulicy Marcinkowskiego

9.4 Likwidacja ,niskiej emisji”

.Niska emisja” jest odpowiedzialna miedzy innymi za wysoki poziom stezeh pytu zawie-
szonego PM10 i PM2,5 oraz za wystepowanie przekroczen poziomu docelowego jakosci
powietrza w zakresie benzo(a)pirenu [B(a)p], ktére stwierdzono w ramach monitoringu
jakosci powietrza w 2007r.

Zagadnienie likwidacji niskiej emisji w Inowroctawiu rozpatruje sie w nawigzaniu do przyje-
tego uchwatg Nr XVI/302/11 sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia
19 grudnia 2011r. Programu Ochrony Powietrza dla 15 stref wojewddztwa pod wzgledem
przekroczen docelowych benzo(a)pirenu.
W wymienionej uchwale okre$lone zostaty podstawowe kierunki dziatan zmierzajgcych do
przywrdcenia poziomow dopuszczalnych benzo(a)pirenu, ktore obejmujg w zakresie ogra-
niczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno—bytowej i techno-
logicznej) nastepujace dziatania:
» rozbudowa centralnych systeméw zaopatrywania w energie cieplna,
» tworzenie programow zachecajacych do wymiany piecow na bardziej zaawansowa-
ne technologicznie,
» stosowanie rabatéw, doptat przy wymianie starych piecéw na nowe,
» zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta
— termomodernizacja budynkéw,
» ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych,
» upowszechnienie przyjaznego srodowisku budownictwa (materiaty energooszczed-
ne).

Do dziatan posrednich, ktérych prowadzenie winno przetozy¢ sie w dalszej perspektywie
na uzyskanie oczekiwanego efektu nalezatoby zaliczy¢ wpisane w uchwale dziatania:
= w zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

» ksztattowanie wiasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecz-
nosci oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwosci
spalania paliw niskiej jakosci,

» prowadzenie akcji edukacyjnych majgcych na celu uswiadamianie spoteczenstwa
o szkodliwosci spalania odpaddéw potgczonych z uswiadomieniem mozliwosci nakia-
dania mandatow za spalanie odpadow,
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» uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptynagcych z uzytkowania scentralizo-
wanej sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z ograniczeniem
emisji niskiej,

» promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrodet ciepta,

» wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji
towaru i ustug propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami zrownowazo-
nego rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza,

=>» w zakresie planowania przestrzennego - uwzglednianie w studium uwarunkowan i kie-
runkOw zagospodarowania przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospoda-
rowania przestrzennego sposobow zabudowy i zagospodarowania terenu umozliwiaja-
cych ograniczenie emisji benzo(a)pirenu poprzez dziatania polegajace na:

» ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z preferencjg dla czynnikdw grzewczych,
takich jak: miejska sieC cieptownicza, gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy lekki,
energia elektryczna, energia odnawialna,

» wprowadzeniu zapiséw dotyczacych zakazu lokalizacji zakladow przemystowych
emitujgcych benzo(a)piren do powietrza na terenach mieszkaniowych, ze szczegol-
nym uwzglednieniem centrum miast.

Powaznym zagadnieniem, ktérego wdrozenie jest bardzo utrudnione, jest sposob likwidacji
piecow kaflowych stuzgcych ogrzewaniu w kamienicach wielorodzinnych. Likwidacja takiej
niskiej emisji jest mozliwa przy znacznym udziale mieszkancow. Podstawowym warunkiem
uczestnictwa jest, aby wiasciciel kamienicy podjgt sie remontu budynku z termomoderni-
zacjg, montazem instalacji wodnej ogrzewania poszczegoélnych mieszkan i zabudowaniem
albo wezta do przytaczenia do systemu cieptowniczego catego obiektu, albo zabudowa-
niem np. stosownego dwufunkcyjnego pieca gazowego w danych lokalach.

Obszarem dziatalnosci wtadz lokalnych jest dawanie dobrego przyktadu poprzez wymiane
systemow grzewczych w budynkach nalezacych do gminy (np. urzedach, szkotach, bu-
dynkach komunalnych) i ich termomodernizacja oraz wspieranie pozgdanych postaw oby-
wateli poprzez system zachet finansowych.

Wedlug stanu na 2010 rok nie zidentyfikowano obiektéw uzytecznosci publicznej, ktore
bylyby zaopatrywane w ciepto z wykorzystaniem ogrzewania weglowego.

Dziatania termomodernizacyjne sg prowadzone na obiektach uzytecznosci publicznej be-
dacych pod zarzadem zaréwno Urzedu Miasta, jak i Starostwa Powiatowego. Charaktery-
styke tych dziatan i jego skale przedstawiono w rozdz. 11 dotyczgcym racjonalizacji uzyt-
kowania energii.

9.5 Analiza i ocena mo zliwo $ci zastosowania energetycznej gospo-
darki skojarzonej w mie $cie, w zrodtach rozproszonych

System kogeneracyjny jest to techniczne rozwigzanie pozwalajgce wytwarzac¢ i wykorzy-
stywaé energie elektryczng i cieplng jednoczesnie — w skojarzeniu. Podstawowy system
kogeneracyjny skfada sie z modutu wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej, energe-
tycznego uktadu zabezpieczen, rozdzielajacych napeddéw pomocniczych.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia

131



energoekspert  sp.zoo.
energia i ekologia

Do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej wykorzystuje sie nastepujace
ukitady technologiczne: elektrocieptownie z turbinami parowymi — z wykorzystaniem paliwa
statego (wegiel, biomasa), elektrocieptownie z turbinami gazowymi, bloki gazowo-parowe
(turbina gazowa + turbina parowa) oraz mate elektrocieptownie z silnikami spalinowymi.
Trzy pierwsze uktady stosuje sie dla srednich i duzych mocy.

Uktad elektrocieptowni kogeneracyjnej wytwarzajgcej w skojarzeniu energie elektryczng
i ciepto (CHP — Combined Heat & Power generation) jest rownowazny uktadowi: oddziel-
nego wytwarzania energii elektrycznej w elektrowni i oddzielnego wytwarzania ciepta
w cieptowni. llos¢ energii pierwotnej zuzywana przez drugi uktad (elektrownia + cieptow-
nia) jest o okoto 45 - 50% wyzsza od energii pierwotnej zuzywanej przez pierwszy uktad
(kogeneracja). W sprawie wspolnotowej strategii wspierania skojarzonej produkcji ciepta
i energii elektrycznej Parlament Europejski i Rada przyjety w dniu 11 lutego 2004 r. Dyrek-
tywe Nr 2004/8/WE. Celem strategii jest promowanie wysokowydajnej kogeneracji ze
wzgledu na zwigzane z nig potencjalne korzysci w zakresie oszczedzania energii pierwot-
nej oraz ograniczania emisji szkodliwych substancji. Z uwagi na oszczednosci energii po-
wyzej 10%, zgodnie z definicjg ww. Dyrektywy, ukiad kwalifikuje sie jako ,kogeneracja
0 wysokiej wydajnosci”.

W matych uktadach rozproszonych gazowe silniki spalinowe lub turbiny gazowe wykorzy-
stuje sie do napedu generatoréw energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem cie-
pta odpadowego pochodzacego ze spalin wylotowych silnika lub turbiny gazowej oraz
z wody i oleju uktadu chtodzenia silnika. Sprawnos¢ uktadu waha sie na ogoét w granicach
80 do 90%.

Mate uktady kogeneracyjne zasilane sg przewaznie: gazem ziemnym, biogazem, gazem
wysypiskowym lub olejem opatowym - dlatego tez wyprodukowana energia jest traktowana
jako czysta dla srodowiska.

Kogeneracja przyczynia sie do pogtebienia konkurencyjnosci oraz moze wptyngé pozy-
tywnie na bezpieczenstwo dostaw energii, ktére jest koniecznym warunkiem zapewnienia
w przysztosci statego rozwoju.

Dyrektywa wprowadza pojecia:

= mikrokogeneraciji - jednostki o maksymalnej mocy elektrycznej ponizej 50 kWe,

= kogeneracji na malg skale - jednostki o maksymalnej mocy elektrycznej ponizej
1 MWe.

Definicja “kogeneracji ha matg skale” obejmuje miedzy innymi jednostki kogeneracji roz-

proszonej obstugujace ograniczone zapotrzebowanie mieszkaniowe, handlowe lub prze-

mystowe.

Z przyczyn praktycznych i z uwagi na fakt, ze ciepto produkowane jest do réznych celow

i na r6zne parametry, kogeneracje mozna podzieli¢ na nastepujgce kategorie: kogeneracja

przemystowa, kogeneracja cieptownicza i kogeneracja rolnicza.

Nalezy podkresli¢, ze systemy CHP wykorzystywane sg rowniez w aplikacjach z instala-
cjami klimatyzacyjnymi - tzw. trigeneracja, gdzie elementem produkujgcym ciepto jest
agregat kogeneracyjny, natomiast jednostopniowy agregat wody lodowej (chiller absorp-
cyjny) razem z wiezg chtodniczg stanowi zrodto chtodu (min.+4,5°C) wytwarzane dla po-
trzeb wentylacji. Taki sposéb wytwarzania energii gwarantuje zwiekszenie stopnia skoja-
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rzenia energii elektrycznej, cieplnej i chtodniczej. Chtdd produkowany jest z ciepta odpa-
dowego, ktore w przypadku braku mozliwosci jego zagospodarowania jest wypromienio-
wywane do atmosfery.

Zalety uktadow skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej

Stosowanie rozproszonych uktaddéw skojarzonych w poréwnaniu do uktadow klasycznych
cechuje sie nastepujgcymi zaletami:

dodatkowy uzysk srodkow z tytutu sprzedazy certyfikatow,

konkurencyjna cena wytworzonych nosnikow energii,

przedsiebiorstwo elektroenergetyczne dystrybucyjne kupuje energie elektryczng wy-
produkowang w skojarzeniu za cene regulowana,

mniejsze zanieczyszczenie srodowiska produktami spalania,

mozliwo$¢ otrzymania dotacji z funduszy pomocowych,

wieksza niezawodnos¢ dostawy energi,

zmniejszenie kosztéw przesytu energii,

zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego poprzez bardziej rownomierne roztoze-
nie zrodet wytwarzajgcych energie elektryczna.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na dwie ostatnie zalety w przypadku instalacji lokal-
nych, gdyz rozproszone uktady skojarzone mogq stac sie jednym z elementéw krajowego
systemu elektroenergetycznego, zapewniajgcego obnizke kosztow przesylu energii
i zwiekszenie jego niezawodnosci.

L 20 20 0 0 2

Moduty kogeneracyjne (lub trigeneracyjne) dziatajg w oparciu o paliwa gazowe — gaz
ziemny, gaz kopalniany lub biogaz. Jedng z dr6g ograniczenia zapotrzebowania na su-
rowce kopalne jest zastgpienie ich zamiennikami odnawialnymi, a w tym przypadku bioga-
zem, a szczegOlnie biogazem uzyskiwanym z celowo uprawianej biomasy. Biogaz jest pa-
liwem gazowym wytwarzanym przez mikroorganizmy z materii organicznej w warunkach
beztlenowych. Moze on powstawaé samorzutnie w procesach rozktadu substancji orga-
nicznych lub mozna go produkowac¢ celowo. Obecnie Zrodia biogazu mozemy zamkngé
w czterech kategoriach:

» skladowiska odpadow,

» oczyszczalnie sciekow,

» biogazownie rolnicze,

» biogazownie energetyczne.
Energia uzyskana w procesie spalania biogazu pochodzi z odnawialnego zrddta. Dzieki
zastosowaniu biogazu do produkcji pragdu i ciepta nastepuje redukcja emisji gazéw cie-
plarnianych, takich jak CO, i CH4, oraz zmniejszenie emisji zwigzkéw zanieczyszczajgcych
powietrze pochodzacych ze spalania paliw konwencjonalnych (SO, i NO,). Dodatkowym
atutem jest fakt, ze technologia biogazowa jest catkowicie bezodpadowa i utrzymuje blisko
zerowy bilans dla CO,. Zastosowanie urzadzen kogeneracyjnych tego typu zwieksza wy-
korzystanie energii pierwotnej, pozwala unikng¢ dalekiego transportu surowcéw oraz
znacznie ogranicza straty energii zwigzane z przesytem.
Waznym elementem strategii promowania kogeneracji moze by¢ handel pozwoleniami na
emisje CO,. Oszczednosci w zuzyciu paliw pierwotnych siegajgce 20-30%, wynikajgce
z zastosowania kogeneracji, przektadajg sie bowiem wprost proporcjonalnie na nizszg
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emisje CO,. Poprzez konsekwentne inwestycje polegajace na likwidacji lokalnych cie-
ptowni i zastepowaniu ich skojarzonym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta mozna
w prosty sposob uzyska¢ nadwyzke pozwoleh na emisje CO, w stosunku do stanu istnie-

jacego.

Uktady kogeneracyjne moga by¢ stosowane tam, gdzie istnieje zapotrzebowanie na ciepto
grzewcze lub technologiczne w ukiadzie pracy catoroczne,;.

Ostatnio coraz czesciej stosuje sie instalacje matej mocy (rzedu nawet od kilkunastu kilo-
watéw do kilku megawatow elektrycznych) budowane w poblizu odbiorcy koncowego.
Moéwimy wtedy o kogeneracji rozproszonej. Dzieki takiemu usytuowaniu w systemie elek-
troenergetycznym elektrocieptownie rozproszone spetniajg wazng role przyczyniajac sie
do:

=>» redukgcji strat powstajacych przy przesyle energii elektrycznej,

= zwiekszenia bezpieczenstwa i niezawodnosci zasilania odbiorcow,

= wykorzystania istniejgcych lokalnych zasoboéw paliw.

Majac na wzgledzie rozwoj budownictwa na terenie Inowroctawia wskazane jest rozwaze-
nie mozliwosci budowy uktadéw kogeneracyjnych w ramach zabezpieczenia dostaw ciepta
i energii elektrycznej na terenach znacznie oddalonych od istniejgcego systemu cieptowni-
czego, w tym strefy I i lll Inowroctawskiego Obszaru Gospodarczego.
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10. Ocena mo zliwo sci i planowane wykorzystanie lokalnych
zrodel energii

10.1Mozliwo $ci wykorzystania nadwy zek energii cieplnej ze zrodet
przemystowych

Analiza lokalnych zrodet przemystowych w Inowroctawiu wskazuje na to, ze dysponujg
one w wiekszosci przypadkow rezerwami mocy cieplnej. Rezerwy te z reguly wigzg sie
z zagadnieniami niezawodnosci dostawy ciepta (istnienie dodatkowych jednostek kotto-
wych na wypadek awarii). Zatem z czysto bilansowego punktu widzenia istniatyby mozli-
wosci wykorzystania nadwyzek mocy ciepinej.

Realizowanie dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem lub przesytaniem i dystrybucjg ciepta
wymaga uzyskania koncesji (0 ile moc zaméwiona przez odbiorcow przekracza 5 MW).
Uzyskanie koncesji pocigga za sobg szereg konsekwencji wynikajacych z ustawy Prawo
energetyczne (koniecznos¢ ponoszenia optat koncesyjnych na rzecz URE, sprawozdaw-
czos¢, opracowywanie taryf dla ciepta zgodnych z wymogami ustawy i wynikajgcego z niej
rozporzadzenia). Ponadto nalezy wéwczas zapewni¢ odbiorcom warunki zasilania zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie przylgczania podmiotéw do sieci cie-
ptowniczej, w tym takze zapewni¢ odpowiednig pewnosc¢ zasilania.

W sytuacjach awaryjnych podmiot przemystowy jest zainteresowany zapewnieniem do-
stawy ciepta w pierwszej kolejnosci na wiasne potrzeby, gdyz koszty utracone w wyniku
strat na gtdwnej dziatalnosci operacyjnej przedsiebiorstwa przemystowego, z reguty beda
niewspotmierne do korzysci ze sprzedazy ciepta. Ponadto obecny system tworzenia taryf
za ciepto nie daje mozliwosci osiggania zyskow na kapitale wkasnym.

W tej sytuacji zaktady przemystowe czesto nie sg zainteresowane rozpoczynaniem dzia-
lalnosci w zakresie zaopatrzenia w ciepto odbiorcéw zewnetrznych.

Na terenie Inowroctawia w ramach prac nad niniejszym opracowaniem i ankietyzacji zna-
czacych podmiotoéw gospodarczych, jedynie Soda Polska ,Ciech” Sp. z 0.0., Zaktad Pro-
dukcyjny Inowroctaw, oprocz swojej podstawowej dziatalnosci produkcyjnej, prowadzi tak-
ze sprzedaz nadwyzek ciepta dla odbiorcéw zewnetrznych.

W 2011 r. byto to 41 793 GJ sprzedanej energii cieplnej, gdzie czynnikiem grzewczym byta
woda oraz 22 330 GJ, gdzie czynnikiem grzewczym byta para. Jest to spadek w stosunku
do roku 2010 odpowiednio 0 5 135,1 GJ i 928 GJ.

10.2Mozliwo $ci wykorzystania zasobéw energii odpadowej

Zasoby energii odpadowej istniejg we wszystkich tych procesach, w trakcie ktorych po-
wstajg produkty (gtdwne lub odpadowe) o parametrach roznigcych sie od parametrow oto-
czenia, w tym w szczegolnosci o podwyzszonej temperaturze.
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»~Jakos$¢” odpadowej energii cieplnej zalezy od poziomu temperatury, na jakim jest ona do-
stepna i stad lepszym parametrem termodynamicznym opisujgcym zasoby odpadowej
energii cieplnej jest egzergia jako praca, ktérg uktad moze wykona¢ w danym otoczeniu
przechodzac do stanu rownowagi.

Generalnie mozna wskazac nastepujace gtdbwne zrodta odpadowej energii cieplnej:

=>» procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrobki pla-
stycznej lub obrobki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych),
gdzie dostepny poziom temperaturowy jest wyzszy od 100C;

=>» procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100CT (na przyktad procesy destylacji ire ktyfikaciji,
przemyst spozywczy i inne);

=>» zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20TC;

=>» ciepte wody odpadowe i scieki o temperaturze w przedziale 20 do 50C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta od-
padowego bezposrednio w samym procesie produkcyjnym (np. do podgrzewania materia-
low wsadowych do procesu), gdyz wystepuje wowczas duza zgodnos¢ miedzy podazg
ciepta odpadowego, a jego zapotrzebowaniem do procesu, a ponadto istnieje zgodnos¢
dostepnego i wymaganego poziomu temperatury. Problemem jest oczywiscie mozliwos¢
technologicznej realizacji takiego procesu. Decyzje zwigzane z takim sposobem wykorzy-
stania ciepta w catosci spoczywajg na podmiocie prowadzacym zwigzang z tym dziatal-
nosc¢.

Procesy wysoko- i sredniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywac ciepto odpadowe na
potrzeby ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Przy tym odbiér ciepta na
cele ogrzewania nastepuje tylko w sezonie grzewczym i to w sposob zmieniajacy sie
w zaleznos$ci od temperatur zewnetrznych. Stad w czesci roku energia ta nie bedzie wyko-
rzystywana, a dla pozostatego okresu nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce zrodto ciepta. De-
cyzja o takim sposobie wykorzystania ciepta odpadowego powinna by¢ kazdorazowo
przedmiotem analizy dla okreslenia optacalnosci takiego dziatania.

Ciepto odpadowe na poziomie temperatury 20-30T cz esto powstaje nie tylko w zaktadach
przemystowych, ale i w gospodarstwach domowych (np. zuzyta ciepta woda), mogac sta-
nowic zrodto ciepta dla odpowiednio dobranej pompy ciepta. Ponadto znakomitym zrodiem
ciepta do ogrzewania mieszkan jest ciepto wytwarzane przez eksploatowane urzgdzenia
techniczne, jak: pralki, lodéwki, telewizory, sprzet komputerowy i inne urzadzenia po-
wszechnie obecnie stosowane w gospodarstwie domowym.

Znaczacym zrodiem ciepta sg wreszcie ludzie przebywajgcy w danym pomieszczeniu, co
legto u podstaw idei tzw. domu pasywnego, tj. standardu wznoszenia obiektow budowla-
nych, ktére wyrdzniajg sie bardzo dobrymi parametrami izolacyjnymi przegrod zewnetrz-
nych oraz zastosowaniem szeregu rozwigzan, majacych na celu zminimalizowanie zuzycia
energii w trakcie eksploatacji. Praktyka pokazuje, ze zapotrzebowanie na energie w takich
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obiektach jest wielokrotnie mniejsze niz w tradycyjnych budynkach wznoszonych wedtug
obowigzujacych norm.

Dom pasywny to nowa idea w podejsciu do oszczedzania energii we wspotczesnym bu-
downictwie. W domach pasywnych redukcja zapotrzebowania na ciepto jest tak duza,
ze nie stosuje sie w nich tradycyjnego systemu grzewczego, a jedynie dogrzewanie powie-
trza wentylacyjnego. Niezbedne staje sie stosowanie rekuperacyjnych systeméw wymiany
ciepta w uktadach wentylacji i klimatyzacji. Do zbilansowania zapotrzebowania na ciepto
wykorzystuje sie réwniez promieniowanie stoneczne oraz wyzej wspomniane ciepto po-
chodzace od wewnetrznych zrédet, takich jak: urzadzenia elektryczne i mieszkancy.
Dom pasywny wyrdznia bardzo niskie zapotrzebowanie na energie do ogrzewania — poni-
zej 15 kWh/(mz2erok). Istotg budownictwa pasywnego jest maksymalizacja zyskow energe-
tycznych i ograniczenie strat ciepta. Aby to osiggna¢ wszystkie przegrody zewnetrzne po-
siadajg niski wspotczynnik przenikania ciepta. Ponadto zewnetrzna powtoka budynku jest
nieprzepuszczalna dla powietrza. Podobnie stolarka okienna wykazuje mniejsze straty
cieplne niz rozwigzania stosowane standardowo. Z kolei system nawiewno-wywiewnej
wentylacji zmniejsza o 75-90% straty ciepta zwigzane z wentylacjg budynku. Rozwigza-
niem czesto stosowanym w domach pasywnych jest gruntowy wymiennik ciepta. Jest to
urzadzenie stuzgce do wspomagania wentylacji budynkéw zwiekszajace ich komfort ciepl-
ny poprzez ujednolicenie temperatury dostarczanego do budynku powietrza. Gruntowy
wymiennik ciepta opiera sie na efekcie statocieplnosci pod powierzchnig ziemi, ktora to
stata temperatura jest przezen uzywana badz to dla ogrzewania, badz to chtodzenia bu-
dynkéw. Najczesciej jest to system potgczony z wentylacja mechaniczng budynku i reku-
peratorem, ewentualnie z wentylacjg grawitacyjng wspomagang kominem stonecznym
(urzadzenie wspomagajgce naturalng wentylacje budynku, przez wykorzystanie konwekcji
ogrzanego powietrza). Istotnym, przy wykonywaniu gruntowego wymiennika ciepfa, jest
umieszczenie go minimum 20 cm ponizej gtebokosci przemarzania gruntu. Wkopanie go
na taka gtebokos¢ znacznie poprawia jego wydajnos¢ energetyczng. Dla podniesienia
sprawnosci wymiennika umieszcza sie nad nim, okoto 30 cm powyzej, warstwy izolaciji
termicznej, ewentualnie konstruuje sie ztoze ze zwiru, badz kruszywa tamanego o duzej
granulacji, ktore zwiekszy znacznie powierzchnie wymiany termicznej przeptywajacego
powietrza. Gruntowy wymiennik ciepta stuzy do wstepnego ogrzania, bgdz tez wstepnego
schtodzenia powietrza. W okresie zimowym swieze powietrze po przefiltrowaniu przecho-
dzi przez to urzadzenie, gdzie jest wstepnie ogrzewane. Nastepnie powietrze dostaje sie
do rekuperatora, w ktorym zostaje podgrzane cieptem pochodzacym z powietrza wywie-
wanego z budynku. Charakterystyczny dla standardu budownictwa pasywnego jest fakt,
ze W przewazajacej czesci zapotrzebowanie na ciepto zostaje zaspokojone dzieki zyskom
cieplnym z promieniowania stonecznego oraz cieptu oddawanemu przez urzadzenia
i przebywajacych w budynku ludzi. Jedynie w okresach szczegdlnie niskich temperatur
stosuje sie dogrzewanie powietrza nawiewanego do pomieszczen.

Przewiduje sie, ze system budownictwa niskoenergetycznego lub pasywnego stanie sie
w nieodlegte] przysziosci standardem w dziedzinie zapewnienia ogrzewania nowobudo-
wanych pomieszczen. Co prawda ocenia sie, ze budowa domu pasywnego powoduje oko-
lo trzydziestoprocentowy przyrost naktadow na budowe, jednakze generuje znaczace
zmniejszenie kosztéw ogrzewania na przestrzeni kilkudziesiecioletniej eksploatacji domu.
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Niezwykle istotne jest rowniez zmniejszenie szkdéd w srodowisku, osiggane dzieki spekta-
kularnemu zaoszczedzeniu zuzywanych do celow grzewczych paliw kopalnych.

Efekt ten mozna jeszcze powiekszyé stosujgc wysokosprawne pompy ciepta do zapew-
nienia klimatyzacji i zbilansowania deficytow ciepta. Poniewaz energia cieplna emitowana
przez uzytkowane urzgdzenia elektryczne oraz ciepto wytwarzane przez osoby zamiesz-
kujgce budynek dostepne sg niezaleznie od uwarunkowan geograficznych, mozliwosc za-
stosowania nowoczesnych rozwigzan energetycznych w zakresie budownictwa moze by¢
z powodzeniem stosowana réwniez na obszarze miasta.

Atrakcyjng opcjq jest wykorzystanie energii odpadowej zuzytego powietrza wentylacyjne-

go. Wynika to z kilku przyczyn:

=>» dla nowoczesnych obiektéw budowlanych straty ciepta przez przegrody ulegly znacz-
nemu zmniejszeniu, natomiast potrzeby wentylacyjne pozostajg nie zmienione, a co za
tym idzie, udziat strat ciepta na wentylacje w ogolnych potrzebach cieplnych staje sie
coraz bardziej znaczacy (dla tradycyjnego budownictwa mieszkaniowego straty wenty-
lacji stanowig okoto 20 do 25% potrzeb cieplnych, a dla budynkéw o wysokiej izolacyj-
nosci przegrod budowlanych - nawet ponad 50%; dla obiektéw wielkokubaturowych
wskaznik ten jest jeszcze wiekszy);

=>» odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania powie-
trza dolotowego jest wykorzystaniem wewnagtrzprocesowym z jego wszystkimi zaleta-
mi;

= w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne (w szczegoélnosci obiekty ustu-
gowe 0 znaczeniu miejskim i regionalnym) uktad taki pozwala na odzyskiwanie chtodu
w okresie letnim, zmniejszajac zapotrzebowanie energii do napedu klimatyzatoréw.

W zwigzku z tym, proponuje sie w Inowroctawiu stosowanie uktadow rekuperacji ciepta
w uktadach wentylacji wszystkich obiektow wielkokubaturowych, zwtaszcza wyposazonych
w instalacje klimatyzacyjne (sale gimnastyczne, sportowe, baseny), ktorych modernizacji
lub budowy podejmie sie miasto.

Jednoczesnie korzystne jest promowanie tego rozwigzania w mniejszych obiektach, w tym
takze mieszkaniowych (na rynku dostepne sa juz rozwigzania dla budownictwa jednoro-
dzinnego).

Biorgc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazyc,
ze podmioty gospodarcze, dla ktorych dziatalno$¢ zwigzana z zaopatrzeniem w ciepto sta-
nowi (lub moze stanowic) dziatalnos¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej podejmowa-
niem. Stad tez gtbwnymi odbiorcami ciepta odpadowego bedg podmioty wytwarzajgce cie-
pto odpadowe.

Przeprowadzona na potrzeby bilansu energetycznego ankietyzacja znaczacych podmio-

tow gospodarczych, wykazata, ze odzysk ciepta prowadza nastepujace podmioty dziataja-

ce na terenie Inowroctawia:

=>» Drukarnia ,Pozkal” Sp. z 0.0. Spotka komandytowa prowadzi odzysk cieptego powie-
trza z dzwiekochtonnych szaf, w ktérych sg umieszczone kompresory sprezonego po-
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wietrza od maszyn do druku offsetowego oraz z instalacji centralnego odsysania scinek
papieru - na cele ogrzewania hal produkcyjnych;

= Cuiavia Okregowa Spoétdzielnia Mleczarska - odzysk ciepta (ktorego nosnikiem sg
skropliny wody) w trakcie procesu wyparnego proszkowania mleka. Skropliny kierowa-
ne sg do produkciji pary technologicznej;

= PWiK Sp. z 0.0. Oczyszczalnia Sciekéw - odzysk energii cieplnej z agregatéw prado-
tworczych do podgrzewania osadow.

W sytuacji zidentyfikowania znacznego zrodta energii odpadowej na terenie miasta jego
zagospodarowanie stanowi¢ powinno priorytet w aspekcie polityki pro-racjonalizacyjnej.

10.3 Ocena mo zliwo $ci wykorzystania odpadéw komunalnych jako al-
ternatywnego zrodta energii dla Inowroctawia

Odpady komunalne powstajgce na terenie Inowroctawia sg zagospodarowywane na tere-
nie Zaktadu Utylizacji Odpadéw Komunalnych przy ulicy Bagiennej 77 w Inowroctawiu.
ZUOK zostal wskazany przez zarzgd wojewddztwa kujawsko-pomorskiego jako obiekt
Miedzygminnego Kompleksu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych dla obstugi po-
wiatéw inowroctawskiego i czesci mogilenskiego.

Na terenie ZUOK w Inowroctawiu do unieszkodliwiania odpaddw stosuje sie procesy:

= D5 — unieszkodliwianie przez sktadowanie;

= R14 — odzysk na skfadowisku;

= R15 - odzysk w sortowniach;

= R3 - odzysk w kompostowniach.

W istniejgcych instalacjach i obiektach ZUOK nie prowadzi sie energetycznego wykorzy-
stania odpaddw. Wytwarzany na sktadowisku biogaz jest aktualnie spalany w pochodni.
Sposobem na energetyczne wykorzystanie odpadéw komunalnych w Inowroctawiu mogto-
by by¢ paliwo alternatywne RDF, ktore produkowane jest gtownie z odpaddéw nienadaja-
cych sie do recyklingu, a posiadajacych odpowiednio wysokag wartos¢ kaloryczng (np. po-
zostatosci z sortowania odpadéw komunalnych; czys$ciwo; opakowania z tworzyw sztucz-
nych, papieru, drewna, tekstyliow; odziez itekstylia; opony; odpady zawierajgce gume;
tworzywa sztuczne z wytgczeniem PCV; papier; opakowania z tworzyw sztucznych zanie-
czyszczone np. olejem; styropian itp.).

W przypadku wdrozenia selektywnej zbiérki odpaddw, znaczenie energetycznie identycz-
ne z biomasg mogq miec¢ odpady ulegajace biodegradacji, a wiec wszelkiego rodzaju od-
pady organiczne, w tym: odpady zywnosciowe (np. ze stotéwek, restauracji), odpady pa-
szy i warzyw, odpady z produkcji zelatyny (np: ttuszcz z separatora), odpady z przemystu
spozywczego (np. z produkcji skrobi), gleba bielicowa, odpadki chleba i ciast (np. z pie-
karni, cukierni), odpady ttuszczy i seréw, wyttoki owocow i winogron, odpady z produkcji
spirytusu, wystodziny browarniane, gliceryna, odpady poubojowe, odpady z parkéw
I cmentarzy, odpady z targowisk i inne.
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Wg prognoz ,Aktualizacji Gminnego Planu Gospodarki Odpadami dla miasta Inowroctawia
na lata 2008-2011" ilos¢ wytworzonych w miescie odpadow ulegajgcych biodegradacji be-
dzie wzrasta¢ i wyniesie:

= w2011 r. -7 609,23 Mg,

= w2012r. -7 616,83 Mg,

= w 2015r. -7 624,45 Mg.

Stanowic to bedzie ok. 24% wszystkich wytwarzanych odpadéw komunalnych.

Wg ,Raportu z wykonania POS dla miasta Inowroctawia w latach 2009-2010” w 2010r.
zebrano ok. 46 ton odpadow ulegajgcych biodegradaciji — pochodzacych z czyszczenia ulic
i parkdw oraz pielegnaciji terendw zielonych.

Na terenie miasta wytwarzane sg jeszcze 2 grupy odpadow, dla ktérych jako forma
unieszkodliwiania stosowane jest ich termiczne przeksztalcanie. Dotyczy to odpadéw me-
dycznych i osadow $ciekowych.

Najwiekszy wytworca odpadow medycznych w miescie Publiczny Specjalistyczny Zaktad
Opieki Zdrowotnej — Szpital Powiatowy przy ul. Poznanskiej 97 nie posiada wiasnej insta-
lacji do unieszkodliwiania odpadow. Wytworzone przez jednostke odpady medyczne kie-
rowane sg do Zaktadu Utylizacji Odpadéw Medycznych w Centrum Onkologii w Bydgosz-
czy.

Osady sciekowe wytwarzane sg w Oczyszczalni sciekéw, zlokalizowanej przy ul. Popo-
wickiej. Wiascicielem OS jest PWIK Sp. z 0. 0. llo$¢ wytwarzanych przez OS osadéw to
ok. 9 450,5 Mg/rok o wartosci opatowej okoto 10-15 MJ/kg s.m.

Zagadnienia energetycznego wykorzystania odpadéw Sciekowych winno byé przedmiotem
analiz prowadzonych réwnolegle z zagadnieniem energetycznego wykorzystania biode-
gradowalnych odpadéw komunalnych.

Palna frakcja odpadow komunalnych jest niewatpliwie znaczacym potencjalnym zrédiem
energii dla miasta. Pomimo uwzglednienia aktualnie obowigzujgcych tendenc;ji i hierarchii
w gospodarce odpadami (najpierw zapobieganie, potem odzysk i recyrkulacja, nastepnie
unieszkodliwianie i na koncu sktadowanie) i tak znaczaca ilos¢ odpadéw pozostaje kiero-
wana do skladowania. Skladowanie jest najgorszym sposobem unieszkodliwiania odpa-
dow i nalezy je traktowac jako ostatecznos¢, co ma odzwierciedlenie w polskich regula-
cjach prawnych i podejmowanych dziataniach tj.:
» systematycznie podnoszone optaty za sktadowanie odpadéw komunalnych w 2012 r
do 110,65 z#/Mg, w 2011 r. optata wynosita 107,85 z{/Mg; w 2010 r. - 104,20 zi/Mg;
w 2009 r. - 100 zi/Mg,
» koniecznos$¢ ograniczenia ilosci sktadowanych odpadéw biodegradowalnych do 75%
w 2010 r., 50% w roku 2013, a w roku 2020 do 35% w stosunku do roku bazowego
1995,
» wprowadzenie od 1 stycznia 2013 roku catkowitego zakazu skladowania nieprzetwo-
rzonych odpadéw komunalnych.
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Powyzsze stanowi istotne zagadnienie w kontekscie przeniesienia na gmine odpowie-
dzialnosci ustawowej za odpady komunalne.

Alternatywnym do skladowania sposobem zagospodarowania odpaddw, po wczesniej-
szym wykorzystaniu wszystkich innych sposobdw odzysku, jest ich termiczne przetworze-
nie. Zastosowanie konkretnych rozwigzan technicznych w zakresie termicznego prze-
ksztalcania odpaddéw, wymaga przemyslanego doboru technologii, optymalnej z punktu
widzenia sktadu odpadow kierowanych do przetwarzania jak i ilos¢ dostepnych odpaddw.
Wg stosowanych dotychczas technologii termicznego przeksztatlcania odpadéw, analizy
wyboru i optacalnosci ich wykorzystania mozna przeprowadzaé przy dostepnosci strumie-
nia masy odpadow powyzej 1 t/h.

Wg przedstawionych powyzej danych dotyczacych ilosci aktualnie wytworzonych i progno-
zowanych do wytworzenia odpadow wielkos¢ ta na terenie miasta jest zbyt maia.

W Polsce jednym z projektow budowy instalacji do termicznego przeksztatcania odpadow,
0 najwiekszym stopniu zaawansowania, jest spalarnia odpadéw w Bydgoszczy na terenie
Bydgoskiego Parku Przemystowo-Technologicznego, ktéra realizowana jest w ramach
projektu pn.: ,Budowa Zakladu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych
(ZTPOK) dla Bydgosko-Torunskiego Obszaru Metropolitalnego”. Spalarnia rocznie utyli-
zowac bedzie okoto 180 tys. Mg odpadéw. Instalacja produkowac bedzie rowniez energie
elektryczng na potrzeby inwestorow BPP-T oraz energie cieplng na potrzeby miejskiego
systemu cieptowniczego. Projekt uzyskat dofinansowanie UE.

Celowym jest przeprowadzenie analizy mozliwosci skierowania odpadéw komunalnych
z terenu Inowroctawia do ZTPOK w Bydgoszczy.

10.40cena mo zliwo $sci wykorzystania odnawialnych zrédet energi
w Mie scie

Zgodnie z definicjg okreslong w art. 3 pkt 20) ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo
energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 89, poz. 625 ze zm.) odnawialne zrédio
energii jest to zrodto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru, promienio-
wania stonecznego, geotermalng, fal, pragdow i ptywow morskich, spadku rzek oraz ener-
gie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania sciekow albo rozkiadu skladowanych
szczatek roslinnych i zwierzecych. Racjonalne wykorzystanie energii ze zrédet odnawial-
nych jest jednym z istotnych elementéw zréwnowazonego rozwoju, ktory przynosi wymier-
ne efekty ekologiczno-energetyczne. Odnawialne zrodta energii (OZE) powinny stanowié
istotny udziat w ogéinym bilansie energetycznym gmin, powiatoéw, czy wojewodztw nasze-
go kraju. Przyczynig sie one do zwiekszenia bezpieczehstwa energetycznego regionu,
a zwlaszcza do poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infra-
strukturze energetycznej.

Dotychczas energetyka polska opierata sie gtdwnie na paliwach kopalnych, jednak przyje-
ty kierunek polityki europejskiej wskazuje na koniecznos$¢ odejscia od tego typu wytwarza-
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nia energii. Wdrozone na mocy postanowien przepiséw ustawy Prawo energetyczne me-
chanizmy ekonomiczno-prawne, zwigzane z procedurg uzyskiwania i przedstawiania do
umorzenia $wiadectw pochodzenia energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zro-
diach energii, wzglednie uiszczania optaty zastepczej, stanowig podwaliny obserwowane-
go rozwoju tych technologii wytwarzania energii.

Obecnie na calym Swiecie obserwuje sie wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet ener-
gii. Wptywa na to wiele czynnikéw, w tym m.in.:

=» zanieczyszczenie atmosfery;

=>» problem globalnego ocieplenia klimatu;

=>» wzrost zapotrzebowania na energie;

=>» wzrost cen nosnikdéw energii;

=» coraz szybszy rozwaj technologii wykorzystujgcych odnawialne zrédia energii;

= rozw0j Swiadomosci spotecznej i propagowanie zasad zrownowazonego rozwoju.

Aktualna polityka Unii Europejskiej zaktada duze wsparcie dla rozwoju odnawialnych zro-
det energii. Ustalony na szczycie UE na poczatku 2007 roku plan strategiczny zaktada ja-
ko cel polityki energetycznej Unii wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii do 2020 roku
do poziomu 20%. Zwigzane z tym mozliwosci pozyskania srodkdbw pomocowych na inwe-
stycje tego typu (PO Infrastruktura i Srodowisko — 0$ priorytetowa 9 i 10) potwierdzajg ko-
niecznos¢ wiekszego nasilenia dziatan w tym kierunku.

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet zalicza sie energie:
z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

ze zrédet wytwarzajgcych energie z biomasy;

ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu;

ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektorow do produkcji ciepta;

ze zrodet geotermalnych.

L 20 2 0 0 N N 7

Obowigzek zakupu przez przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie obrotem energig
elektryczng, energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet (tzw. system zielonych certyfika-
tow), reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegotowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia swiadectw
pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzo-
nych w odnawialnych zZrodtach energii oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych
ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrédle energii (Dz. U. 2008r.,
Nr 156, poz. 969, ze zm.).

Paragraf 3 przedmiotowego aktu moéwi, m.in. ze ilos§¢ wytworzonej energii elektrycznej
w odnawialnym zrédle energii przez przedsiebiorstwo energetyczne powinno wynies¢ nie
mniej niz:

7,0% - w 2008 r.

8,7% - w 2009 r.

10,4% - w 2010 .
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10,4% - w 2011 r.
10,4% - w 2012 r.
10,9% - w 2013 r.
11,4% -w 2014 r.
11,9% - w 2015 .
12,4% - w 2016 r.
12,9% - w 2017 r.

Wg informacji ENEA S.A. udziat odnawialnych zrédet energii (biomasa, energetyka wodna
i wiatrowa) do wytworzenia energii elektrycznej sprzedanej w 2010 r. wyniost 7,57%.

Rozwoj projektéw zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii napotyka na
problemy finansowe. Sg to problemy zwigzane z wysokimi nakladami inwestycyjnymi na
technologie wykorzystujgce odnawialne zrédta energii przy stosunkowo niskich naktadach
eksploatacyjnych. Taki uktad kosztow przy obecnym poziomie cen paliw kopalnych jest
przyczyng diugich okreséw zwrotow poniesionych naktadow.

Analiza potencjatu energetycznego energii odnawialn ej na obszarze miasta

Przyjety przez Unie pakiet klimatyczno-energetyczny ,3x20", stawia znaczne wymagania
w stosunku do administracji rzgdowej krajéw cztonkowskich, w zakresie uzyskania rozwia-
zan korzystnych i mozliwych do wdrozenia, szczegodlnie w dziedzinie pozyskania energii
ze zrodet odnawialnych. Jedng z istotnych kwestii jest okre$lenie realnego potencjatu od-
nawialnych zrodet energii oraz wskazanie w jakich rodzajach OZE dany region kraju be-
dzie mégt realizowac zaktadane dla naszego Panstwa cele.

Kujawsko-Pomorskie Biuro Planowania Przestrzennego i Regionalnego we Wioctawku na

zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w 2009 roku

dokonat oceny mozliwosci wykorzystania energii odnawialnych na terenie wojewodztwa

kujawsko-pomorskiego w opracowaniu pt.: ,Odnawialne zrodta energii — zasoby i mozliwo-

Sci wykorzystania na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego”.

Analiza zagadnienia wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie wojewddztwa,

przedstawiona w ww. dokumencie, pozwolita na sformutowanie wnioskéw:

= Energetyka wiatrowa posiada w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim najwiekszy poten-
cjat energetyczny (realny do rynkowego wykorzystania) wsrdéd wszystkich rodzajow
OZE. Znaczna czes¢ wojewoOdztwa (obszar potudniowy i potudniowo-wschodni - ok.
30% powierzchni) odznacza sie energig uzyteczng wiatru rzedu 1250-2000 kWh/m?/rok
co wskazuje na dogodne warunki rozwoju energetyki wiatrowe;.

= Najmniejszy potencjat rynkowy cechuje obecnie energetyke geotermalng, ktéra posia-
da jeden z najwiekszych potencjatébw teoretycznych skumulowanej energii. Jednak
z racji ogromnych kosztow badan geologicznych niezbednych do doktadnego okresle-
nia ekonomicznych mozliwosci wykorzystania, aktualnie geotermia ma znikomy udziat
w ogolnym bilansie realnego potencjalu energetycznego odnawialnych zrodet energii
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.

= Pod wzgledem mozliwosci wykorzystania surowcOw energetycznych — jako surowce
0 najwyzszym stopniu przydatnosci w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, wskazano:
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stome i rosliny energetyczne. Specyfika technologii pozyskania i wykorzystania bioma-
sy wskazuje, ze (jako system zbiorczy) jest ona szczegoOlnie predestynowana do roz-
woju w duzych miejscowosciach wiejskich lub matych miastach, jako technologia
grzewcza dla matych osiedli lub grup budynkéw uzytecznosci publicznej. Mozliwosé
wykorzystania biomasy dla systeméw obstugujgcych duze miasta jest w znacznej mie-
rze ograniczona czynnikami ekonomicznymi (zwlaszcza bardzo wysokimi kosztami
transportu).

Optacalnosé uruchomienia instalacji do pozyskania energii z odnawialnych zrédet energii
w duzym stopniu zalezy od przysztego sposobu wykorzystania wyprodukowanej energii
oraz od mozliwosci technicznych pozyskania i przetwarzania energii zwigzanej
z zastosowang technologig, wspotczynnika sprawnosci urzadzen czy strat energii na dro-
dze od producenta do konsumenta.

Biomasa

Definicja ,biomasy” zostata okre$lona w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
14 sierpnia  2008r. w sprawie szczegotowego zakresu obowigzkow uzyskania
I przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, za-
kupu energii elektrycznej iciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii oraz
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnym zrodle energii (Dz. U. 2008, Nr 156, poz. 969 ze zm.):

82.(...)

1) biomasa - state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére
ulegajg biodegradaciji, pochodzgce z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkciji rol-
nej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozo-
statych odpaddw, ktore ulegajg biodegradacii;

(..)

Biomasa jest wynikiem reakcji fotosyntezy, ktéra przebiega pod wptywem promieniowania
stonecznego. Produktem ubocznym przetwarzania energii chemiczne] zawarte]
w biomasie na ciepto jest powstawanie dwutlenku wegla. Jednak jest to dwutlenek wegla
przyjazny dla s$rodowiska naturalnego, gdyz przez proces fotosyntezy krgzy on
w przyrodzie, podobnie jak woda, w obiegu zamknietym.

Istniejg trzy podstawowe czynniki, ktére decydujg o wykorzystaniu roslin uprawnych lub

drzew do celéw energetycznych. Sa to:

=>» stosunek energii zawartej w biomasie do energii potrzebnej na jej uprawe i zbiory;

= zdolnos$¢ gromadzenia energii stonecznej w postaci biomasy;

=» rodzaj biomasy ze wzgledu na sprawnosc¢ przetwarzania na paliwa ciekie i gazowe,
ktora zalezy m.in. od tego, czy materie organiczng rosliny tworzy celuloza czy cukry.

Biomasa ze wzgledu na swoje parametry energetyczne 14/1/0,01 (wartoS¢ opatowa
w MJ/kg / procentowa zawartos¢ popiotu / procentowa zawartos¢ siarki) jest coraz szerzej
uzywana do uszlachetniania wegla poprzez zastosowanie technologii wspotspalania wegla
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i biomasy (co-firing). Proces ten jest coraz bardziej popularny na swiecie ze wzgledu na
wprowadzanie w wielu krajach (gtdwnie wysokorozwinietych) ostrzejszych norm na emisje
gazow odlotowych ze zrodet ciepta, a zwlaszcza wobec emisji zwigzkow siarki. Jedng
z mozliwosci jest mieszanie wegla z granulatem z biomasy, co znacznie obniza stezenie
siarki zaréwno w paliwie, jak i w spalinach i moze powodowaé¢ zmiane kierunku inwesto-
wania, tj. - nie w kosztowne urzgdzenia do desulfuryzacji spalin, a w granulacje biomasy.

Najwazniejszymi argumentami za energetycznym wykorzystaniem biomasy sa:
=>» ograniczenie emisji CO, z paliw kopalnych;

=>» wysokie koszty odsiarczania spalin z paliw kopalnych;

=>» aktywizacja ekonomiczna, przemystowa i handlowa lokalnych spotecznosci.

Mowigc o pozytywnych aspektach stosowania biomasy nie mozna poming¢ ich potencjal-

nych wad energetycznych, ktore sg nastepujgce:

= ryzyko zmniejszenia bior6znorodnosci w przypadku wprowadzenia monokultury roslin
0 przydatnosci energetycznej;

=>» spalanie biopaliw, jak kazde spalanie, powoduje powstawanie NOx, a koszty ich usu-
wania w matych zrodtach sg wyzsze niz w przypadku duzych profesjonalnych zakia-
dow;

=» podczas spalania biomasy, zwlaszcza zanieczyszczonej pestycydami, odpadami two-
rzyw sztucznych lub zwigzkami chloropochodnymi, wydzielajg sie dioksyny ifurany
o toksycznym i rakotworczym oddziatywaniu;

=>» popidt z niektérych biopaliw w temperaturze spalania topi sie, zaslepia ruszt i musi byc¢
mechanicznie rozbijany.

Do celéw energetycznych najczesciej stosowane sg nastepujgce postacie biomasy:

= drewno odpadowe w lesnictwie i przemysle drzewnym oraz odpadowe opakowania
drewniane;

=>» stoma zbozowa, z roslin oleistych lub roslin strgczkowych oraz siano;

=» odpady organiczne - gnojownica, osady sciekowe w przemysle celulozowo-
papierniczym, makulatura, odpady organiczne z cukrowni, roszarni Inu, gorzelni, bro-
warow;

= uprawy energetyczne — rosliny hodowane w celach energetycznych, w Polsce najpopu-
larniejszymi roslinami, ktre mozna uprawiac¢ na potrzeby produkcji biomasy sg: wierz-
ba wiciowa (Salix viminalis), slazowiec pensylwanski lub inaczej malwa pensylwanska
(Sida hermaphrodita), topinambur czyli stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus),
réza wielokwiatowa znana tez jako roza bezkolcowa (Rosa multiflora), rdest sachalinski
(Polygonum sachalinense) oraz trawy wieloletnie, jak np.: miskant olbrzymi, czyli trawa
stoniowa (Miscanthus sinensis gigantea), miskant cukrowy (Miscanthus sacchariflorus),
spartina preriowa (Spartina pectinata) czy palczatka Gerarda (Andropogon gerardi).

Innym ciekawym zrédtem biomasy moga by¢ tereny zielone, parki, ogrodki dziatkowe, sa-
dy, zielence osiedlowe, tereny zieleni ulicznej i izolacyjnej, a nawet cmentarze. Sg to za-
soby najmniej rozpoznane, rozproszone i nie ewidencjonowane, a stanowigce pewien po-
tencjat energetyczny. Najczesciej odpady te sg nha miejscu sktadowane, spalane w pry-
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zmach lub przewozone na wysypisko. W znacznej mierze zasoby te nie sg nalezycie wy-
korzystane.

Przy opracowywaniu niniejszego dokumentu nie zlokalizowano na obszarze Inowroctawia
podmiotéw, ktore posiadajg zrédta spalajgce biomase dla potrzeb wytwarzania ciepta.

Ponizej przedstawiono potencjalne mozliwosci pozyskania na obszarze Inowroctawia
energii cieplnej z poszczegdlnych rodzajéw biomasy.

Stoma

Celem oszacowania potencjalnych zasobéw stomy na obszarze miasta, przyjeto nastepu-
jace zatozenia:

= 1 540 ha - powierzchnia upraw rolnych na obszarze miasta, z ktérych pozyskiwana
moze by¢ biomasa,;

20 g/ha - przecietny uzysk stomy;

10% - udziat stomy przeznaczonej do energetycznego wykorzystania;

14 MJ/kg - wartos¢ opatowa stomy;

80% - sprawnosc kotita;

1600 h — roczny czas wykorzystywania mocy Sszczytowe] w czasie trwania sezonu
grzewczego).

Po uwzglednieniu powyzszych zalozen otrzymamy nastepujgce wyniki:

= 3 080 Mg - fgczne zasoby stomy w miesécie;

= 3,45 TJ - produkcja energii cieplnej;

= 0,6 MW - wielkos¢ szczytowej mocy cieplnej w sezonie grzewczym.

L 20 7

Jak wynika z szacunkowych obliczeh powyzej, potencjat energetyczny stomy na terenie
miasta jest niewielki.

Plantacje energetyczne

W grupie energetycznych upraw biomasy drzewnej wykorzystuje sie szybko wzrastajgce
krzewy z rotacjg 3+4 letnich cykléw wyrebu, gesto sadzonych, z odpowiednim nawadnia-
niem i nawozeniem gleby. Jako najbardziej wydajng uznaje sie uprawe wierzby krzewia-
stej (Salix Viminalis), np. syberyjskiej, ktéra moze by¢ uprawiana na stabych jako$ciowo
glebach.

Plantacja drzewna nie ma duzych wymagan glebowych i moze byc¢ interesujgcym sposo-
bem zagospodarowania nadmiarow matozyznych terenéw rolnych lub terenéw przezna-
czonych do rekultywacji. Potencjalne zasoby energii z tego typu plantacji w Inowroctawiu
(przy zatozeniu, ze ok. 80 ha nieuzytkdw, gleb V i VI klasy, terenOGw poprzemystowych po
rekultywacji w miescie bytoby przeznaczone pod plantacje) wynosza:

= 2,7 TJ/rok - wielkos¢ rocznej produkcji energii cieplnej;

= 0,5 MW - wielkos¢ szczytowej produkcji mocy cieplnej.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia

146



energoekspert  sp.zoo.
energia i ekologia
Tereny zielone

Interesujgcym kierunkiem mogtoby by¢ zagospodarowanie energetyczne biomasy pocho-

dzacej z wycinki zieleni miejskiej. Szacuje sie przy zatozeniach:

= Park Solankowy ze Strefg Uzdrowiskowg - 53,5 ha, tereny zieleni miejskiej - 53,4 ha,
zielen przyuliczna - 15,8 ha, zieleh osiedlowa - 53,7 ha (dane wg Studium uwarunko-
wan). Laczna powierzchnia zieleni urzagdzonej w miescie, z ktérej potencjalnie mogtaby
by¢ pozyskiwana biomasa to ok. 120 ha;

= wskaznik uzysku biomasy: 10-20 m*/ha/a;

= wartos¢ opatowa 8 MJ/kg;

=>» sprawnos$¢ przetwarzania 80%;

ze potencjat energetyczny tego rodzaju biomasy w miescie wynosi:
» 5,1 TJ/rok - wielkos¢ rocznej produkcji energii ciepinej;
» 0,84 MW - wielkos¢ szczytowej produkcji mocy cieplnej.

Biogaz

Definicja ,biogazu” zostata okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
14 sierpnia  2008r. w sprawie szczegolowego zakresu obowigzkéw uzyskania
I przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, za-
kupu energii elektrycznej iciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii oraz
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnym zrodle energii (Dz. U. 2008, Nr 156, poz. 969 ze zm.):

§2. (..
3) biogaz - gaz pozyskany z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerébki odpadow
zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni $ciekéw oraz sktadowisk odpadéw;

(..)

Zaréwno gospodarstwa hodowlane, jak i oczyszczalnie sciekow, produkujg duze ilosci wy-
soko zanieczyszczonych odpadow. Tradycyjnie odpady te uzywane sg jako naw0z oraz
w niektorych przypadkach sktadowane na wysypiskach. Obydwie metody mogg powodo-
wac problemy ekologiczne zwigzane z zanieczyszczeniem rzek i wod podziemnych, emi-
sje odorow oraz inne problemy zagrozenia zdrowia. Jedng z ekologicznie dopuszczalnych
form utylizacji tych odpadow jest fermentacja beztlenowa.

Gtownymi surowcami podlegajgcymi fermentacji beztlenowej sa:
=>» odchody zwierzece;

=>» osady z oczyszczalni sciekdw;

=>» odpady organiczne.

Wykorzystanie biogazu na terenie Inowroctawia przedstawia sie nastepujgco:

Od 2005 r. w Inowroctawiu na terenie Oczyszczalni Sciekéw przy ul. Popowickiej 1 funk-
cjonuje instalacja biogazowa, w ktorej wykorzystywany jest gaz fermentacyjny do wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta z biogazu o przedstawionej ponizej charakterystyce.
Wiascicielem instalacji jest PWIiK Sp. z o.0.
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Tabela 10-1 Charakterystyka instalacji do zagospoda  rowania biogazu na terenie Oczyszczalni  Scie-
kéw w Inowroctawiu

wyszczegolnienie instalacja biogazowa agregaty pr  adotwércze
llos¢ 1 szt 2 szt.
Moc zainstalowana 120 kW 160 kW * 2 szt.
Rodzaj i roczne zuzycie paliwa Biogaz: 641 986 m>/rok
Sprawnos$c¢ 91,8% 67,53%

Elektrycznej — 953,469 MWh,
wtym 2,14MWh do systemu elek-
troenergetycznego

Cieplnej — 4386GJ na potrzeby

llo$¢ wyprodukowanej energii:
yp ) 9 wiasne

Rok uruchomienia 2005 1997

Zrédto: dane wg PWIK Sp. z o.0.

Pozyskana energia cieplna wykorzystywana jest na cele wiasne jednostki, natomiast nie-
wielkg czes¢ energii elektrycznej odsprzedaje sie systemowi energetycznemu (ENEA
S.A).

Biorac pod uwage niedawny czas rozpoczecia eksploatacji oraz dobry stan techniczny ww.
instalacji, nalezy wnioskowac, ze okres jej zywotnosci moze siegna¢ kilkunastu lat (przy
statym monitoringu procesow technologicznych i systematycznych przegladach technicz-
nych). W zakresie prognozowanych wielkosci produkcji energii, wkasciciel ww. instalacji nie
jest w stanie okresli¢ trendow zmian tej wielkosci dla okresow przysztych. Nalezy sie spo-
dziewac, ze produkcja ta zostanie utrzymana na aktualnym poziomie, z nieznacznymi wa-
haniami *) uzaleznionymi m.in. od czynnikbw ekonomicznych, wielkosci dostaw paliwa,
czy potrzeb energetycznych podmiotu uzytkujgcego tg instalacje.

Na terenie Inowroctawia funkcjonuje Zaktad Utylizacji Odpadéw Komunalnych bedacy
obiektem Miedzygminnego Kompleksu Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych dla
czesci gmin powiatu inowroctawskiego i czesci mogilenskiego. Wytwarzany tam obecnie
gaz jest spalany w pochodni, jednak przedsiebiorstwo planuje montaz agregatu prado-
tworczego o mocy 0,02 MWe.

Na obszarze miasta nie wystepujg gospodarstwa rolne ani hodowlane, w zwigzku z czym
nie ma mozliwosci wystepowania biogazowi rolniczych.

Energia wiatru

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej wymaga spetnienia szeregu
odpowiednich warunkow, z ktorych najwazniejsze to stale wystepowanie wiatru
o okreslonej predkosci. Elektrownie wiatrowe pracujg zazwyczaj przy wietrze wiejgcym
z predkoscig od 5 do 25 m/s, przy czym predkos¢ od 15 do 20 m/s uznawana jest za
optymalng. Zbyt mate predkosci uniemozliwiajg wytwarzanie energii elektrycznej
0 wystarczajgcej mocy, zbyt duze zas — przekraczajgce 30 m/s — mogq doprowadzi¢ do
mechanicznych uszkodzen elektrowni wiatrowe;j.

Polska nie nalezy do krajow o szczegdlnie korzystnych warunkach wiatrowych. Pomiary
predkosci wiatru na terenie Polski wykonywane przez IMIiGW pozwolity na dokonanie
wstepnego podziatu naszego kraju na strefy zréznicowania pod wzgledem wykorzystania
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energii wiatru. Oszacowanie zasobow energetycznych wiatru dla wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego mozna opisa¢ na podstawie mapy opracowanej dla catego terytorium kraju
przez prof. Haline Lorenc (rysunek ponizej).

Rysunek 10-1 Strefy energetyczne wiatru na obszarze  Polski (wg prof. H. Lorenc)

strefy [wg H.Lorenc]
I | - wybitnie korzystna

. - krzystna
|l - osc orz¥stna
|V - nigkorzysina

V- b|tn|e hiekorzystna
m V’}greny wquczozr¥e

Zrodio: Opracowanie whasne na podstawie Halina Lorenc, IMGW, 2001 r.

Jak wynika z powyzszego rysunku, Inowroctaw, jak i znaczna cze$¢ wojewoddztwa kujaw-
sko-pomorskiego, znajduje sie w Il strefie energetycznej wiatru, tj. w warunkach korzyst-
nych, charakteryzujacych sie srednioroczng predkoscig wiatru 3 +4 m/s. Wystepujaca
w tych okolicach energia wiatru miesci sie w granicach 1000 + 1250 kwWh/m?/rok.

Energia wiatru zalezy rowniez od warunkéw terenowych, tj. uksztattowania terenu i jego
pokrycia.

Na terenie miasta nie zlokalizowano elektrowni wiatrowych i nie przewiduje sie ich budowy
m.in. ze wzgledu na wystepujaca tu gesta zabudowe i brak wolnej przestrzeni (zaktada
sie, ze na 1 MW zainstalowanej mocy nalezy przeznaczy¢ ok. 10 ha).
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Energetyka wodna
.Mata energetyka wodna - MEW” obejmuje pozyskanie energii z ciekdw wodnych. Pod-

stawowymi parametrami dla doboru obiektu sg spad w [m] i natezenie przeptywu w [m?/s].

Precyzyjne okreslenie mozliwosci i skali wykorzystania ciekédw wodnych dla obiektow ma-
lej energetyki wodnej w wojewddztwie wymaga przeprowadzenia szczegoétowych lokalnych
badan, ktérych charakter wykracza poza granice niniejszego opracowania.

Inowroctaw znajduje sie w granicach obszaru dziatania Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Poznaniu i nalezy do regionu wodnego Warty. Miasto zaliczane jest do obsza-
row o matej zasobnosci w wody powierzchniowe i stabym potencjale energetycznym prze-
ptywajgcych tam ciekéw wodnych (bardzo niskie wielkosci przeptywu Noteci, ktora na od-
cinku granicznym wojewodztwa wynosi 13 m?/s).

Na terenie miasta Inowroctaw nie zlokalizowano matych elektrowni wodnych i nie planuje
sie takich dziatan w najblizszym czasie.

Energetyka geotermalna
Zrodiem energii geotermalnej jest wnetrze Ziemi o temperaturze okoto 5 400C, generuj a-

ce przeptyw ciepta w kierunku powierzchni. W celu wydobycia wod geotermalnych na po-
wierzchnie wykonuje sie odwierty do gtebokosci zalegania tych wod. W pewnej odlegtosci
od otworu czerpalnego wykonuje sie drugi otwor, ktorym wode geotermalng po odebraniu
od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne sg z reguty mocno za-
solone, jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkéw pracy wymiennikéw ciepta i in-
nych elementéw armatury instalacji geotermalnych.

Wody gtebinowe majg rozny poziom temperatur. Z uwagi na zréznicowany poziom energe-

tyczny ptynow geotermalnych (w poréwnaniu do klasycznych kottowni) mozna je wykorzy-

stywac:

= do cieptownictwa (m.in.: ogrzewanie niskotemperaturowe i wentylacja pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody uzytkowe));

=>» do celow rolniczo-hodowlanych (m.in.: ogrzewanie upraw pod ostonami, suszenie pto-
dow rolnych, ogrzewanie pomieszczen inwentarskich, przygotowanie cieptej wody
technologicznej, hodowla ryb w wodzie o podwyzszonej temperaturze);

= w rekreacji (m.in.: podgrzewanie wody w basenie);

= przy wyzszych temperaturach do produkcji energii elektryczne.

Nalezy zaznaczy¢, ze eksploatacja energii geotermalnej powoduje réwniez problemy eko-
logiczne, z ktérych najwazniejszy polega na klopotach zwigzanych z emisjg szkodliwych
gazow uwalniajgcych sie z ptynu. Dotyczy to przede wszystkim siarkowodoru (H.,S), ktory
powinien by¢ pochtoniety w odpowiednich instalacjach, podrazajacych koszt produkcji
energii. Inne potencjalne zagrozenia dla zdrowia powoduje radon (produkt rozpadu radio-
aktywnego uranu) wydobywajacy sie wraz z parg ze studni geotermalne;.
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150



energoekspert  sp.zoo.
energia i ekologia

Wody termalne, zgodnie z zapisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 2011 r., Nr 163, poz. 981 z p6z. zm.), zaliczane sg do kopalin tzw. po-
spolitych. Ztoza kopalin nie stanowigce czesci sktadowych nieruchomos$ci gruntowej sg
wlasnoscig Skarbu Panstwa. Korzystanie ze zt6z odbywa sie poprzez ustanowienie uzyt-
kowania goérniczego, ktére nastepuje w drodze umowy za wynagrodzeniem, pod warun-
kiem uzyskania koncesji. Koncesje na dziatalno$¢ w zakresie poszukiwania, rozpoznawa-
nia i wydobywania zasob6w wod termalnych wydaje Minister Srodowiska. Udzielenie kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z kopalin powinno by¢ poprzedzone wykona-
niem projektu prac geologicznych oraz projektu zagospodarowania ztoza, zaopiniowanego
przez wiasciwy organ nadzoru gorniczego. Wyniki prac geologicznych wraz z ich interpre-
tacja, przedstawia sie w dokumentacji geologicznej, podlegajgcej zatwierdzeniu przez wia-
sciwy organ administracji geologicznej.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wystepujg wody geotermalne, ktérych
temperatura w wyptywie z odwiertu wynosi co najmniej 20C. Wody takie udokumentowa-
no w Ciechocinku, Janiszewie k/Lubranca, Rzadkiej Woli w rejonie Brzescia Kujawskiego
oraz najcieplejsze w Maruszy k/Grudzigdza. Wody termalne do celéw leczniczych i rekre-
acyjnych wykorzystuje sie w Ciechocinku i w Maruszy.

Budowa geologiczna w obrebie Inowroctawia i wystepowanie wod solankowych nie sprzy-
jaja rozbudowie geotermii gtebokiej. W przypadku awarii, niekontrolowany wyciek wod so-
lankowych moze stanowi¢ powazne zagrozenie ekologiczne.

W miescie Inowroctaw zdefiniowano zasoby energii geotermalnej w trzech zbiornikach
geotermalnych: triasu dolnego, jury dolnej i jury Srodkowe].

Dla zachowania przez Inowroctaw statusu miasta uzdrowiskowego, konieczne byto udo-
kumentowanie zt6z wéd leczniczych na terenie miasta. Dlatego juz w kwietniu 2006 r. Pre-
zydent Miasta Inowroctawia powotat specjalny zespot osob, ktorych zadaniem byto ustale-
nie posiadania przez Inowroctaw na swym obszarze zt6z naturalnych surowcéw leczni-
czych. Wynikiem pracy zespotu byto przygotowanie mapy geologicznej miasta, z ktorej
wynikato, ze w Inowroctawiu sg surowce lecznicze takie jak: solanka gorzka i woda mine-
ralna. Koncesje na poszukiwania zt6z wod leczniczych otrzymata spotka komunalna —
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji. Od tego czasu m.in. udokumentowano ztoza
ze studni gtebinowych przy ul. Miechowickiej, gdzie wystepuje mineralna woda lecznicza
0,29 proc. chlorkowo-sodowo-wapienna. Uzyskanie koncesji na wydobycie oraz eksplo-
atacje wody leczniczej z tej studni planowane jest w tym roku. Ponadto wykonano otwory
poszukiwawczo-rozpoznawcze w Parku Solankowym, gdzie w przysztosci wydobywana
bedzie woda o sktadzie umozliwiajgcym wykorzystywanie do kapieli solankowych. W Ino-
wroctawiu wydobywana bedzie termalna woda solankowa o temperaturze ok. 23°C z gte-
bokosci 500 m, ktéra nastepnie bedzie dogrzewana do odpowiedniej temperatury w celu
dalszego wykorzystania do kgpieli w solankowym basenie rekreacyjnym.
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Rysunek 10-2 Rozktad geotermii w Polsce
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Energie geotermalng podzielic mozna na gteboka i plytka. Geotermia piytka to zasoby
energii pochodzenia geotermicznego, zakamuflowane w wodach znajdujgcych sie na sto-
sunkowo niewielkich gtebokosciach i zarazem o temperaturach na tyle niskich, ze ich bez-
posrednie wykorzystanie do celéw energetycznych jest niemozliwe (aczkolwiek mozna je
efektywnie eksploatowa¢ w spos6b posredni, np. przy uzyciu pomp ciepta). Mozna przy-
ja¢é, ze graniczng temperaturg jest w tym przypadku poziom 20C. Geotermia gt eboka zas,
to energia zawarta w wodach znajdujacych sie na znacznych gtebokosciach (2, 3 km
i wiecej), gtdbwnie w postaci naturalnych zbiornikéw o temperaturach powyzej 20<C.

Z uwagi na powyzsze zakilada sie, ze w Inowroctawiu wykorzystanie energii geotermalnej
odbywac¢ sie bedzie za pomocg instalacji ptytkich z pompami ciepta i kolektorami grunto-
wymi poziomymi lub pionowymi.

Pompy ciepta
Pompy ciepta sg bardzo ciekawymi rozwigzaniami w zakresie ogrzewania budynkow,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz w klimatyzacji. Barierg ich zastosowania sg
wzgledy ekonomiczne.
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Mozliwe sg nastepujgce systemy pracy instalacji grzewczej wykorzystujgcej jako zrodto

ciepta pompe ciepta:

=>» system monowalentny - pompa ciepta jest jedynym generatorem ciepta, pokrywajgcym
w kazdej sytuacji 100% zapotrzebowania,

=>» system biwalentny (réwnolegty) - pompa ciepta pracuje jako jedyny generator ciepta,
az do punktu dotgczenia drugiego urzadzenia grzewczego. Po przekroczeniu punktu
dotaczenia pompa pracuje wspélnie z drugim urzadzeniem grzewczym (np. z kottem
gazowym lub ogrzewaniem elektrycznym);

=>» system biwalentny (alternatywny) - pompa ciepta pracuje jako wylgczny generator cie-
pta, az do punktu przelaczenia na drugie urzadzenie grzewcze. Po przekroczeniu
punktu przetgczenia pracuje wytgcznie drugie urzadzenie grzewcze (np. kociot gazo-

wy).

Ogrzewanie obiektow z wykorzystaniem pomp ciepta stanowi rozwigzanie drogie inwesty-
cyjnie, ale korzystne eksploatacyjnie.

Zaklada sie, ze rozwigzania z wykorzystaniem pomp ciepta - z uwagi na mozliwo$¢ pozy-
skania srodkow zewnetrznych na sfinansowanie inwestycji oraz optacalnos¢ eksploatacyj-
ng rozwigzan — moga byc¢ realizowane zarowno w obiektach miejskich, jak i prywatnych.
Zatem rola Miasta polega¢ bedzie na petnieniu roli inwestora i propagatora.

Na terenie Inowroctawia pompa ciepta zainstalowana jest w kosciele Sw. Mikotaja przy
ul. Gordona (6 studni wéd gtebinowych na poziomach 6-12 m).

Energia sto nca
Do Ziemi dociera promieniowanie stoneczne zblizone widmowo do promieniowania ciata

doskonale czarnego o temperaturze ok. 5 700 K. Przed wejsciem do atmosfery moc pro-
mieniowania jest rowna 1 367 W na 1 m2 powierzchni prostopadtej do promieniowania sto-
necznego. Czes¢ tej energii jest odbijana i pochtaniana przez atmosfere - do powierzchni
1 m2 Ziemi w stoneczny dzien dociera okoto 1 000 W.

llos¢ energii stonecznej docierajgcej do danego miejsca zalezy od szerokosci geograficz-
nej oraz od czynnikéw pogodowych. Srednie nastonecznienie obszaru Polski wynosi rocz-
nie ~1 000 kWh/m? na pozioma powierzchnie, co odpowiada wartosci opatowej ok. 120 kg
paliwa umownego.

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie w swoim solarnym potencjale energetycznym na tle
kraju plasuje sie lekko powyzej sredniej. Roczne sumy promieniowania stonecznego po-
zwalajg uzyskac energie rzedu 1100 — 1150 kWh/mz2. Z tego wzgledu obszar wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego nie posiada wystarczajgcego udziatu energii bezposredniego pro-
mieniowania stonecznego dla rozwoju na tym terenie scentralizowanych, zawodowych
systemoOw energetycznych opartych o instalacje solarne. Niemniej jednak istniejg tu do-
godne warunki dla rozwoju systeméw rozproszonych, zlokalizowanych bezposrednio
u odbiorcy koncowego. Wiasciwe dla tego obszaru bedzie przede wszystkim punktowe
instalowanie aktywnych systemow solarnych, szczegolnie na terenach zurbanizowanych,
przewaznie na obiektach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej lub w ich bezposrednim
sgsiedztwie.
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Wykorzystanie bezposrednie energii stonecznej moze odbywac sie na drodze konwers;ji
fotowoltaicznej lub fototermicznej. W obu przypadkach, niepodwazalng zaletg wykorzysta-
nia tej energii jest brak szkodliwego oddziatywania na srodowisko. Natomiast warunkiem
ograniczajgcym dostepnos¢ stosowania instalacji solarnych sg wcigz jeszcze wysokie na-
ktady inwestycyjne zwigzane z zainstalowaniem stosownych urzadzen.

Rysunek 10-3 Nastonecznienie w Polsce
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Zrédio: Opracowanie whasne

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne wykorzystujg za pomocg konwersji fototermicznej energie promienio-
wania stonecznego do bezposredniej produkcji ciepta dwoma sposobami: sposobem pa-
sywnym (biernym) i sposobem aktywnym (czynnym). Transmisja zaabsorbowanej energii
stonecznej do odbiornikdw odbywa sie w specjalnych instalacjach.

Systemy pasywne do swego dziatania nie potrzebujg dodatkowe] energii z zewnatrz.
W tych systemach konwersja energii promieniowania stonecznego w ciepto zachodzi
w sposéb naturalny w istniejgcych lub specjalnie zaprojektowanych elementach struktury
budynkoéw petnigcych role absorberdw.
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W systemach aktywnych dostarcza sie do instalacji dodatkowg energie z zewnatrz, zwykle
do napedu pompy lub wentylatora przettaczajacych czynnik roboczy (najczesciej wode lub
powietrze) przez kolektor stoneczny.

Funkcjonowanie kolektora stonecznego jest zwigzane z podgrzewaniem przeptywajgcego
przez absorber czynnika roboczego, ktéry przenosi i oddaje ciepto w czesci odbiorczej
instalacji grzewczej.

Kolektory stoneczne w warunkach klimatycznych Polski mozna stosowa¢ do:
=>» ogrzewania wody basenowej;

= wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej;

=» wspomagania centralnego ogrzewania.

Na krajowym rynku pojawia sie coraz wieksza liczba firm zajmujgcych sie gtéwnie sprze-

dazg zestawdw kolektorowych. Dlatego wazne jest, aby przy zakupie takiej instalacji kie-

rowac sie m.in. nastepujgcymi kryteriami:

= dlugosc¢ udzielanej gwarancji — min. 5 lat na instalacje oraz 10 na rury szklane kolekto-
ra;

= odporno$¢ na warunki atmosferyczne (gtéwnie na gradobicie) - potwierdzona odpo-
wiednimi swiadectwami wydanymi przez uprawnione do tego instytuty;

=>» wiarygodnosc¢ firmy - referencje dziatajgcych instalacji, dogodne warunki serwisowe
w razie jakichkolwiek awarii.

Kolektory stoneczne w miescie Inowroctaw zinwentaryzowano w nastepujgcych obiektach:

=» Sanatorium Uzdrowiskowe ,Przy Tezni” im. dr J6zefa Krzyminskiego o mocy zainsta-
lowanej 22,5 kW — na cele cwu;

= kryta ptywalnia ,Delfin” przy ul. Wierzbinskiego 11 — instalacja o tgcznej powierzchni
115 m? i mocy zainstalowanej 0,8 kW, wykorzystywana na cele cwu i do podgrzewania
wody basenowej. Instalacja produkuje prawie 60% potrzebnej energii cieplnej.

Planuje sie réwniez instalacje kolektorow stonecznych w obiekcie basenu ,Wodny Park”
przy ul. Torunskiej (planowana instalacja o tacznej powierzchni 140 m? i mocy zainstalo-
wanej 0,9 kW).

Oaniwa fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo, solar lub ogniwo stoneczne) jest urzgdzeniem
stuzacym do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. Odbywa sie to dzieki wykorzystaniu tzw. efektu fotowoltaicznego polegajgce-
go na powstawaniu sity elektromotorycznej w materiatach o niejednorodnej strukturze,
podczas ich ekspozycji na promieniowanie elektromagnetyczne. Tylko w specjalnie spre-
parowanych przyrzgdach wykonanych z potprzewodnikéw zwanych ogniwami stonecznymi
wystawionych na promieniowanie stoneczne, efekt fotowoltaiczny mierzony powstajgcqg
sitg elektromotoryczng jest na tyle duzy, aby mogt by¢é wykorzystywany praktycznie do ge-
neracji energii elektryczne,.

Ogniwa stoneczne taczy sie ze sobg w uktady zwane modutami fotowoltaicznymi, a te
z kolei stuzg do budowy systemow fotowoltaicznych. Systemy fotowoltaiczne mozna po-
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dzieli¢ na systemy podigczone do sieci trojfazowej elektroenergetycznej poprzez specjalne
urzadzenie zwane falownikiem oraz na systemy autonomiczne zasilajgce bezposrednio
urzadzenia pradu stalego, zazwyczaj z wykorzystaniem okresowego magazynowania
energii w akumulatorach elektrochemicznych.

Klasyfikacja powyzsza nie obejmuje stonecznych systeméw z koncentratorami stonecz-
nymi oraz systeméw duzej mocy wykorzystujgcych heliostaty stosowane na $wiecie
w elektrowniach, elektrocieptowniach i piecach stonecznych. Urzadzenia te wykorzystujg
jedynie promieniowanie bezposrednie, aw Polsce promieniowanie to stanowi,
w zaleznosci od pory roku: 25-50% promieniowania catkowitego i dlatego znaczenie prak-
tyczne tych technologii dla naszego kraju jest marginalne.

Dla umozliwienia korzystania z energii wytwarzanej w modutach fotowoltaicznych koniecz-

ne jest zbudowanie systemu fotowoltaicznego sktadajacego sie z:

= witasciwego modutu fotowoltaicznego,

= akumulatora stanowigcego magazyn energii,

=>» przetwornicy zmieniajgcej prad staty wytwarzany przez moduty fotowoltaiczne na prad
zmienny niezbedny do zasilania wiekszos$ci urzadzen.

Najczesciej spotykane zastosowania to:

=>» zasilanie budynkéw w obszarach potozonych poza zasiegiem sieci elektroenergetycz-
nej,

=» zasilanie domkow letniskowych,

= wytwarzanie energii w matych przydomowych elektrowniach stonecznych do odsprze-
dazy do sieci,

=» zasilanie urzadzen komunalnych, telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych, automatyki
przemystowej itp.

W wyniku prowadzonej akcji ankietowej na terenie Inowroctawia nie zinwentaryzowano
instalacji fotowoltaicznych.
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11. Przedsiewziecia racjonalizuj gce uzytkowanie ciepta, ener-
gii elektrycznej i paliw gazowych -  srodki poprawy efektyw-
no s$ci energetycznej

11.1Uwarunkowania i narz edzia prawne racjonalizacji

Unia Europejska konsekwentnie zacheca wszystkie kraje do podejmowania wysitkOw
w ramach racjonalizacji uzytkowania energii, zgodnie ze zréznicowanymi zobowigzaniami
I odnosnymi mozliwosciami. Rada Europejska podkreslita, ze Unia Europejska zaangazo-
wana jest w przeksztatcanie Europy w gospodarke o bardzo zracjonalizowanym wykorzy-
staniu energii i niskim poziomie emisji gazéw cieplarnianych i podejmuje stanowcze, nie-
zalezne zobowigzania w tym zakresie. Juz w 1993 r. przyjeto Dyrektywe 93/76/WE
w sprawie ograniczenia emisji dwutlenku wegla poprzez poprawe charakterystyki energe-
tycznej budynkow, potem uchylong przez dyrektywe 2006/32/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci kohcowego wykorzystania
energii i ustug energetycznych.

Celem dyrektywy 2006/32/WE jest ekonomicznie optacalna poprawa efektywnosci konco-
wego wykorzystania energii poprzez: okreslenie celdéw orientacyjnych oraz stworzenie me-
chanizmow, zachet i ram instytucjonalnych, finansowych i prawnych, niezbednych do usu-
niecia istniejgcych barier rynkowych i niedoskonatosci rynku utrudniajgcych efektywne
koncowe wykorzystanie energii i stworzenie warunkéw dla rozwoju i promowania rynku
ustug energetycznych oraz dla dostarczania odbiorcom kohcowym innych srodkow popra-
wy efektywnosci energetycznej. W dokumencie ustalono, ze panstwa cztonkowskie bedg
dazy¢ do osiggniecia krajowych celéw indykatywnych w zakresie oszczednosci energii
w wysokosci 9% w dziewigtym roku stosowania dyrektywy oraz podejmg efektywne kosz-
towo, wykonalne irozsadne srodki stuzgce osiggnieciu tego celu. Pahnstwa cztonkowskie
zostaty ponadto zobowigzane do opracowania programéw w zakresie poprawy efektywno-
Sci energetycznej. Ponadto panstwa cztonkowskie zobowigzano do podjecia wzmozonych
wysitkdw na rzecz promowania efektywnosci koncowego wykorzystania energii oraz usta-
nowienia odpowiednich warunkéw i bodzcéw dla podmiotéw rynkowych do podniesienia
poziomu informaciji i doradztwa dla odbiorcow koncowych na temat efektywnosci kohco-
wego wykorzystania energii, a wreszcie do zapewnienia, aby informacje o mechanizmach
stuzacych efektywnosci energetycznej oraz ramach finansowych i prawnych przyjetych
w celu osiggniecia krajowego celu orientacyjnego w zakresie oszczednosci energii, byty
przejrzyste i szeroko dostepne odpowiednim uczestnikom rynku.

W przyjetym przez Rade Ministrow w dniu 10 listopada 2009 roku dokumencie ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku” poswiecono caly rozdziat kwestiom zwigzanym
z poprawg efektywnosci energetycznej, stwierdzajgc, ze jest ona traktowana w polityce
energetycznej w sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla reali-
zacji wszystkich celow PEP. W zwigzku z tym zostang podjete wszystkie mozliwe dziata-
nia przyczyniajgce sie do wzrostu efektywnosci energetycznej. Jako gtéwne cele polityki
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energetycznej w tym obszarze w przedmiotowym dokumencie wymieniono: dazenie do
utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepu-
jacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng oraz konsekwentne zmniej-
szanie energochtonnos$ci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Ponadto realizowany bedzie cel indykatywny wynikajacy z dyrektywy 2006/32/WE2,
tj. osiggniecie do 2016 roku oszczednosci energii 0 9% w stosunku do Sredniego zuzycia
energii finalnej z lat 2001 — 2005 (tj. 0 53 452 GWh), okreslony w ramach Krajowego Planu
Dziatan dotyczgcego efektywnosci energetycznej, przyjetego przez Komitet Europejski
Rady Ministréw w dniu 31 lipca 2007 r. oraz pozostate, nie wymienione powyzej, dziatania
wynikajgce z tego dokumentu. W wyniku wdrozenia zaproponowanych dziatan przewidy-
wane jest bardzo istothe zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki, a przez to
zwiekszenie bezpieczenhstwa energetycznego. Przelozy sie to tez na mierzalny efekt
w postaci uniknietych emisji zanieczyszczen w sektorze energetycznym. Wreszcie, stymu-
lowanie inwestycji w nowoczesne, energooszczedne technologie oraz produkty przyczyni
sie do wzrostu innowacyjnosci polskiej gospodarki. Oszczednos¢ energii bedzie miata
istotny wptyw na poprawe efektywnosci ekonomicznej gospodarki oraz jej konkurencyj-
no$¢. Do podstawowych wskaznikdw monitorowania realizacji polityki energetycznej zali-
czono miedzy innymi spadek $redniorocznej zmiany wielkosci zuzycia energii pierwotnej
w kraju z 2,7% w 2005 r. do 1% w 2030 r.

Szczegolnie istotne z punktu widzenia lokalnych wtadz samorzgdowych jest zobowigzanie
sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w oszczednym gospodarowaniu energia.

Osiggniecie celow polityki energetycznej wymagac bedzie dziatan wielu organéw admini-
stracji rzadowej i lokalnej, a takze przedsiebiorstw funkcjonujgcych w sektorze paliwowo-
energetycznym. Niezwykle istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energe-
tycznej jest aktywne wigczenie sie wtadz regionalnych w realizacje jej celow, w tym po-
przez, przygotowywane na szczeblu wojewodzkim, powiatowym lub gminnym, strategie
rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetow inwe-
stycyjnych przez samorzady, nie byta pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do
korelacji planéw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych. Obecnie potrzeba
planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi
gminami ogromne wyzwania, w tym miedzy innymi w zakresie sprostania wymogom $ro-
dowiskowym. Wigze sie z tym koniecznos¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej
w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej spotecznosci, przyciggniecia
inwestoroéw oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie
energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energe-
tycznej panstwa. Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej, realizowanymi na
szczeblu regionalnym i lokalnym, powinny by¢ miedzy innymi: rozwoj scentralizowanych
lokalnie systemdw cieptowniczych, umozliwiajgcy osiggniecie poprawy efektywnosci i pa-
rametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz dgzenie do 0szczednosSci
paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych w Krajowym
Planie Dziatah na rzecz efektywnosci energetycznej, ktéry stanowi realizacje zapisu art.14
ust.2 przywotanej wyzej dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia

158



energoekspert  sp.zoo.
energia i ekologia

5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug ener-
getycznych.

Drugi Krajowy Plan Dziatah dotyczacy efektywnosci energetycznej - w dniu 18 stycznia br.
dokument zostat przekazany do rozpatrzenia przez Komitet do spraw Europejskich.

Zaproponowane w ramach Krajowego Planu Dziatan dotyczacego efektywnosci energe-
tycznej srodki i dziatania majg za zadanie osiggniecie celu indykatywnego oszczednosci
energii zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2006/32/WE, tj. 9% w roku 2016 oraz osiggnie-
cie celu posredniego 2% w roku 2010. Opracowujgc plan jw. przyjeto nastepujgce zatoze-
nia:
» proponowane dziatania sg zgodne z dziataniami zaproponowanymi przez Komisje
Europejska w dokumencie ,Action Plan for Energy Efficiency: Realising the Poten-
tial”, COM(2006) 545,
» proponowane dziatania bedg w maksymalnym stopniu oparte na mechanizmach
rynkowych i w minimalnym stopniu wykorzystywac finansowanie budzetowe,
> realizacja celéw bedzie osiggnieta wg zasady najmniejszych kosztow, tj. m.in. wyko-
rzystywa¢ w maksymalnym stopniu istniejgce mechanizmy i infrastrukture organiza-
cyjna,
» zalozono udziat wszystkich podmiotéw w celu wykorzystania calego krajowego po-
tencjatu efektywnosci energetyczne.

Do gtéwnych Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkalnictwa
w omawianym planie zaliczono:
» wprowadzenie systemu oceny energetycznej budynkow poprzez certyfikacje nowych
i istniejgcych budynkéw mieszkalnych, realizowang w wyniku wdrazania dyrektywy
2002/91/WE;
» Fundusz Termomodernizacji umozliwiajacy prowadzenie przedsiewzie¢ termomo-
dernizacyjnych dla budynkéw mieszkalnych;
» promowanie racjonalnego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych po-
przez ogolnopolskg kampanie informacyjng na temat celowosci i optacalnosci sto-
sowania wyrobow najbardziej efektywnych energetycznie.

Za najwazniejsze srodki poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze ustug uznano:

» zwiekszenie udziatu w rynku energooszczednych produktéw zuzywajgcych energie,
poprzez okreslenie minimalnych wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej,
dla nowych produktéw zuzywajacych energie wprowadzanych do obrotu (wdrazanie
dyrektywy 2005/32/WE);

» program oszczednego gospodarowania energig w sektorze publicznym poprzez zo-
bowigzanie administracji rzagdowej do podejmowania dziatan energooszczednych
w ramach petnienia przez nig wzorcowej roli;

» promocje ustug energetycznych wykonywanych przez ESCO poprzez pobudzenie
rynku dla firm ustug energetycznych (ESCO);
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> Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013 oraz Regionalne
Programy Operacyjne umozliwiajgce wsparcie finansowe dziatan dotyczacych obni-
zenia energochtonnosci sektora publicznego;

> grant z Globalnego Funduszu Ochrony Srodowiska (GEF) — Projekt Efektywnosci
Energetycznej, umozliwiajgcy wsparcie finansowe przedsiewzie¢ w zakresie termo-
modernizacji budynkéw.

Do srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze przemystu w planie zaliczo-
no:

» promocje wysokosprawnej kogeneracji (CHP) z wykorzystaniem mechanizmu
wsparcia;

» system dobrowolnych zobowigzan w przemysle poprzez zobowigzanie decydentéw
w przemysle do realizacji dziatan skutkujgcych wzrostem efektywnosci energetycz-
nej ich przedsiebiorstw;

» rozwijanie systemu zarzadzania energig i systemu audytow energetycznych
w przemysle poprzez podnoszenie kwalifikacji i umiejetnosci pracownikow zarzagdza-
jacych energig, urzadzeniami i utrzymaniem personelu w zaktadzie przemystowym
oraz przeprowadzanie audytow energetycznych w przemysle;

> Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013 oraz Regionalne
Programy Operacyjne umozliwiajgce wsparcie finansowe dziatan dotyczacych wy-
sokosprawnego wytwarzania energii oraz zmniejszenia strat w dystrybucji energii;

> Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013 umozliwiajacy
wsparcie dla przedsiebiorstw w zakresie wdrazania najlepszych dostepnych technik
(BAT).

Jako $rodki horyzontalne stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej Krajowy Plan
Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej wskazuje: wprowadzenie mechanizmu
wsparcia w postaci tzw. biatych certyfikatéw (zatwierdzony przez ustawe o efektywnosci
energetycznej) stymulujgcych dziatania energooszczedne wraz z obowigzkiem natozonym
na sprzedawcow energii elektrycznej, ciepta lub paliw gazowych oraz zorganizowanie
I przeprowadzenie kampanii informacyjnych i dziatah edukacyjnych w zakresie efektywno-
Sci energetycznej oraz wsparcie finansowe dziatan zwigzanych z promocjg efektywnosci
energetycznej. Ponadto zostaty przewidziane srodki poprawy efektywnosci energetycznej
wymagane zgodnie z art.5 i art.7 dyrektywy 2006/32/WE, to jest: uwzglednianie w realizo-
wanych inwestycjach publicznych kryterium efektywnosci energetycznej oraz termomo-
dernizacje obiektow uzytecznosci publicznej poprzez wsparcie finansowe projektow doty-
czacych termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej wraz z wymiang wyposaze-
nia tych obiektéw na energooszczedne.

Racjonalizacja uzytkowania energii stanowi element optymalizacji procesu zaopatrzenia
Miasta w energie. Zaopatrzenie w energie cieplng, elektryczng oraz gaz stanowi, wg usta-
wy 0 samorzgdzie gminnym, zadanie wiasne miasta. Tak wiec racjonalizacja uzytkowania
energii, w zakresie ktorej nie sg w stanie zrealizowac przedsiebiorstwa energetyczne, winna
podlegaé planowaniu i organizacji ze strony miasta. Miasto moze wydatkowac¢ srodki budze-
towe na zadania wlasne, a wiec wydatkowanie srodkéw wiasnych Miasta na racjonalizacje
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uzytkowania energii jest jak najbardziej uzasadnione, nawet w sytuacji, gdy racjonalizacja
jest dziataniem na majatku nie bedacym wiasnoscig miasta.

Podstawowym zadaniem samorzgdu miejskiego w procesie stymulowania dziatan racjona-
lizacyjnych jest petnienie funkcji centrum informacyjnego oraz bezposredniego wykonawcy
i koordynatora dziatan racjonalizacyjnych, szczegolnie tych, ktére zwigzane sg z podlega-
jacymi miastu obiektami (szkoty, przedszkola, domy kultury, budynki komunalne itp.).

Funkcja centrum informacyjnego winna przejawiac sie poprzez:

= uswiadamianie konsumentom energii korzysci ptyngcych z jej racjonalnego uzytkowa-
nia,;

= promowanie poprawnych ekonomicznie i ekologicznie rozwigzah w dziedzinie zaopa-
trzenia w ciepto;

=» uswiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkancéw Miasta prefe-
rencyjnym finansowaniem niektorych przedsiewzie¢ racjonalizacyjnych.

Podstawowymi instrumentami prawnymi Miasta w zakresie dziatan jw. sg ustawy:
ustawa 0 zagospodarowaniu przestrzennym;

ustawa Prawo ochrony srodowiska;

ustawa Prawo energetyczne;

ustawa o0 wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;

ustawa o efektywnosci energetycznej.

L2 7 L

Ponizej zestawiono wybrane narzedzia okreslone przez ww. ustawy mogace postuzyc¢
stymulowaniu racjonalizacji uzytkowania energii na terenie Miasta:

=>» Ustawa 0 zagospodarowaniu przestrzennym (poprzez odpowiednie zapisy):
» miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego;
» decyzja o ustaleniu warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu.

=» Ustawa Prawo ochrony srodowiska (poprzez odpowiednie zapisy):
» program ochrony srodowiska (obligatoryjny dla miasta);
» raport oddziatywania inwestycji na srodowisko;
» zapisy samej ustawy, ktéra daje miastu prawo do regulacji niektérych procesow, np.
art. 363:

LArt. 363. Wojt, burmistrz lub prezydent miasta moze, w drodze decyzji, nakaza¢ osobie
fizycznej ktorej dziatalnos¢ negatywnie oddziatlywuje na srodowisko, wykonanie w okre-
Slonym czasie czynnosci zmierzajgcych do ograniczenia ich negatywnego oddziatywa-
nia na srodowisko.”

=» Ustawa Prawo energetyczne (poprzez odpowiednie zapisy):
» zatozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazo-
we;
» plan zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektrycznag i paliwa gazowe.
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=>» Ustawa o efektywnosci energetycznej okre$la (poprzez odpowiednie zapisy):

» krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energia, tj. uzyskanie do
2016 r. oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9% sredniego krajo-
wego zuzycia tej energii w ciggu roku, przy czym usrednienie obejmuje lata 2001—
2005;

» zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej;

» zasady uzyskania i umorzenia swiadectwa efektywnosci energetycznej;

» zasady sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz uzyskania uprawnien
audytora efektywnosci energetycznej.

Ustawa o efektywnosci energetycznej wprowadza m.in. obowigzek pozyskania odpowied-
niej ilosci swiadectw efektywnosci energetycznej, tzw. biatych certyfikatow, przez przed-
siebiorstwo energetyczne sprzedajgce energie elektryczng, ciepto lub gaz ziemny odbior-
com koncowym przytgczonym do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. System
bedzie dziata¢ podobnie jak obowigzujace juz zielone certyfikaty energii ze zrodet odna-
wialnych oraz czerwone certyfikaty energii elektrycznej wyprodukowanej w kogeneraciji.
Swiadectwa moga otrzymaé m.in. przedsiebiorstwa, ktére zmniejszyly zuzycie energii do-
konujgc inwestycji w nowoczesne technologie. Organem wydajacym i umarzajagcym sSwia-
dectwa efektywnosci energetycznej bedzie Prezes Urzedu Regulacji Energetyki. Kary pie-
niezne za brak odpowiednich certyfikatbw gromadzone bedag przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) na jednym koncie i wykorzystywa-
ne beda do finansowania programéw wspierajgcych poprawe efektywnosci energetycznej,
w tym wysokosprawnej kogeneracji lub na wspieranie rozwoju odnawialnych zrédet energii
oraz budowe lub przebudowe sieci stuzacych przytgczaniu tych zrédet. Ponadto wprowa-
dza zobowigzanie dla sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w kwestii oszczed-
nosci energii. Jednostki sektora publicznego zostaly zobowigzane, aby realizujgc swoje
zadania zastosowaty co najmniej dwa $rodki poprawy efektywnosci energetycznej,
z wykazu tych srodkéw zawartego w ustawie.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii bardziej przy-

jazne dla srodowiska oraz prowadzenia dziatan zmniejszajgcych energochtonnos$é po-

trzebne sg dodatkowe zachety ekonomiczne ze strony miasta, takie jak np.:

=>» formutowanie i realizacja programéw edukacyjnych dla odbiorcéw energii, popularyzu-
jacych i uswiadamiajgcych mozliwe kierunki dziatan i ich finansowanie;

=>» propagowanie rozwigzan energetyki odnawialnej jako najbardziej korzystnych z punktu
widzenia ochrony $srodowiska naturalnego;

=>» stosowanie przez okreslony czas doptat dla odbiorcow zabudowujgcych w swoich do-
mach wysokiej jakosci kotty na paliwo state, ciekte, gazowe lub biomase, gwarantujgce
obnizenie wskaznikow emisji;

=>» stworzenie mozliwosci dofinansowywania ocieplania budynkéw. Pewne mozliwosci
stwarza polityka panstwa w postaci ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomoderni-
zacyjnych, ktéra umozliwia zacigganie kredytéw na korzystnych warunkach na termo-
modernizacje i otrzymanie 20-procentowej premii wykorzystanej kwoty kredytu (nie
wiecej niz 16% kosztow na realizacje termomodernizacji).
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Wiekszos¢ mozliwych dziatan zwigzanych z racjonalizowaniem uzytkowania energii na
terenie Miasta (np. termomodernizacja budynkéw) wymaga ogromnych naktadow. Najsku-
teczniejszg formute zmaksymalizowania udziatlu $srodkow zewnetrznych w finansowaniu
zadanh z zakresu racjonalizacji uktadu zaopatrzenia w energie, moze stanowic¢ ujecie roz-
nych zadan w formute globalnego na skale lokalng przedsiewziecia. Przygotowanie takie-
go przedsiewziecia musi odbywac sie poprzez jego ujecie w dokumentach strategicznych
I wdrozeniowych zintegrowanego systemu planowania lokalnego.

Tylko takie przygotowanie przedsiewziecia i umocowanie go w randze uchwaty rady samo-
rzadu da wiarogodny obraz woli samorzadu w procesie planowania kompleksowego.

Przyktadowo zaplanowanie i organizacja kompleksowego przedsiewziecia obejmujgcego

modernizacje systemu zaopatrzenia Miasta w energie cieplng pod katem poprawy stan-

darddéw ekologicznych moze obejmowac nastepujgce grupy zagadnien:

=» termomodernizacja i modernizacja ukladéw ogrzewania obiektéw miejskich;

=» termomodernizacja i wspomaganie termomodernizacji budynkéw mieszkaniowych
wspolnot, spotdzielni i wiascicieli prywatnych.

11.2Kierunki dziata i racjonalizacyjnych — srodki poprawy efektywno-
SCi energetyczne;.

Do segmentéw rynku oraz obszarow uzytkowania energii, dla ktérych mozliwe jest opra-
cowanie pozytywnych wzorcow w tym zakresie, nalezy zaliczy¢ nie tylko rynek sprzetu
gospodarstwa domowego, techniki informatycznej i os$wietleniowy (z uwzglednieniem
urzadzen kuchennych, sprzetu elektrycznego i elektronicznego w dziedzinie informaciji
i rozrywki) lecz réwniez, a nawet przede wszystkim, rynek domowych technik grzewczych,
z uwzglednieniem ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze klimatyzacji
i wentylacji, jak rowniez wtasciwej izolacji cieplnej i standardow stolarki budowlanej. Istotne
znaczenie w zakresie powszechnego wzrostu efektywnosci energetycznej odgrywajg
oczywiscie urzadzenia dla przemystu, w tym przede wszystkim rynek piecéw przemysto-
wych i rynek napedow elektrycznych urzadzenh przemystowych.

Rownie istotne znaczenie wykazuje rynek instytucji sektora publicznego, z uwzglednie-
niem szeroko pojetej administracji publicznej, instytucji edukacyjnych, szpitalnictwa, obiek-
tow sportowych, a takze zagadnien oswietlenia miejsc publicznych i ustug transportowych.

Istnieje wiele przyktadoéw, jak mozna tworzy¢ i wdraza¢ programy efektywnosci energe-
tycznej, czyli dziatania skupione na grupach odbiorcéw koncowych, ktére zwykle prowadzg
do sprawdzalnej i wymiernej lub mozliwej do oszacowania poprawy efektywnosci energe-
tycznej.

W sektorze budynkow wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej srodki poprawy efektyw-

nosci energetycznej mogag by¢ zwigzane z:

=>» ogrzewaniem i chtodzeniem (np. pompy cieplne, nowe efektywne kotly, instalacja lub
unowoczesnienie pod katem efektywnosci systemow grzewczych i chtodniczych itd.);
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=>» izolacjg i wentylacjg (np. izolacja $cian i dachow, podwaojne/potréjne szyby w oknach,
pasywne ogrzewanie i chtodzenie);

= wytwarzaniem cieptej wody uzytkowej (np. instalacja nowych urzadzen, bezposrednie
i efektywne wykorzystanie w ogrzewaniu przestrzeni, w pralkach itd.);

= oswietleniem (np. nowe efektywniejsze zaréwki, systemy cyfrowych uktadéw kontroli,
uzywanie detektoréw ruchu itp.);

= gotowaniem i chtodnictwem (np. nowe bardziej sprawne urzadzenia, systemy odzysku
ciepta itd.);

=>» pozostalym sprzetem i urzadzeniami technicznymi (np. urzadzenia do skojarzonego

wytwarzania ciepta i energii elektrycznej, nowe wydajne urzadzenia, sterowniki czaso-

we dla optymalnego zuzycia energii, instalacja kondensatorow w celu redukcji mocy

biernej, transformatory o niewielkich stratach itp.);

stosowanie wyposazenia posiadajgcego wysokg klase w systemie oznakowania efek-

tywnosci energetycznej.

=>» produkcjg energii z odnawialnych zrédet w gospodarstwach domowych i zmniejszenie
ilosci energii nabywanej (np. kolektory stoneczne, krajowe zrodta termalne, ogrzewanie
i chtodzenie pomieszczen wspomagane energig stoneczng itd.).

7

W sektorze przemystowym mozna wymieni¢ nastepujgce obszary:

=>» procesy produkcyjne (np. bardziej efektywne wykorzystanie mediéw energetycznych,
stosowanie automatycznych i zintegrowanych systemoéw, efektywnych trybow oczeki-
wania itd.);

=> silniki i napedy (np. upowszechnienie stosowania elektronicznych urzadzen sterujgcych
i regulacja przemiang czestotliwosci, napedy bezstopniowe, zintegrowane programo-
wanie uzytkowe, silniki elektryczne o podwyzszonej sprawnosci itd.);

= wentylatory i wentylacja (np. nowoczesniejsze urzadzenia lub systemy, wykorzystanie
naturalnej wentylacji lub kominoéw stonecznych itd.);

=>» zarzadzanie aktywnym reagowaniem na popyt (np. zarzgdzanie obcigzeniem, systemy
do wyroéwnywania szczytowych obcigzen sieci itd.);

= wysokoefektywna kogeneracja (np. urzadzenia do skojarzonego wytwarzania ciepta lub
chtodu i energii elektrycznej).

Jako uniwersalne srodki poprawy efektywnosci energetycznej, mozliwe do wykorzystania

w wielu sektorach, mozna wskazaé:

=>» stosowanie standardow i norm majgcych na celu przede wszystkim poprawe efektyw-
nosci energetycznej produktow i ustug, w tym budynkow;

=> inteligentne systemy pomiarowe, takie jak indywidualne urzadzenia pomiarowe wypo-
sazone w zdalne sterowanie i rachunki zawierajgce zrozumiate informacje;

=>» szkolenia i edukacja w zakresie stosowania technologii lub technik efektywnych ener-
getycznie.

Racjonalizacja wykorzystania energii umozliwi wykorzystanie potencjalnych oszczednosci
energii w spos6b ekonomicznie efektywny. Srodki poprawy efektywnego wykorzystania
energii prowadzg bezposrednio do wymienionych oszczednosci, wptywajgc korzystnie na
zmniejszanie kosztow gospodarczego wykorzystania paliw i energii. Ukierunkowanie na
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technologie efektywniej wykorzystujgce energie wywiera pozytywny wptyw na poziom
innowacyjnosci, a co za tym idzie konkurencyjnosci gospodarki. W ogoélnym przypadku
poprawa efektywnosci energetycznej moze nastgpi¢ wskutek zwiekszenia efektywnosci
koncowego wykorzystania energii w wyniku zmian technologicznych i gospodarczych, jak
réwniez dzieki zmianom zachowan kohcowych odbiorcow energii, tzn. 0séb fizycznych lub
prawnych dokonujgcych zakupow réznych form energii do wkasnego uzytku. Istotnym przy
tym czynnikiem jest dostepnos¢ dla odbiorcow koncowych (w tym niewielkich odbiorcow
w gospodarstwach domowych, odbiorcéw komercyjnych oraz matych i srednich odbiorcéw
przemystowych) efektywnych, wysokiej jakosci programéw przeprowadzanego w sposob
niezalezny audytu energetycznego, stuzacego okresleniu potencjalnych srodkow poprawy
efektywnosci energetycznej. ROwnowazna z audytem energetycznym jest certyfikacja bu-
dynkow dokonana zgodnie z przepisami w sprawie charakterystyki energetycznej budyn-
kow.

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie dystrybucjg energii, w tym operatorzy sys-
teméw dystrybucyjnych oraz przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie obrotem ener-
gia, mogg poprawi¢ efektywnos¢ energetyczng oferujac ustugi energetyczne obejmujace
efektywne wykorzystanie energii w takich obszarach, jak zapewnienie komfortu termiczne-
go w pomieszczeniach, cieptej wody do uzytku domowego, chtodzenia, produkcji towarow,
oswietlenia oraz mocy napedowej. Dlatego tez w celu skuteczniejszego oddziatywania
taryf i innych uregulowan dotyczacych energii sieciowej na efektywnosé koncowego zuzy-
cia energii, powinno sie usung¢ nieuzasadnione zachety do zwiekszania ilosci przesytanej
energii. Istotne jest doprowadzenie do sytuacji, w ktérej maksymalizacja zyskow tych
przedsiebiorstw stanie sie bardziej zwigzana ze sprzedazg ustug energetycznych dla moz-
liwie jak najwiekszej liczby klientow, niz ze sprzedaza mozliwie jak najwiekszej ilosci ener-
gii dla poszczegolnych klientow. Nalezy starac sie unika¢ zaktdécen konkurencji w tej dzie-
dzinie, w celu zapewnienia réwnego zakresu dziatan wszystkim dostawcom energii.
Swiadczenie takich ustug winno staé sie obowigzkiem dystrybutoréw energii, operatoréw
systemow dystrybucyjnych, jak réwniez przedsiebiorstw obrotu energia, z uwzglednieniem
organizacji operatorbw w sektorze energetycznym oraz gtdwnego celu jakim jest polep-
szenie wdrazania ustug energetycznych i srodkéw zmierzajgcych do poprawy efektywno-
Sci energetycznej.

11.3Audyt energetyczny, charakterystyka energetycz  na budynkdw,
stymulowanie rozwoju budownictwa energooszcz ednego

Przed podjeciem dziatan inwestycyjnych, majacych na celu racjonalizacje uzytkowania
energii na cele ogrzewania, wymagane jest okreslenie zakresu i potwierdzenie zasadnosci
dziatan na drodze audytu energetycznego.

Audyt energetyczny to ekspertyza stuzgca podejmowaniu decyzji dla realizacji przedsie-
wzie¢ zmniejszajacych koszty ogrzewania obiektu. Celem audytu energetycznego jest za-
lecenie konkretnych rozwigzan technicznych, organizacyjnych wraz z okresleniem
ich optacalnosci, tj. zwrotu naktadow.
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Audyt energetyczny obiektu budowlanego mozna najogélniej podzieli¢ na cztery etapy

dziatan:

=>» krytyczna analiza stanu aktualnego obiektu;

= przeglad mozliwych usprawniehn wraz z okresleniem kosztéw ich realizacj;

=>» analiza ekonomiczna optacalnosci uwzgledniajgca oszczednosci wynikajgce z uspraw-
nien;

=» kwalifikacja zadan i okreslenie harmonogramu ich realizacji.

W audycie energetycznym analizowane sg wszystkie mozliwe techniczne procesy prowa-

dzace do obnizenia zapotrzebowania cieplnego przez dany obiekt budowlany. Zaznaczyé¢

nalezy, ze przy specyficznych obiektach budowlanych, z pewnych wzgledow technicznych,

niektore z ww. dziatan nie mogq byé prowadzone. Przyktadem moga by¢ obiekty objete

ochrong konserwatorskg posiadajgce indywidualng elewacje zewnetrzng z istniejgcymi

formami charakterystycznymi dla danego okresu w architekturze budowlanej, dla ktérych

wyklucza sie mozliwos$¢ docieplenia scian zewnetrznych.

Na podstawie obecnie obowigzujgcych przepiséw dokonuje sie oceny energetycznej

i sporzadza wazne przez okres 10 lat Swiadectwa dla nastepujacych budynkéw:

= nowowzniesionych;

= rozbudowanych, nadbudowanych, przebudowanych, odbudowanych oraz dla ktorych
prowadzone sg roboty budowlane majgce wplyw na podniesienie ich standardu ener-
getycznego, w przypadku gdy koszt tych dziatan jest rowny lub wiekszy od 25% warto-
Sci odpowiadajacej kosztom odtworzenia budynku;

= w ktorych zmieniono sposéb uzytkowania,

= sprzedawanych lub wynajmowanych, w tym takze lokali mieszkalnych;

a takze przy ustanowieniu spotdzielczego lokatorskiego prawa do lokalu mieszkalnego

oraz odptatnego zbycia spotdzielczego wtasnosciowego prawa do lokalu.

W przypadku kottéw, systemow klimatyzacji oraz instalacji ogrzewczych pracujgcych na

potrzeby budynkow i lokali mieszkalnych, kontroli polegajacej na ocenie efektywnosci

energetycznej oraz doboru ich wielkosci do potrzeb uzytkowych, podlegaja:

= kotly na paliwo state, ciekle i gazowe o mocy cieplnej w zakresie 20+100 kW (co naj-
mniej raz na 10 lat);

= kotly na paliwo state lub ciekle o mocy cieplnej powyzej 100 kW (co najmniej raz na
2 lata);

=>» kotly na paliwo gazowe o mocy cieplnej powyzej 100 kW (co najmniej raz na 4 lata);

=>» urzadzenia chtodnicze o mocy wiekszej niz 12 kW (co najmniej raz na 5 lat).

Ponadto jednorazowej kontroli winny zosta¢ poddane kotly na paliwo state, ciekie i gazowe

0 mocy cieplnej powyzej 20 kW wraz z instalacjg ogrzewcza, ktére sg uzytkowane co naj-

mniej 15 lat.

Maksymalne dopuszczalne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta oraz minimalne do-
puszczalne wartosci oporu cieplnego poszczegolnych elementoéw budowlanych budynku,
zostaly okreslone w dwoch nastepujacych rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury:
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=>» rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690 z pOzniejszymi zmianami);

=>» rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoto-
wego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow
kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomoderniza-
cyjnego (Dz.U. z 2009 r. Nr 43, poz. 346).

Zaklada sie, ze zgodnie z ww. przepisami howopowstajgce na obszarze Miasta obiekty

muszg spetniaé¢ nastepujgce kryteria izolacyjnosci przegrod zewnetrznych:

= dla $cian zewnetrznych < 0,25 W/(m?K);

=>» dla stropodachow i stropéw pod nieogrzewanym poddaszem lub nad przejazdem
< 0,22 W/(m?K);

=>» dla stropow nad nieogrzewanymi piwnicami i zamknietymi przestrzeniami podpodtogo-
wymi< 0,5 W/(m?K);

= dla okien w $cianach w I, II, 11l strefie klimatycznej < 1,9 W/(m?K);

= dla okien w dachu w I, II, Ill strefie klimatycznej < 1,8 W/(m?K).

W celu ujednolicenia standardow sprawnosci energetycznej w budownictwie w krajach
Unii Europejskiej, jak réwniez dla zmotywowania budowniczych doméw i mieszkan do dg-
zenia do optymalnego wykorzystania energii cieplnej, Parlament Europejski przyjat tzw.
dyrektywe EPBD 2002/91/WE o charakterystyce energetycznej budynkow, dotyczaca (jak
sama nazwa wskazuje) sprawnosci energetycznej budynkdw, tj. zuzycia przez nie energii
na ogrzewanie i klimatyzacje. Celem tej dyrektywy jest wypromowanie poprawy efektyw-
nosci energetycznej budynku we Wspdlnocie Europejskiej, bioragc pod uwage zewnetrzne
I wewnetrzne warunki budynku oraz optacalnos¢ przedsiewziec.

Aktualnie istotne znaczenie ma wprowadzona 18maja 2010 r. nowelizacja ww. dyrektywy
(Dyrektywa 2010/31/UE).

Zgodnie z nowymi zapisami, juz od 2021 roku na terenie Unii Europejskiej majg by¢ wzno-
szone wylacznie budynki o bardzo niskim (prawie zerowym) zapotrzebowaniu na energie,
zasilane, choc¢by czesciowo, z odnawialnych zrédet energii. Nowe budynki uzytecznosci
publicznej muszg spetnia¢ ten wymoég juz od 2019 roku. Zmiany w dyrektywie EPBD
obejmujg takze stare, stabo zaizolowane budynki, odpowiedzialne za najwieksze straty
energii. Unia Europejska postanowita, ze w przypadku modernizacji tych obiektow, kazdy
remontowany element bedzie musiat spetni¢ chociaz minimalne wymogi energooszczed-
nosci.

Alternatywne rozwigzania, takie jak zdecentralizowane systemy dostaw energii, systemy
centralnego ogrzewania i chtodzenia, bedg musiaty zosta¢ wziete pod uwage dla wszyst-
kich nowowznoszonych budowli.

Dzieki nowelizacji EPBD wzros$nie znaczenie certyfikatdw charakterystyki energetycznej
budynkoéw, poniewaz wskaznik charakterystyki energetycznej, podany na Swiadectwie,
bedzie musiat by¢ umieszczany réwniez w ogtoszeniach o sprzedazy i wynajmie certyfi-
kowanego budynku lub mieszkania.
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Podkreslona zostata rowniez rola sektora publicznego, jako dajgcego przyktad innym, po-
przez wyzsze wymagania dotyczgce wystawiania i eksponowania swiadectw dla budyn-
kow nalezacych do wtadz publicznych oraz przez wczesniejszy termin przeksztatcenia ich
w budynki o niskim zapotrzebowaniu na energie (od 2019 r.).

Swiadectwa energetyczne (w Polsce obowigzuja od 2009 r.) stanowig podstawowy ele-
ment systemu oceny energetycznej budynku i powinny by¢ wydawane przez upowaznio-
nego eksperta oraz charakteryzowa¢ budynek z punktu widzenia zapotrzebowania na
energie. A wiec wskazywac te cechy budynku, ktore decydujg o kosztach jego uzytkowa-
nia.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej zawiera nie tylko podstawowe dane budynku
i wartosci wskazujgce na wielkos¢ zuzycia energii, ale tez porownanie wskaznikoéw anali-
zowanego budynku z budynkiem referencyjnym, ktory posiada optymalne parametry
w badanym zakresie. Stad tez wszelkie rozbieznosci miedzy nimi stanowig wskazanie dla
dziatan i usprawnien obnizajgcych zapotrzebowanie energii.

Glownym celem wprowadzenia systemu certyfikacji budynkéw, jest zmotywowanie projek-
tantéw, developerow oraz zarzadcoéw nieruchomoséci do traktowania energooszczednosci
jako niezbednej cechy projektowanych budynkow.

W mysl tej zasady zarzadca lub wiasciciel budynku (mieszkania), poprzez ocene energe-
tyczng i sporzadzone przez audytora energetycznego $wiadectwo, uzyska wiarygodng
informacje o standardzie energetycznym budynku (mieszkania), co z kolei pozwoli mu
ustali¢ jego wlasciwg rynkowg wartos¢. Zweryfikowane koszty eksploatacji, ktore wigzg sie
ze wskazanym (liczbowo w kWh na m? powierzchni rocznie) na $wiadectwie zuzyciem
energii pierwotnej: wyzszg — nizsze koszty; nizszg — wyzsze, podczas jego sprzedazy czy
wynajmu pozwolg na ustalenie wysokiej ceny za budynek czy sprzedawane lub wynajmo-
wane w nim mieszkania, odpowiednio do wysokosci zuzycia energii pierwotnej. Z kolei
kontrola kottow i systemow klimatyzacji ma zwroci¢ uwage uzytkownikom tych urzadzen
na ich sprawnos¢ energetyczng przektadajaca sie na mozliwos¢ lub tez brak takiej mozli-
wosci (z powodu niskiej sprawnosci) racjonalnej gospodarki energig w budynku.

Tak wiec, zgodnie z zapisami ustawy Prawo budowlane, obowigzkowi sporzadzenia swia-
dectwa charakterystyki energetycznej podlega kazdy budynek oddawany do uzytkowania
oraz budynek podlegajacy zbyciu lub wynajmowi. W przypadku budynku z lokalami miesz-
kalnymi lub czesciami budynku stanowigcymi samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa,
przed wydaniem lokalu mieszkalnego lub takiej czesci budynku osobie trzeciej, sporzadza
sie Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego lub czesci budynku.
W przypadku budynkow ze wspdlng instalacjg grzewczg $wiadectwo charakterystyki ener-
getycznej sporzadza sie wytgcznie dla budynku, a w innych przypadkach takze dla lokalu
mieszkalnego najbardziej reprezentatywnego dla danego budynku.

Natomiast z obowigzku posiadania swiadectw energetycznych zwolnione sg budynki:

=>» podlegajace ochronie na podstawie przepisow o ochronie zabytkow i opiece nad za-
bytkami,

= uzywane jako miejsca kultu i do dziatalno$ci religijnej,
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= przeznaczone do uzytkowania w czasie nie diuzszym niz 2 lata,

=>» niemieszkalne stuzgce gospodarce rolnej,

= przemystowe igospodarcze o0 zapotrzebowaniu na energie nie wiekszym niz
50 kwWh/m?/rok,

=>» mieszkalne przeznaczone do uzytkowania nie dtuzej niz 4 miesigce w roku,

= wolnostojace o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m?.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej wazne jest przez 10 lat. Po uplywie tego czasu
nalezy sporzadzi¢ nowe. Podobna sytuacja ma miejsce, gdy w wyniku przebudowy lub
remontu budynku zmianie ulegnie jego charakterystyka energetyczna.

11.4Przedsi ewziecia racjonalizuj gce uzytkowanie ciepta, energii elek-
trycznej i paliw gazowych

Zgodnie z art. 16 ustawy Prawo energetyczne przedsiebiorstwo energetyczne ma obowia-
zek planowania i podejmowania dziatan majgcych na celu racjonalizacje produkcji i prze-
sylu ze skutkiem w postaci korzystniejszych warunkow dostawy energii dla odbiorcy kon-
cowego.

Rola Miasta szczegolnie istotna jest w wypadku cieptowniczych przedsiebiorstw energe-

tycznych, ktore nie majg obowigzku zatwierdzania w URE swoich planéw rozwojowych.

Relacje te sg szczegolnie wazne z uwagi na wystepujacag rozbieznos¢ interesow Miasta

| przedsiebiorstwa:

= Miasto chce dla swoich mieszkancéw minimalizacji zuzycia energii i zwigzanej z tym
minimalizacji kosztéw ogrzewania,

=>» przedsiebiorstwo chce sprzedac jak najwiecej ciepta za jak najwyzszg cene.

Systemowe zrodia ciepta - dziatania producentéw

Charakterystyka wraz z oceng stanu technicznego zrédta ciepta zlokalizowanego na tere-
nie Inowroctawia zostata przeprowadzona w rozdziale 4 niniejszego opracowania. Zgodnie
z postanowieniami Dyrektywy Europejskiego Parlamentu i Rady znak 2004/8/EC prefero-
wanymi uktadami produkcji energii cieplnej, szczeg6lnie w organizmach miejskich majgq
by¢ uktady skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Takie dziatanie nakie-
rowane jest na wzrost efektywnosci energetycznej i zwiekszenie bezpieczenstwa zasila-
nia. Produkcja ciepta w uktadach skojarzonych daje poprawe efektywnosci ekologicznej
i ekonomicznej przetwarzania energii pierwotnej paliw.

W zrodle ZEC wskazane jest zastosowanie uktadu kogeneracyjnego wytwarzania ciepta
I energii elektrycznej.

System dystrybucyjny - dziatania dystrybutorow

Dziatania racjonalizacyjne w obrebie systemu dystrybucji powinny by¢ ukierunkowane
przede wszystkim na poprawe efektywnosci przesytu ciepta poprzez ograniczenie strat
przesytowych, jak rowniez redukcje ubytkéw wody sieciowe;.
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Redukcje strat ciepta na przesyle uzyska¢ mozna przede wszystkim poprzez:

=>» poprawe jakosci izolacji istniejgcych rurociggéw i weztow cieptowniczych;

= wymiane sieci cieptowniczych zuzytych i o wysokich stratach ciepta na rurociagi pre-
izolowane o niskim wspotczynniku strat;

=>» likwidacje lub wymiane odcinkéw sieci cieptowniczych duzych srednic obcigzonych
w matym zakresie, co powoduje znaczne straty przesytowe;

=> likwidacje niekorzystnych ekonomicznie, z punktu widzenia strat przesytowych, odcin-
kow sieci;

=>» zabudowe uktadoéw automatyki pogodowej i sterowania sieci.

Redukcje ubytkow wody sieciowej uzyska¢ mozna przede wszystkim poprzez:

= modernizacje odcinkow sieci o wysokim wspoétczynniku awaryjnosci;

=» zabudowe rurociggéw cieptowniczych z instalacjg nadzoru przeciekéw i zawilgocen
pozwalajgcg na szybkie zlokalizowanie | usuniecie awarii;

= modernizacje weztdéw cieptowniczych bezposrednich na wymiennikowe;

=» modernizacje i wymiane armatury odcinajacej.

Zgodnie z rozdziatem 4 niniejszego opracowania system cieptowniczy Inowroctawia jest
systematycznie modernizowany, o czym swiadczy wysoki stopien udziatu sieci preizolo-
wanych w catkowitej dtugosci sieci (ok. 60%), co jest poziomem powyzej Sredniej
w porownaniu z innymi systemami w Polsce.

Racjonalizacja u zytkowania energii w pozasystemowych  zrodfach ciepta

Kottownie lokalne

Racjonalizacja dziatah w przypadku kottowni lokalnych powinna by¢ ukierunkowana na
likwidacje niskosprawnych lokalnych kottowni oraz podigczenie ich obecnych uzytkowni-
kow do systemu cieptowniczego miasta. Alternatywg dla tych dziatan jest budowa kottow
0 WyzZSzym poziomie sprawnosci.

Indywidualne 2zrédia ciepta

Indywidualne zrédta ciepta zlokalizowane na terenie miasta Inowroctawia stanowig
w znacznej czesci niskosprawne kotly opalane paliwem statym, takim jak wegiel czy miat
weglowy. Taki stan rzeczy jest przyczyng wystepowania zjawiska tzw. niskiej emisji.
Dziatania racjonalizacyjne powinny zosta¢ ukierunkowane na likwidacje kottow weglowych
na rzecz efektywniejszych kottow gazowych badz tez na dziataniach majgcych na celu
podigczenie uzytkownikéw kottdow weglowych do miejskiego systemu cieptowniczego.

W przypadku odbiorcow zlokalizowanych na obszarach poza zasiegiem oddziatywania
miejskiej sieci cieptowniczej oraz systemu gazowniczego gtdbwne dziatania powinny zostaé
ukierunkowane na promocje dziatan zapewniajgcych wzrost efektywnosci energetycznej
tych obiektow. Takie dziatania jak termomodernizacje obiektéw posiadajgcych indywidual-
ne zrodta ciepta, czy tez promocja odnawialnych zrédet energii przetozg sie na ogranicze-
nie zuzycia no$nikdw energii na cele grzewcze.
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W tabelach ponizej przedstawiono wskaznikowe ceny poszczegoélnych zadan inwestycyj-
nych zwigzanych z modernizacjg obiektu zasilanego z kottowni lokalnej (zapotrzebowanie
ciepta w obiekcie ok. 300 kW). Nie ujeto w nich kosztéw doprowadzenia sieci rozdzielczej
(cieptowniczej i gazowniczej) do granic terenu zajmowanego przez obiekt.

Tabela 11-1 Likwidacja ogrzewania w eglowego - podt gczenie do sieci cieptowniczej

Lp. Koszty Jednostka Koszty jednostkowe
1 |Prace projektowe (5%) zZHkw 10
2 | Likwidacja kottowni weglowej kW 21
3 | Koszt nowych urzadzen — wezta zHkW 133
4 | Licznik ciepta i regulator pogodowy kW 21
5 | Koszt instalacji wewnetrznej c.0.* zZHkW 164
6 | Koszt instalacji wewnetrznej c.w.u.* zHkW 56
7 | Koszt przytacza zHkW 36
8 | Montaz i uruchomienie (10%) zHkW 51
9 | Koszty inne (5% sumy poprzednich) kW 56
10 SUMA zHkW 549

*opcjonalnie wedtug potrzeb
**opracowanie wtasne

Tabela 11-2 Likwidacja ogrzewaniaw eglowego - zabudowa kottowni gazowej wbudowanej

Lp. Koszty Jednostka  Koszty jednostkowe
1 | Prace projektowe (5%) zHkW 10
2 | Likwidacja kottowni weglowej kW 21
3 | Koszt nowych urzadzen - kotta wraz z palnikami i aparaturg zHkW 164
4 | Koszt instalacji wewnetrznej c.o0.* zHkW 164
5 | Koszt instalacji wewnetrznej c.w.u.* kW 56
6 | Koszt przylacza gazowego z osprzetem zHkW 103
7 | Montaz i uruchomienie (10%) zHkW 51
8 | Koszty inne (5% sumy poprzednich) zZHkW 31
9 SUMA zHkW 600

*opcjonalnie wedtug potrzeb
**opracowanie wtasne

Przed podjeciem dziatan inwestycyjnych wymagane jest potwierdzenie wielkosci energe-

tycznych poszczegolnych obiektow w celu okreslenia ich dokladnego zapotrzebowania na

moc cieplng, ktéra przektada sie na wielkosci i koszty projektowanych urzadzen (audyt

energetyczny budynkow).

Alternatywnym rozwigzaniem, w sytuacji stale zwiekszajgcych sie r6znic cen nosnikow

energii - gazu i wegla, jest modernizacja istniejgcego przestarzatego zrédta na nowocze-

she rozwigzania na bazie wegla. Rozwigzania te wykorzystujg technologie:

= bezobstugowych kottow wyposazonych w palniki retortowe i automatyczny system do-
zowania paliwa oparty o podajnik slimakowy z odpowiednio skonstruowanym zasobni-
kiem wegla;

=» nowoczesnych kottdw rusztowych, ze specjalnymi wentylatorami wspomagajgcymi
dopalanie paliwa oraz instalacjami redukujgcymi emisje zanieczyszczen.
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Wskaznikowy orientacyjny koszt modernizacji zrodta do kottowni z kottem z paleniskiem
retortowym, przedstawia tabela ponizej (moc kottowni do 300 kW).

Tabela 11-3 Ogrzewanie w eglowe starego typu - kottowniaw  eglowa retortowa wbudowana

Lp. Koszty Jednostka Koszty jednostkowe
1 |Prace projektowe (5%) zZHkw 10
2 | Modernizacja kottowni weglowej - budowlanka zkW 21
3 | Koszt nowych urzadzen - kotta z odpylaniem i naweglaniem zZHkW 328
4 | Koszt instalacji wewnetrznej c.0.* zZHkW 164
5 | Koszt instalacji wewnetrznej c.w.u.* zHkW 56
6 |Instalacje zHkW 103
7 | Montaz i uruchomienie (20%) zZHkw 139
8 | Koszty inne (10% sumy poprzednich) zHkW 82
9 SUMA ztkwW 903

*opcjonalnie wedtug potrzeb
**opracowanie wtasne

Konieczne jest takze podijecie dziatan dotyczacych zmiany sposobu ogrzewania mieszkan
z piecow i ogrzewan etazowych weglowych na rzecz systemu cieptowniczego, ogrzewania
gazowego lub elektrycznego. W przypadku domow jednorodzinnych mozliwe jest takze
zastosowanie ekologicznych bezobstugowych kottéw weglowych oraz np. wykorzystanie
zrodet energii solarnej, tj. kolektorow stonecznych.

11.4.1 Racjonalizacja u zytkowania ciepta u odbiorcéw — dziatania termomo-
dernizacyjne

Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna

Zgodnie z rozdziatem 3 niniejszego opracowania na terenie Inowroctawia w 2010 roku za-
soby mieszkaniowe wynosity 28 963 mieszkan. Zarzgdcami ww. nieruchomos$ci sg m.in.
nastepujgce podmioty:

= Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej (PGKiM),

= Wojskowa Agencja Mieszkaniowa (WAM),

= Kujawska Spotdzielnia Mieszkaniowa (KSM),

= Zrzeszenie Wiascicieli i Zarzgdcow Domow (ZWizZD),

=> TBS Inowroctaw.

Na podstawie danych otrzymanych od zarzadcdéw nieruchomosci z terendw Inowroctawia,
zostata przeprowadzona analiza liczby obiektéw poddanych termomodernizacji, a beda-
cych w gestii tych podmiotow.

Wedtug uzyskanych informacji od zarzgdcow nieruchomosci Powyzsze podmioty (PGKiM,
WAM, KSM) sprawujg zarzad nad 581 obiektami, w ktorych znajduje sie tgcznie 18 401
mieszkan, co stanowi blisko 63% o0golnej liczby mieszkan zlokalizowanych na terenie mia-
sta.
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Tabela 11-4 Dzialania termomodernizacyjne przeprowa

energoekspert
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sp.zo.o.

dzone przez najwi ekszych zarz adcéw nieru-

chomo $ci
. . L o Udziat obiek-
Lp. ~ Zarzadca It;'lcﬁb’a IT'CZ?(a . ?Ode&mzzggg Modelznlzza(l)%g téw zmoderni- Uwagi
nieruchomo ci obiektéw mieszka n o roku po roku zowanych
Przedsigbiorstwo v%l?iz(r)w%yi
1 Gospod.a.rkl .Ko- 330 5487 14 70 26% wspdlnot
munalnej i Miesz- mieszkanio-
kaniowej wych
Wojskowa Agencja 17 845 0 17 100%
2 Mieszkaniowa
. . Planowane
Kujawska Spét- docieplenie
3 dzielnia Mieszka- 234 12069 121 101 95% stropodachu
niowa 2011-2015r.
RAZEM 581 18401 135 188

Ponizej przedstawiono charakterystyke przeprowadzonych dziatan termomdoernizacyj-
nych w obiektach zinwentaryzowanych wg danych uzyskanych od zarzadcow zasobami
mieszkaniowymi z terenéw Inowroctawia.

Najwiekszym zarzadcg nieruchomosci zlokalizowanym na terenie Inowroctawia jest Ku-
jawska Spotdzielnia Mieszkaniowa (dalej KSM) zarzadzajgca 234 obiektami, w ktorych
zlokalizowanych jest 12 069 mieszkan. W 222 obiektach przeprowadzone zostaly dziata-
nia majgce na celu poprawe ich wiasciwosci cieplnych. Dziatania te zostaty prowadzone
zarowno przed, jak i po roku 2005. Modernizacja obiektow zostata podzielona na 3 etapy:
ocieplanie scian zewnetrznych, wymiana okien i drzwi oraz montaz zaworéw termoregula-
cyjnych wraz z podzielnikami kosztéw. KSM posiada 213 ocieplonych obiektow, w 222
obiektach wymieniono stolarke okienng, 211 z nich posiada zawory termoregulowane oraz
podzielniki kosztéw. Udziat obiektéw, w ktérych zostaty podjete dziatania termomoderniza-
cyjne wynosi 95% wszystkich obiektow bedacych w gestii KSM.

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej (dalej PGKiM) zarzadza
330 obiektami, w ktérych znajduje sie 5 487 mieszkan. W skiad tych obiektow wchodzi
138 wspolnot mieszkaniowych oraz lokale komunalne, ktére znajdujg sie w zasobie ob-
cym, obejmujgcych tgcznie 3 548 mieszkan. Obstuguje zarbwno zabytkowe kamienice jak i
budynki znajdujgce sie na osiedlach mieszkaniowych. Z danych otrzymanych od zarzadcy
wynika ze dziatania modernizacyjne zostaty podjete na 84 obiektach, co stanowi 26% za-
sobéw PGKIiM. Z tego 71 obiektow podtgczonych jest do systemu cieptowniczego, 7 obiek-
tébw wyposazonych jest w piece weglowe, wylgcznie do gazu sieciowego przytgczony jest
1 obiekt, 2 korzystajg z kottowni olejowej, z indywidualnych rozwigzan korzystajg 3 obiekty
posiadajace zarOwno piece weglowe jak i piece gazowe dwufunkcyjne. We wszystkich
zmodernizowanych obiektach ocieplono sciany zewnetrzne oraz wymieniono okna i drzwi,
natomiast montaz zaworow termoregulacyjnych wraz z podzielnikami kosztow przeprowa-
dzono w 80 obiektach.
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Kolejnym zarzadcg nieruchomosci zlokalizowanym na terenie Inowroctawia jest Wojskowa
Agencja Mieszkaniowa zarzgdzajgca 17 obiektami, w ktorych zlokalizowanych jest 845
mieszkan. We wszystkich zasobach spotdzielni wymieniono okna i drzwi a takze zainsta-
lowano zawory termoregulacyjne wraz z podzielnikami kosztow. Ocieplono 13 obiektow.

Budynki TBS Inowroctaw wybudowane zostaty po 2001 roku i nie wymagajg dziatan ter-
momodernizacyjnych.

Powyzsza analiza wykazata, ze w znacznej czesci obiektow wielorodzinnych zlokalizowa-
nych na terenie Inowroctawia zostaly przeprowadzone dziatlania termomodernizacyjne,
ktore miaty znamienity wptyw na uzyskany efekt obnizenia mocy zamdéwionej oraz roczne-
go zuzycia energii wérod mieszkan wielorodzinnych, siegajacy w niektérych przypadkach
nawet 50%.

W dalszym etapie racjonalizacji zuzycia nosnikdw energii niezbednym jest przeprowadze-
nie dziatan termomodernizacyjnych w obiektach Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej, ktorego obiekty jedynie w 4% zostaty poddane temu procesowi. Dziatanie
to skoordynowane ze zamiang sposobu zaopatrzenia w ciepto, w tym w ramach ucieptow-
nienia Srodmiescia pozwoli na uzyskanie znacznych oszczednosci oraz poprawe efektyw-
nosci zuzycia energii w obiektach wielorodzinnych zlokalizowanych na terenie miasta.

Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna

Zgodnie z terminologig zawartg w art.3 punkt 2a ustawy Prawo budowlane przez budynek
mieszkalny jednorodzinny nalezy rozumie¢ budynek wolnostojacy albo budynek w zabu-
dowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkanio-
wych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie
nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzyt-
kowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.
Indywidualny uzytkownik budynku jednorodzinnego moze przeprowadzi¢ analogiczne
dziatania w zakresie racjonalizacji uzytkowania ciepta w zakresie termorenowacji, jakg
przedstawiono w stosunku do obiektow wielorodzinnych.

Ogollna dostepnosc¢ i szeroka mozliwos¢é wyboru na rynku réznych systeméw ogrzewania
budownictwa indywidualnego oraz mozliwos¢ korzystania z form wspomagajgcych finan-
sowo procesy modernizacyjne i remontowe spowodowata, ze od potowy lat 80 obserwuje
sie proces wymiany np. indywidualnych wyeksploatowanych kottow na kotlty nowe o wiek-
szym wskazniku sprawnosci, wymiany systemu zasilania (np. przejscie z paliwa statego na
gazowe), wymiany grzejnikow itp.

Nalezy zaznaczy¢, ze nowe kotly sg wsparte petng automatyka, ktéra umozliwia indywidu-
alng korekte oczekiwane] temperatury w pomieszczeniu. System automatyki umozliwia
réwniez wprowadzenie programu umozliwiajgcego prace systemu w okreslonym przedzia-
le czasowym. System pozwala dostosowa¢ zmienne oczekiwane temperatury w pomiesz-
czeniu w roznych okresach dobowych.

Wiasciciele obiektow jednorodzinnych, majg szeroki zakres dostepnosci do nowych tech-
nologii w zakresie dziatan wptywajacych na zmniejszenie zapotrzebowania cieplnego bu-
dynku i zmniejszenie kosztow eksploatacji przy zachowaniu efektu komfortu cieplnego.
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W nowym budownictwie jednorodzinnym zwieksza sie udziat obiektow, ktore wykorzystujg
niekonwencjonalne zrédta energii.

Wiasciciele obiektéw jednorodzinnych rowniez mogg ubiegac sie o istniejgce formy wspar-

cia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Mozliwosci wsparcia finansowego dziatan

w zakresie racjonalizacji ciepta:

= zakres wsparcia wynikajacy z ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termo-
modernizacji i remontéw (Dz.U. Nr 223, poz. 1459 z p6zn. zm.),

=>» szeroki rynek kredytowy (np. tzw. kredyty remontowe) istniejgcy na rynku bankowym,

=» dofinansowanie z budzetu gminy w zakresie termomodernizacji budynkow (w zwigzku
ze zmiang ustawy POS, pazdziernik 2010 r.).

Obecnie indywidualny inwestor—witasciciel, sam podejmuje decyzje o prowadzeniu dziatan
w zakresie modernizacji wkasnego zrodia ciepta oraz dziatan w zakresie termomoderniza-
cji. Przy podjeciu decyzji o okreslonym sposobie realizacji indywidualny inwestor ma moz-
liwos¢ korzystania z informacji udzielanych przez przedstawicieli technicznych poszcze-
golnych firm dziatajgcych na rynku w zakresie systemow ogrzewania i docieplania budyn-
kow indywidualnych oraz z istniejgcego rynku medialnego - specjalistycznych wydawnictw
z zakresu budownictwa.

Budynki u zyteczno sci publicznej

Zlokalizowane obiekty uzytecznosci publicznej w obszarze miasta charakteryzujg sie sze-
rokim zakresem architektonicznym. Przy tego typu budynkach nalezy przeprowadzi¢ indy-
widualne audyty energetyczne, ktére uwzglednig indywidualne zapotrzebowanie cieplne
dla danego typu obiektu oraz mozliwosci ich realizacji z punktu widzenia architektury.

W ponizszej tabeli przedstawiono obiekty uzytecznosci publicznej zlokalizowane na tere-
nie Inowroctawia bedace pod zarzgdem Urzedu Miasta i Starostwa Powiatowego poddane
dziataniom termomodernizacyjnym w latach 2006-2011.

Tabela 11-5 Zestawienie przeprowadzonych dziata A termomodernizacyjnych w obiektach u  zyteczno-
$ci publicznej miasta b edacych pod zarz adem Urz edu Miasta w latach 2006-2011

Uzyskany efekt -
obni zenie mocy
Przeprowadzone dziatania termomodernizacyjne zaméwionej lub
w latach 2006 — 2011 rocznego zu zy-
cia energii
[JG/rok]

Lp. | Kategoria Nazwa obiektu

- ocieplenie stropu granulowang wetng mineralna;

- wykonanie remontu pokrycia wraz z potozeniem nowej warstwy
1 Przedszkole Nr 2 papy asfaltowej zgrzewalnej; 0,01 GJ/rok
- wymiana stolarki okiennej drewnianej na PCV;

- wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi z profili PCV.

~Stoneczko” - docieplenie scian zewnetrznych styropianem;
2 Przedszkole Nr 4 - docieplenie stropodachu warstwg granulowanej wetny mineralnej; 61.7 GJ/rok
z Oddziatami Integra- | - wymiana stolarki okiennej na okna PCV; '
Przedszkola cyjnymi - wymiana stolarki drzwiowej na stolarke aluminiowa powlekana.

- docieplenie $cian zewnetrznych budynku plyta styropianowa,
trudnopalng i samo gasnaca;

- prace naprawcze i termorenowacyjne - balkony i tarasy, na kt6-
rych utozono izolacje z papy asfaltowej izolacyjnej;

- uzupetnienie ubytkéw w tynkach $cian zewnetrznych i cokotu; 8 GJ/rok
- naprawa i uzupetnienie ubytkdw elementéw drewnianych stano-
wigcych okap dachu budynku;

- montaz elementéw blacharskich (rynny, rynny spustowe, opie-
rzenia, parapety);

Przedszkole nr 14
ul. Sw. Ducha 86
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Przeprowadzone dziatania termomodernizacyjne

Uzyskany efekt -

obni zenie mocy
zamowionej lub

Lp. Kategoria Nazwa obiektu w latach 2006 — 2011 rocznego zu zy-
cia energii
[JG/rok]
- wymiana stolarki okiennej na drewniang i na PCV.
- naprawa i docieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowg
styropianem;
- docieplenie stropodachu wentylowanego styropianem;
4 Przedszkole nr 14 - wymiana stolarki drewnianej wraz z oknami piwnicy na okna 552 33 GJ/rok
ul. Poznanska 47 PCV; '
- wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych;
- usprawnienie systemu zaopatrzenia w ciepta wode przez montaz
armatury oszczednej.
- naprawa i docieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowg
Z uzyciem styropianu;
5 Péi?:;it%edgregﬁ - docieplenie stropodachu - potozenie warstwy termoizolacyjnej; 46,05 GJ/rok
o) - wymiana stolarki drewnianej na okna PCV;
- wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych.
Niepubliczne - docieplenie scian styropianem;
6 Przedszkole - wymiana okien i drzwi; Brak danych
"Stokrotka" - wymienione zawory termoregulacyjne.
. . - docieplenie scian styropianem;
7 E'Zi%lljgl,',lgzonde.rprgfq,— - wymiana okien i drzwi; Brak danych
§cz8 - wymienione zawory termoregulacyjne.
budynek szkoty
a) wymiana stolarki okiennej na drewniang;
sala gimnastyczna
8 Gimnazjum nr 1 a) docieplenie budynku styropianem; Brak danych
b) ocieplenie stropodachu folig izolacyjng oraz wetng mineralng;
¢) wymiana stolarki okiennej z drewnianej na PCV oraz wymiana
drzwi na aluminiowe.
- wykonanie nowej warstwy elewacyjnej z dociepleniem przy po-
mocy styropianu;
- ocieplenie stropodachu ecofibrem lub wetng granulowana;
9 Gimnazjum nr 2 - wymiana stolarki okiennej na okna PCV o podwyzszonych wia- 160 GJ/rok
Sciwosciach termoizolacyjnych;
- wymiana drzwi drewnianych zewnetrznych nowymi, wykonanymi
z PCV lub stali.
10 Gimnazjum nr 3 - remont wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania; Brak danych
- remont instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji.
11 Gimnazjum nr 4 wymiana stolarki drewnianej na okna PCV 94 GJ/rok
- naprawa i docieplenie $cian zewnetrznych;
12 Szkota Podstawowa - docieplenie stropodachu - potozenie warstwy termoizolacyjnej; Brak danvch
nr2 - wymiana stolarki drewnianej na okna PCV; Y
- wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych.
- naprawa i ocieplenie $cian zewnetrznych metodg bezspoinowa,
styropianem;
- docieplenie stropodachu - potozenie warstwy termoizolacyjnej;
Szkota Podstawowa | - docieplenie stropodachu sali gimnastycznej- potozenie warstwy
13 Szkoly nr4 termoizolacyjnej; 30 GJlrok
- wymiana stolarki drewnianej na okna PCV wraz z montazem
nawiewnikow;
- wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych.
- naprawa i docieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowg
styropianem;
- docieplenie dachu drewnianego weing mineralng;
- docieplenie stropodachu niewentylowanego (nad Aulg) styropia-
nem;
- docieplenie stropu nad poddaszem wetng mineralng;
- czesciowa wymiana stolarki drewnianej wraz z oknami piwnicy i
14 Szkota Fr’ﬁdgstawowa strychu na okna PCV z parapetami aluminiowymi, zewnetrznymi 0.2 GJirok
wraz z montazem nawiewnikow;
- wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych;
- wymiana instalacji c.o., uzupetnienie izolacji termicznej przewo-
doéw, montaz zawordéw regulacyjnych podpionowych i termosta-
tycznych przygrzejnikowych, montaz odpowietrznikéw na pionach
oraz regulacja instalaciji.
- naprawa i ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem;
- docieplenie stropu nad poddaszem ptytami z wetny mineralnej;
- docieplenie stropodachu nad kottownig ptytami ze styropianu;
15 Szkota Podstawowa | - wymiana stolarki drewnianej na okna PCV wraz z montazem 15 GJ/rok

nr 10

nawietrznikow,
- naprawa i docieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowg
styropianem;
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Przeprowadzone dziatania termomodernizacyjne

Uzyskany efekt -
obni zenie mocy
zamowionej lub

Lp. | Kategoria Nazwa obiektu ;
P w latach 2006 — 2011 rocznego zu zy-
cia energii
[JG/rok]
- docieplenie dachu drewnianego pokrytego dachéwka ptytami z
wetny mineralnej;
- wymiana stolarki drewnianej na okna PCV wraz z montazem
nawiewnikow;
- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi aluminiowe.
- docieplenie scian zewnetrznych styropianem;
- docieplenie dachu budynku gtéwnego, sali gimnastycznej, tgczni-
16 Szkota Iz?cisltawowa kéw i dobudowy przy uzyciu wetny mineralnej lub styropapy; 27 GJ/rok
- wymiana stolarki okiennej na okna PCV z szyba nisko emisyjng
oraz funkcjg mikrorozszczelniania.
- docieplenie $cian styropianem;
17 Szkota Pncidsstawowa - wymiana okien i drzwi; 87 kw
- wymienione zawory termoregulacyjne.
Szkola Podstawowa | - dome;pleme $cian styr9p|anem; 4000 litréw oleju
18 nr 16 - wymiana okien i drzwi; opatowego rocz-
- wymienione zawory termoregulacyjne. nie
. . - docieplenie $cian styropianem;
19 Zespol S;koi - wymiana okien i drzwi; 131 GJ/rok
Integracyjnych -~ .
- wymienione zawory termoregulacyjne.
- docieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi;
Urzad Miasta - wykonanie warstwy zbrojeniowej i wyprawy tynkarskiej ze szla-
20 ul. R oqos evelta 33 chetnych tynkéw cienkowarstwowych mineralnych; Brak danych
) ’ - wykonanie kolorystyki za pomoca farb elewacyjnych na bazie
Obiekty zywic silikonowych.
Urzedu Urzad Miasta - wwymiana dachowki ceramicznej karpidwki krytej;
21 Mlasta ul. Sienkiewicza 1 - wymiana 54 okien drewnianych. Brak danych
- ocieplenie stropu nad piwnicg ptytami z wetny mineralnej;
22 Urzad Miasta - docieplenie stropodachu przy uzyciu ptyt styropianowych; Brak danych

ul. Narutowicza 60

- docieplenie scian zewnetrznych ptytami styropianowymi;

- wykonanie opaski wokét budynku.

16 z ww. obiektow jest objete projektem pn. ,Termomodernizacja obiektow uzytecznosci
publicznej w miescie Inowroctawiu” i uzyskaty dotacje z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko -
Pomorskiego na lata 2007 — 2013.

Tabela 11-6 Zestawienie przeprowadzonych dziata

n termomodernizacyjnych w obiektach u

zyteczno-

$ci publicznej powiatu b  edacym pod zarz gdem Starostwa Powiatowego w latach 2000-2011

Przeprowadzone dziatania termomoder-

Uzyskany efekt - obnizenie

mocy zamoéwionej lub

Lp. Kategoria Nazwa obiektu o i .
g nizacyjne w latach 2006 - 2011 rocznego zu zycia energil
[JG/rok]
Zespot Szkot - docieplenie scian i dachu styropianem
1 Ponadgimnazjalnych nr 5 - wymiana 100% okien i drzwi Brak danych
ul. Narutowicza 34 - wymieniono 100% zaworow
Centrum Ksztalcenia
Ustawicznego im. Stefana . .
2 Zergmskiego - docieplenie dachu styropapa Brak danych
ul. Srednia 9
Il Liceum OgdlInoksztaicace
3 im. Krélowej Jadwigi - wymiana 100% okien Brak danych
ul. Narutowicza 53
Szkoly Il Liceum OgéInoksztatcace
4 im. Marii Konopnickiej - wymiana okien Brak danych
ul. Konopnickiej 15
Zespot Szkot - r(ilgcczyiepleme $cian i stropu ostatniej kondy-
5 im. Marka Kotanskiego ?wyriﬂana okien 582,21 GJ/rok
ul. Solankowa 21 - wymiana zaworéw na jednej kondygnacji
Zespol Szkok - wymiana okien
6 Ponadgimnazjalnych nr 4 ] - ) Brak danych
ul. J. Krzyminskiego 8 wymienione zawory termoregulacyjne
Pozostate - docieplenie 11-tu budynkéw
7 obiekty PSZ0Z Inoyvroclaw - wymiana okoto 1200 okien 5302,4 GJ/rok
. ul. Poznanska 97 - .
uzyteczno- - wymieniono okoto 75% zawordw termore-
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Uzyskany efekt - obnizenie
Lp. Kateqoria Nazwa obiekiu Przeprowadzone dziatania termomoder- mocy zaméyvionej lub )
9 nizacyjne w latach 2006 - 2011 rocznego[jé/zyﬁ]la energi
ro
Sci publicz- gulacyjnych
nej - docieplenie scian styropianem
Starostwo Powiatowe - wymiana 147 okien
8 ul. P. F. Roosevelta 36-38 - wymieniono 95% zawor6éw termoregulacyj- Brak danych
nych
- docieplenie $cian i dachu styropianem
9 Starostwo Powiatowe - wymiana 507 okien i 4 drzwi 100 kKW
ul. Matewska 17 - wymieniono 95% zaworow termoregulacyj-
nych
- docieplenie $cian i dachu styropianem
10 Dom Pomocy Spotecznej - wymiana 100% okien i drzwi 645 GJ/rok
ul. Wierzbinskiego 49 - wymienione 100% zawordw termoregula-
cyjnych
Mtodziezowy Dom Kultury im. | - docieplenie $cian i dachu styropianem
11 J'a}nu_sza K'orczeika - wym?ana 100% o_kien 399,05 GJirok
ul. Najswietszej Marii Panny - wymiana wezta cieplnego
14-16 - wymienione zawory termoregulacyjne
Zarzad Drog Powiatowych - docieplenie Scian styropianem
12 w Inowroctawiu - wymiana 100% okien i drzwi 120 kW
ul. Poznanska - wymienione zawory termoregulacyjne

Zgodnie z powyzszymi tabelami, w miescie Inowroctaw zinwentaryzowano obiekty uzy-
tecznosci publicznej, ktore zostaly poddane termomodernizacji w latach 2006-2011. Ws$réd
obiektow zidentyfikowano obiekty przedszkolne, szkolne oraz pozostate obiekty uzytecz-
nosci publicznej. Dodatkowo w obiektach przewiduje sie w najblizszych latach przeprowa-
dzenie dziatah majgcych na celu wymiane obecnie funkcjonujgcego zrédta ciepta na bar-
dziej efektywne. Dziatania te przetozg sie na wzrost efektywnosci energetycznej obiektow
uzytecznosci publicznej, co pozwoli na ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych w tych
obiektach.

11.4.2 Racjonalizacja u zytkowania paliw gazowych
Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania paliw nalezy wzig¢
pod uwage caly cigg logiczny operacji zwigzanych z ich uzytkowaniem:
=>» pozyskanie paliw;
=>» przesyt do miejsca uzytkowania;
=> dystrybucja;
= wykorzystanie paliw gazowych;
= wykorzystanie efektow stosowania paliw gazowych.

W tym ciggu pozyskanie paliw pozostaje catkowicie poza zasiegiem Inowroctawia (zarow-
no pod wzgledem geograficznym, jak i organizacyjno-prawnym), a co wiecej w znacznej
mierze poza granicami Polski, stad kwestia ta zostata catkowicie pominieta. ROwniez pro-
blemy zwigzane z dlugodystansowym przesylem gazu stanowig zagadnienie o charakte-
rze ponadlokalnym, ktére powinno by¢ analizowane w skali nawet ponadwojewoddzkie).
Pozostate problemy sg natomiast zagadnieniami, ktére winny by¢ analizowane z punktu
widzenia polityki energetycznej Inowroctawia stad tez zostaty one omowione ponizej.

Zmniejszenie strat gazu w systemie dystrybucji - dz  iatania dystrybutorow
Dziatania zwigzane z racjonalizacjg uzytkowania gazu zwigzane z jego dystrybucjg spro-
wadzajg sie do zmniejszenia strat gazu.
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Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane sg gtdwnie nastepujacymi przyczynami:

=>» nieszczelnosci na armaturze - dotyczg zarébwno samej armatury, jak i jej potgczen
Z gazociggami (potaczenia gwintowane lub przy wiekszych srednicach kotnierzowe) -
zmniejszenie przeciekOw gazu na samej armaturze w wiekszosci wypadkow bedzie
wigzalo sie z jej wymiang;

=» sytuacje zwigzane z awariami (nagtymi nieszczelnosciami) i remontami (gaz wypusz-
czany do atmosfery ze wzgledu na prowadzone prace) - modernizacja sieci wptynie na
zmniejszenie prawdopodobienstwa awarii.

Nalezy podkresli¢, ze zmniejszenie strat gazu ma trojakiego rodzaju znaczenie:

= efekt ekonomiczny: zmniejszenie strat gazu powoduje zmniejszenie kosztow operacyj-
nych przedsiebiorstwa gazowniczego, co w dalszym efekcie powinno skutkowac obni-
zeniem kosztow zaopatrzenia w gaz dla odbiorcy koncowego;

= metan jest gazem powodujgcym efekt cieplarniany, a jego negatywny wplyw jest
znacznie wiekszy niz dwutlenku wegla, stad tez ze wzgledéw ekologicznych nalezy
ograniczac jego emisje;

=>» w skrajnych przypadkach wycieki gazu moga lokalnie powodowac powstawanie stezen
zblizajgcych sie do granic wybuchowosci, co zagraza bezpieczenstwu.

Generalnie catos¢ odpowiedzialnosci za dziatania zwigzane ze zmniejszeniem strat gazu
w jego dystrybucji spoczywa na Pomorskiej Spétce Gazownictwa Sp. z 0.0. Zakiad Ga-
zowniczy w Bydgoszczy

Ze wzgledu na fakt, ze w warunkach zabudowy miejskiej, zwlaszcza na terenach $réd-
miejskich, bardzo istotne znaczenie majg koszty zwigzane z zajeciem pasa terenu, uzgod-
nieniem prowadzenia réznych instalacji podziemnych oraz zwlaszcza z odtworzeniem na-
wierzchni, jest rzeczg celowa, aby wymiana instalacji podziemnych r6znych systemow
(gaz, woda, kanalizacja, kable energetyczne i telekomunikacyjne itd.) byta prowadzona
w sposob kompleksowy.

Racjonalizacja wykorzystania paliw gazowych

Paliwo gazowe na terenie Inowroctawia wykorzystywane jest gtdwnie do nastepujgcych

celéw:

= wytwarzanie ciepta (w postaci gorgcej wody lub pary);

=>» bezposrednie przygotowywanie cieptej wody uzytkowej;

= przygotowywanie positkow w gospodarstwach domowych i obiektach zbiorowego zy-
wienia;

=>» cele bezposrednio technologiczne.

Sprawnos¢ wykorzystania gazu w kazdym z powyzszych sposobow uzalezniona jest od
cech samych urzgdzen oraz od sposobu ich eksploatacii.
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W przypadku wytwarzania ciepta w kottach gazowych efekty mozna uzyskac poprzez wy-

miane urzadzen. Wzrost sprawnosci dla nowych urzadzeh wynika z uwzglednienia naste-

pujacych rozwigzan technicznych:

= lepsze rozwigzanie uktadu palnikowego oraz ukfadu powierzchni ogrzewalnych kotta
pozwalajgce na zwiekszenie nominalnej sprawnosci kotta, a co za tym idzie sprawnos$ci
Srednio-eksploatacyjnej;

= stosowanie zapalaczy iskrowych zamiast dyzurnego ptomienia (dotyczy to przede

wszystkim matych kottbw gazowych stosowanych jako indywidualne zrédia ciepta),

efekt ten ma szczegolnie istotne znaczenie przy mniejszych obcigzeniach cieplnych ko-

tla;

lepszy dobor wielkoéci kotta - unikanie przewymiarowania;

stosowanie kottdw kondensacyjnych, pozwalajacych odzyskac¢ ze spalin ciepto paro-

wania pary wodnej zawartej w spalinach (stgd sprawnos¢ nominalna odniesiona do

wartosci spalania gazu jest wieksza od 100%). Jednak ich stosowanie wymaga nisko-

temperaturowego ukitadu odbioru ciepta oraz uktadu do neutralizacji i odprowadzenia

kondensatu.

vV

Brak jest danych na temat stanu technicznego i rozwigzan projektowych kottéw gazowych
stosowanych przez matych odbiorcow, jednakze biorgc pod uwage tempo przyrostu liczby
kottow w ostatnim dziesiecioleciu mozna szacowac, ze co najmniej potowa kottdw gazo-
wych stanowigcych indywidualne zrodto zasilania to nowoczesne kotty o wysokiej spraw-
nosci. Oznacza to, ze potencjat oszczednosci gazu w przypadku tych odbiorcow nadal
istnieje.

W przypadku przygotowywania cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczach przeptywowych

najwieksze mozliwosci oszczednosci nalezy wigzac z:

= lepszym rozwigzaniem uktadu palnikowego oraz uktadu powierzchni ogrzewalnych
podgrzewacza,

=» stosowanie zapalaczy iskrowych zamiast dyzurnego ptomienia.

W przypadku gazowych podgrzewaczy przeptywowych brak jest danych na temat ich sta-
nu technicznego - mozna jednak szacowac, ze zdecydowana wiekszos¢ wyposazona jest
w znicze dyzurne.

Udzial gazu zuzywanego na przygotowywanie posikow w gospodarstwach domowych
i obiektach zbiorowego zywienia jest stosunkowo wysoki (w zwigzku z bardzo duzg iloscig
mieszkan, gdzie kuchnia gazowa jest jedynym odbiornikiem gazu). Okreslenie mozliwych
oszczednosci zwigzanych z poprawg sprawnosci urzadzen jest trudne, jednak jego efekt
bedzie duzo mniejszy niz skutki zmniejszania zapotrzebowania gazu ze wzgledu na zmia-
ne technologii przygotowania positkow.

Zmiany zapotrzebowania gazu na cele bezposrednio technologiczne, spowodowane pod-
wyzszeniem sprawnosci wytwarzania, wymagajg indywidualnych ocen dla kazdego
z odbiorcow. Jednak bedg mniejsze od zmian zapotrzebowania gazu zwigzanych z waha-
niami produkcji.
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Reasumujgc, najwazniejsze kierunki zmian zapotrzebowania gazu bedg polegaty na:

=>» dziataniach racjonalizujgcych zuzycie gazu na cele ogrzewania u istniejgcych odbior-
cow (zarobwno po stronie samego wytwarzania cieptfa, jak i w dalszej kolejnosci ogrze-
wania);

=>» przechodzeniu odbiorcéw korzystajgcych z innych rodzajow ogrzewania na ogrzewanie
gazowe - bedzie sie ono odbywac stopniowo i ze wzgledu na rozproszony charakter
tego procesu, nie zostanie w petni zrealizowane. Ponadto dla czesci przypadkéw od-
biorcy zostang przytaczeni do systemu cieptowniczego;

=>» stopniowym odchodzeniu od wykorzystania gazu do celow przygotowania positkéw -
bedzie to wynikato z kilku przyczyn:

» konieczno$¢ remontow wewnetrznych instalacji gazowych spowoduje koszty, ktore
przy wykorzystaniu gazu tylko na cele kuchenne nie bedg mialy uzasadnienia eko-
nomicznego (taniej bedzie przystosowac instalacje elektryczng),

» cena gazu dla odbiorcéw grupy taryfowej W-1 bedzie rosta szybciej niz przecietna
dla gazu, a udziat optaty statlej moze sie zwiekszy¢,

» istniejgce urzadzenia elektryczne, zwtaszcza specjalistyczne, stanowig atrakcyjng
konkurencje wobec kuchni gazowych czy nawet gazowo-elektrycznych;

=>» przylaczaniu odbiorcow nowo wybudowanych.

11.4.3 Racjonalizacja u zytkowania energii elektrycznej
Przy rozpatrywaniu dziatah zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii elektrycznej
nalezy wzig¢ pod uwage caly cigg operacji zwigzanych z uzytkowaniem tej energii:
= wytwarzanie energii elektrycznej;
= przesyt w krajowym systemie energetycznym;
= dystrybucja;
=>» wykorzystanie energii elektrycznej;
= wykorzystanie efektow stosowania energii elektrycznej.

Uwolnienie rynku energii elektrycznej i wprowadzenie konkurencji wytwoércéw energii elek-
trycznej moze stanowi¢ bodziec do poprawy efektywnosci wytwarzania energii elektrycz-
nej. Instrumentem wywotujgcym dodatkowy nacisk w tym kierunku jest wejscie petnego
dostepu odbiorcow do wyboru dostawcy energii elektryczne;.

Inowroctaw nie ma wplywu na diugodystansowy przesyt energii elektrycznej w krajowym
systemie energetycznym i z tego wzgledu zagadnienie to pominieto w dalszych analizach.

Pozostate problemy sg natomiast zagadnieniami, ktére winny by¢ analizowane z punktu
widzenia polityki energetycznej Inowroctawia. Stad tez zostaty one omdéwione w kolejnych
podrozdziatach.

Zrodta energii elektrycznej - dziatania producentéw

Zgodnie z rozdziatem 6 niniejszego opracowania koncesjonowana dziatalnos¢ w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej na terenie Inowroctawia prowadzona jest przez Elektro-
cieptownie Soda Polska i PWIK. Zgodnie z powyzszym wszelkie dziatania majgce na celu
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racjonalizacje wytwarzania energii elektrycznej w tym zrodle powinny by¢ realizowane
przez jego wtasciciela. Oba podmioty wytwarzajg energie elektryczng na potrzeby wtasne,
przekazujgc jedynie nadwyzki do systemu dystrybutora ENEA Operator.

Ograniczenie strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym - dziatania dys-
trybutoréw

Najwazniejszymi kierunkami zmniejszania strat energii elektrycznej w systemie dystrybu-
cyjnym sg:

=» zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych;

=» zmniejszenie strat jatowych w stacjach transformatorowych.

W przypadku stacji transformatorowych zagadnienie zmniejszania strat rozwigzywane jest
poprzez monitorowanie stanu obcigzen poszczegolnych stacji transformatorowych i gdy
jest to potrzebne na skutek zmian sytuacji, wymienianie transformatoréw na inne, o mocy
lepiej dobranej do nowych okolicznosci. Dziatania takie sg na biezgco prowadzone przez
ENEA Operator Sp. z 0.0., na przykiad poprzez realizacje projektu ,Ograniczenie strat
energii poprzez wymiane transformatorow SN/nn na energooszczedne w ENEA Operator”
realizowanego w ramach Dziatania 9.2 ,Efektywna dystrybucja energii”, wspoffinansowa-
nego z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze podmiotami w cato$ci odpowiedzialnymi za zagadnienia
zwigzane ze zmniejszeniem strat w systemie dystrybucji energii elektrycznej na obszarze
Miasta sg przedsiebiorstwa dystrybucyjne (ENEA Operator Sp. z 0.0. i PKP Energety-
ka S.A. Kujawski Rejon Dystrybucji).

Poprawienie efektywno $ci wykorzystania energii elektrycznej — inteligentn e opomia-
rowanie
Zgodnie z postanowieniami tzw. trzeciej dyrektywy klimatycznej (,Dyrektywa 2006/32/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 roku w sprawie efektywnosci
kohcowego wykorzystania energii i ustug energetycznych”) panstwa cztonkowskie sg zo-
bowigzane do zainstalowania 80% tzw. inteligentnych systemow pomiaru do roku 2020.
Na mocy dyrektywy obowigzek wprowadzenia inteligentnych systeméw uzalezniony jest
od przeprowadzenia ekonomicznej oceny wszystkich diugoterminowych kosztow i korzysci
dla rynku oraz indywidualnego konsumenta lub od oceny, ktéra forma inteligentnego po-
miaru jest uzasadniona z ekonomicznego punktu widzenia i najbardziej optacalna oraz
w jakim czasie wdrozenie jest wykonalne.
Obecnie mozna wyr6zni¢ dwa systemy inteligentnego wykorzystywania energii:

=>» Smart Grid,

=>» Smart Metering.
Smart Grid — technologia pozwalajgca na integracje sieci elektroenergetycznych z sieciami
IT w celu poprawy efektywnosci energetycznej, aktywizacji odbiorcow, poprawy konkuren-
cji, zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego i fatwiejszego przytaczenia do odnawial-
nych zroédet energii.
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Smart Metering — wprowadzenie nowoczesnych urzadzeh pomiarowych na kazdym etapie
pracy sieci elektroenergetycznych, w tym wymiane istniejgcych systemoéw licznikéw na
liczniki wyposazone w mozliwos¢ dwustronnej komunikacji.

Do najwiekszych zalet Smart Meteringu zaliczy¢ mozna mozliwos¢ naliczania kosztow za
rzeczywiscie zuzytg ilos¢ energii. Wraz z uruchomieniem systemu obliczanie kosztow
energii elektrycznej na podstawie prognoz przestanie funkcjonowac, w zamian koszty zo-
stang wyliczane na podstawie rzeczywistego zuzycia. Wprowadzenie systemu da réwniez
mozliwos¢ elastycznego dostosowania taryfy dla indywidualnych potrzeb odbiorcéw.
Smart Metering pozwoli rOwniez na sprawng zmiane dostawcy energii elektrycznej, co po-
zwoli na wzrost poziomu konkurencji rynku elektroenergetycznego.

Uproszczony schemat funkcjonowania systemu inteligentnego opomiarowania przedsta-
wia ponizszy schemat.

Rysunek 11-1 Uproszczony schemat funkcjonowania sys  temu inteligentnego opomiarowania

GOSPODARSTWO DOMOWE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYCZNE

KOMUNIKACJA MUSI BYC DWUSTRONNA

Urzadzenie pomiarowe Komunikacja odbywa sie Zbieranymi danymi Systemy zbierania
komunikuje sie z: najczesciej na dwéch poziomach nalezy zarzgdzac za i zarzgdzania danymi
urzgdzeniami i moze nastepowac za pomoca pomocq specjalnych pomiarowymi nalezy
domowymi; réznych technologii. systemow IT (gromadzic, zintegrowac z innymi
koncentratorem archiwizowac, systemami stuzacymi do:
danych lub 1) licznik -> koncentrator monitorowac, analizowac rozliczania klientow,
bezposrednio PLC (sieciag energetycznag), i udostepniac). innych procesow
serwerem spotki radio (np. Wireless Mesh), obstugi klienta,
energetycznej. kabel typu skretka, zarzgdzania
telefonia komdrkowa majgtkiem,
(komunikacja bezposrednio do zarzgdzania
bazy danych). pracownikami, itp.

2) koncentrator -> baza danych
telefonia komdérkowa,
Swiattowdd.

Zrédio: ,Wdrozenie inteligentnego opomiarowania w Polsce.” Ernst&Young, luty 2010

Prowadzaca dziatalno$¢ w zakresie elektroenergetyki na terenie miasta grupa ENEA Ope-
rator Sp. z 0.0. planuje dziatania majgce na celu wdrazanie rozwigzan smart grid.
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Analiza i ocena mo zliwo $ci wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby o grze-
wania

Ogrzewanie elektryczne polega na bezposrednim wykorzystaniu przemiany energii elek-
trycznej na ciepto w pomieszczeniu za pomocg m.in. grzejnikdbw elektrycznych, listew
przypodtogowych oraz ogrzewania podtogowego lub sufitowego za pomocg kabli czy mat
grzejnych.

Ogrzewanie elektryczne w ostatnich czasach jest szeroko propagowane i zdobywa sobie
coraz wiecej zwolennikéw. Jego zastosowanie pocigga za sobg wysokie koszty eksploata-
cyjne przy relatywnie niskich inwestycyjnych. Na rynku dostepnych jest wiele urzadzen
grzewczych wykorzystujgcych energie elektryczng. Decydujgc sie na ogrzewanie elek-
tryczne nalezy zwroci¢ uwage na odpowiedni dobdér mocy. Istotne bowiem jest nie tylko
zapewnienie komfortu cieplnego, ale roéwniez najnizszych kosztow inwestycyjnych
I eksploatacyjnych.

WSsrdd zalet, jakie posiada ogrzewanie elektryczne nalezy wymienic:

= powszechng dostepnosé¢ zrédta energii (np. na terenach, gdzie rozwija sie budownic-
two jednorodzinne, a brak tam uzbrojenia w gaz lub sieci cieptownicze);

=>» niskie nakfady inwestycyjne - instalacja elektryczna musi by¢ wykonana w kazdym bu-

dynku; ogrzewanie elektryczne wyklucza koniecznos¢ budowy dodatkowych pomiesz-

czen na kottownie, sktadowanie paliwa i popiotu, brak takze (w przypadku moderniza-

cji obiektu) potrzeby ochrony komina przed dziataniem spalin (jak np. w przypadku ko-

ttowni gazowych);

komfort i bezpieczenstwo uzytkowania (nie wystepuje zagrozenie wybuchem lub za-

czadzeniem, brak potrzeby gromadzenia materiatow tatwopalnych - paliwa);

bezposrednie i doktadne opomiarowanie zuzytej energii;

mozliwosé optymalizacji zuzycia energii - duza mozliwos¢ regulacji temperatury, row-

niez osobno dla poszczegolnych pomieszczen w mieszkaniu;

brak strat ciepta na doprowadzeniach, zarbwno wewnatrz budynku, jak i do budynku;

mozliwos¢ zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych mieszkancéw budynku za

pomocg jednego nosnika energii;

stata gotowos¢ eksploatacyjna - mozliwos¢ zaspokojenia potrzeby ogrzewania poza

sezonem grzewczym;

mozliwos¢ instalowania grzejnikdw o réznych gabarytach, zaleznie od potrzeb wyste-

pujacych w danym pomieszczeniu;

niskie koszty naprawy i obstugi;

instalacje ogrzewania elektrycznego nie wymagajg dziatan konserwacyjnych;

duza sprawnosc¢ i trwatos¢ urzadzen;

~ekologicznos¢” ogrzewania - szczeg6lnie w miejscu jego uzytkowania. Emisja zanie-

czyszczen odbywa sie w miejscu wytwarzania energii elektrycznej (w przypadku, gdy

nie jest ona wytwarzana w sposoéb ekologiczny).

L 20 720 7 S N T T N R

Do wad ogrzewania elektrycznego nalezy zaliczyc:
= wysokie koszty eksploatacji - Srednie koszty sg wyzsze niz dla ogrzewania gazowego,
olejowego, czy w przypadku opalania drewnem. Zaktady Energetyczne czynig starania
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w celu zwiekszenia konkurencyjnosci ogrzewania elektrycznego w stosunku do innych
medidw. Stuzy temu szeroka akcja marketingowa poparta tworzeniem specjalnych
grup taryfowych. Niektore zaktady elektroenergetyczne posiadajg kilka odmian swoich
taryf dwu- lub tréjstrefowych.

Ponizej wymieniono niektére rodzaje ogrzewania opartego na wykorzystaniu energii elek-
trycznej wraz z krétkim opisem:

=>» podiogowe (kablowe, przy pomocy mat grzewczych) - ciepto rozchodzi sie od dotu ku
gorze iréwnomiernie catodobowo ogrzewa pomieszczenie, mozliwos¢ regulowania
temperatury; instalacja nie wymaga konserwaciji i jest niewidoczna,;

sufitowe (z uzyciem folii grzewczych) - rownomierny rozktad temperatury, instalacja
niewidoczna pokryta np. tapeta;

listwy grzejne - system sktadajacy sie z dowolnej ilosci modutow;

piece akumulacyjne (statyczne lub z dynamicznym roztadowaniem) - zasilanie tanszg
energig ,nocng”;

elektryczne kotly c.o. - przeptywowe i akumulacyjne;

grzejniki konwektorowe - nie wymagajg dodatkowych instalacji, majg mate wymiary
i niewielki ciezar;

ogrzewacze promiennikowe - ogrzewanie nakierowane na konkretne miejsca
W ogrzewanym pomieszczeniu;

grzejniki nawiewne - dmuchawy gorgcego powietrza ogrzanego przez grzaiki elek-
tryczne;

montaz grzatek w piecach weglowych - system tani (przy wykorzystaniu w czasie tan-
szej strefy taryfy nocnej), ale przestarzaty i niezapewniajacy jednakowego rozkiadu
temperatury w pomieszczeniu.

L 2 T 2 N

Mozliwos$¢ wykorzystania energii elektrycznej jako nosnika ciepta w budownictwie miesz-
kaniowym musi wigzac sie z istnieniem odpowiednich rezerw w systemie elektroenerge-
tycznym na danym terenie. Istotny czynnik stymulujgcy stanowi¢ moze stworzenie przez
ENEA Operator Sp. z 0.0. grup taryfowych preferujgcych w wiekszym stopniu, niz dotych-
czasowa taryfa dwustrefowa, odbiorcéw korzystajacych z ogrzewania elektrycznego. Ak-
tualnie nie wydaje sie by¢ zbyt racjonalnym lansowanie stosowania w nowej zabudowie
ogrzewania opartego na wykorzystaniu energii elektrycznej, gtébwnie z uwagi na jego wy-
sokie koszty eksploatacyjne.

Celowym wydaje sie wykorzystanie tego rodzaju ogrzewania na obszarach, na ktérych
dokonuje sie rewitalizacji zabudowy, czy tez modernizacji istniejgcego sposobu ogrzewa-
nia bedacego czesto zrédtem ,niskiej emisji” (zmiany sposobu ogrzewania mieszkan za
pomoca piecOw ceramicznych i etazowych ogrzewan weglowych). Zastosowanie energii
elektrycznej jako zrédta energii cieplnej podyktowane moze by¢ réwniez brakiem mozliwo-
Sci technicznych zastosowania innego nosnika energii (np. obiekt zabytkowy). Przy po-
dejmowaniu dziatan zmierzajgcych do wykorzystania ogrzewania elektrycznego nalezy
bra¢ pod uwage mozliwosci istniejacej w danym rejonie infrastruktury elektroenergetycz-
nej.
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W przypadku zmiany sposobu ogrzewania z weglowego na system elektroenergetyczny

konieczne jest wykonanie inwestycji (w najprostszej formie) obejmujgcych:

=>» przygotowanie sieci elektroenergetycznych do zwiekszonego poboru mocy; wymiane
licznikdw jednofazowych na liczniki tréjfazowe, dwu- lub trojstrefowe;

=» zamontowanie w mieszkaniach grzejnikdw elektrycznych wraz z regulatorami tempe-
ratury lub zabudowa w istniejgcych piecach kaflowych grzatek elektrycznych
Z regulatorami temperatury.

Przed wykonaniem inwestycji polegajacej na konwersji ogrzewania z weglowego na sys-
tem elektroenergetyczny celowym jest potwierdzenie wielkosci energetycznych budynku
dla okres$lenia jego doktadnego zapotrzebowania na moc cieplng i rocznego zuzycia ciepta
(najlepiej poprzez wykonanie audytu energetycznego).

Biorac pod uwage wielkos¢ kosztéw eksploatacyjnych oraz zakres wystepowania ogrze-
wan elektrycznych w istniejgcej zabudowie zaklada sie, ze energia elektryczna bedzie sta-
nowita alternatywne zrédto energii cieplnej w Miescie w ograniczonym zakresie. Jej zasto-
sowanie bedzie uzaleznione od dyspozycyjnosci sieci elektroenergetycznej w danym ob-
szarze. Gtdbwnymi odbiorcami energii elektrycznej na potrzeby ogrzewania majg by¢ mo-
dernizowane budynki mieszkalne i ustugowe.

Racjonalizacja zu zycia energii elektrycznej na potrzeby o swietlenia ulicznego
Modernizacja oswietlenia poprzez samg zamiane zrodet swiatlta (elementu $wiecacego
I oprawy) juz stwarza duze mozliwosci oszczedzania.

Zgodnie z art.18 ustawy Prawo energetyczne do zadan wtasnych miasta nalezy planowa-
nie i finansowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na jej terenie.

Przy doborze odpowiedniego oswietlenia istotne sg parametry i koszty eksploatacji syste-
mu oswietleniowego. Nie bez znaczenia jest tutaj poczucie bezpieczenstwa mieszkancow.
Istotnym czynnikiem jest wiasciwy dobor zrodet swiatla: zarowek, zrodet niskonapiecio-
wych, lamp sodowych i rteciowych, zarowek metalohalogenkowych, swietlowek oraz zro-
det typu White Son. Obecnie istnieje wiele nowoczesnych materiatéw i technologii umozli-
wiajacych uzyskanie odpowiedniej jakosci oswietlenia. Nastapit rozwdéj lamp wysokoprez-
nych sodowych z coraz to mniejszymi mocami. Istotnym czynnikiem doboru prawidtowego
oswietlenia jest rowniez energooszczedno$é. Wazne jest, by zastosowac takie oprawy,
ktore zapewnig prawidtowy rozsyt Swiatta i bedg wyposazone w wysokiej klasy odbty$niki.
Zrodta $wiatta powinny, przy mozliwie matej ilosci dostarczanej energii elektrycznej, posia-
da¢ wysokg skutecznos¢ swietlng. Obecnie nie stanowi problemu wybo6r prawidtowego
o$wietlenia. Na rynku jest wielu krajowych i zagranicznych producentéw opraw oswietle-
niowych, ktére doskonale sprawdzajg sie w warunkach zewnetrznych.

Nowoczesnym rozwigzaniem w dziedzinie oswietlenia ulicznego sg obecnie hybrydowe
systemy zasilania, ktére do dziatania nie potrzebujg podtaczenia do sieci energetycznej.
Hybrydowe Swiatta uliczne dziatajg w oparciu o elektrycznos¢ powstatg poprzez przechwy-
tywanie energii stonecznej za pomocg paneli stonecznych oraz energii wiatru przy uzyciu
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silnikbw wiatrowych. Kombinacja ta sprawia, ze systemy sg bardziej praktyczne
w stosunku do systemow oswietleniowych opierajgcych sie jedynie na energii stonecznej.
Hybrydowa lampa uliczna oprocz tradycyjnych komponentéw skiada sie z turbiny wiatro-
wej o mocy 400 W, dwoch ogniw fotowoltaicznych (260 W) oraz akumulatoréw wykona-
nych w technologii VRLA-Zel z elektrolitem uwiezionym w strukturze zelu krzemowego
SiO,, kazdy 230 Ah. Wyposazona jest takze w sterownik swiatta ulicznego, ktéry umozli-
wia modulacje szerokosci impulsu oraz w technologie ochrony przed przecigzeniem w celu
sterowania fadowaniem akumulatora. Kieruje on réwniez pracg $wiatta poprzez nastawia-
nie czasu lub poprzez odczytywanie poziomu $wiatta przy pomocy modutu komorki PV.
Lampy hybrydowe moga by¢é montowane tam, gdzie doprowadzenie energii jest nieopta-
calne. Bez stonca i wiatru, przy akumulatorze natadowanym do petna, potrafig swieci¢ po
10-14 h przez 4 do 5 dni.

Wiatrowo-stoneczna metoda oswietlenia jest samowystarczalna, niezalezna, jak réwniez
eliminuje potrzebe budowania ziemnych taczy elektrycznych, ktére sg typowe dla konwen-
cjonalnych systemdw oswietlen ulicznych.

Wg efektéw kompleksowej modernizacji oswietlenia ulicznego w innych gminach w kraju,
catkowita modernizacja oswietlenia moze przynies¢ ograniczenie zuzycia energii ha po-
ziomie okoto 50%, co w sposéb oczywisty uzasadnia konieczno$¢ dynamicznej realizaciji
dziatan modernizacyjnych.

Technicznie racjonalizacja zuzycia energii ha potrzeby oswietlenia ulicznego jest mozliwa

w dwu podstawowych ptaszczyznach:

=>» przez wymiane opraw i zrodet swietlnych na energooszczedne;

=» poprzez kontrole czasu swiecenia - zastosowanie wytgcznikdw przekaznikowych, kto-
re dajg lepszy efekt (niz zmierzchowe), w postaci doktadnego dopasowania do warun-
kow Swietlnych czasu pracy.

Elementem racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej na oswietlenie uliczne jest, po-
za powyzszym, dbatos¢ o regularne przeprowadzanie prac konserwacyjno-naprawczych
I Czyszczenia opraw.

Popularng praktyka w naszym kraju jest to, iz zaklady elektroenergetyczne obcigzajg gmi-
ny nie tylko kosztami energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia, ale réwniez (osobno)
kosztami konserwacji oswietlenia.

Miasto odpowiadajgc za oswietlenie na swoim terenie i ponoszgc koszty zwigzane
z konserwacjg oswietlenia, powinno dazy¢ do przejecia catosci majgtku oswietleniowego.
W sytuacji takiej konserwacja oswietlenia staje sie ustugg na rzecz miasta, ktérej wyko-
nawca winien zosta¢ wybrany zgodnie z zapisami ustawy o zamoéwieniach publicznych, co
moze przynies¢ znaczne o0szczednosci.

Miasto w grudniu 2007 r. podpisato umowe na realizacje kompleksowej ustugi oswietlenia
drogowego w ramach ktorego dokonano podwyzszenia standardu oswietlenia poprzez
modernizacje systemu oswietlenia drogowego na 1353 + 7 punktoéw Swietlnych. Na pod-
stawie analizy techniczno-ekonomicznej uzyskane oszczednosci uwzgledniajgce moc
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zmodernizowanego oswietlenia w wyniku podwyzszenia standardu o$wietlenia ksztattujg
sie na poziomie 26,8%.

11.5Propozycja dziata n (rozwi gzan) organizacyjnych w Urz edzie Miasta
— energetyk miejski

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne do zadan samorzadu terytorialnego nalezy plano-
wanie i organizacja zaopatrzenia w nosniki energii.

W ramach struktury organizacyjnej Urzedu Miasta Inowroctaw wyodrebniono:

= Wydziat Inwestycji, Rozwoju Gospodarczego i Funduszy Europejskich,

= Wydziat Gospodarki Komunalnej, Srodowiska i Rolnictwa,

do kompetencji ktérych nalezy wykonywanie zadan wynikajacych z ustawy Prawo energe-
tyczne, dotyczace zatozen do planu zaopatrzenia Miasta w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe. Dodatkowo wydziat Inwestycji prowadzi kompleksowg obstuge projektu
pn.. ,Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej w miescie Inowroctawiu” re-
alizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego na lata 2007-2013.

Zeby planowag i organizowaé zaopatrzenie w energie trzeba dysponowac¢ wiedzg fachowg
w danej dyscyplinie, a zatem dla wiasciwej realizacji nalozonego na samorzad obowigzku
nalezy w strukturze wspierajacej zarzadzajgcego miastem prezydenta dysponowac wy-
specjalizowanym doradcg ds. energetyki - Energetykiem miejskim.
Energetyk miejski w oparciu o fachowo przygotowane planowanie energetyczne bedzie
mogt prowadzi¢ dziatania majgce na celu poprawe racjonalizacji i efektywnosci uzytkowa-
nia energii.
Obserwacje, z réznym skutkiem dziatajgcych w zakresie energetyki gminnej samorzgdow
lokalnych, w ramach prac zwigzanych z opracowywaniem dla nich dokumentoéw lokalnego
planowania energetycznego, pozwolity na okreslenie grupy celéw, jakimi energetyk miejski
powinien sie zajg¢. Sq to gtdwnie:
1. planowanie i zarzadzanie gospodarkg energetyczng w zakresie obowigzkow
natozonych na gminy przez wasciwe ustawy;
2. stworzenie systemu zarzgdzania energig w gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej;
3. monitorowanie systemu oswietlenia ulicznego w celu poprawy jego efektywnos$ci
I racjonalnego zuzycia energii elektrycznej;
4. ksztalttowanie spodjnej polityki energetycznej w Miescie, zmierzajgcej do obnizenia
zuzycia energii oraz zmniejszenia obcigzenia srodowiska naturalnego;
5. propagowanie nowych rozwigzah w dziedzinie energetyki, w tym alternatywnych
zrodet energii.

W celu prawidtowej realizacji tak szerokiego zakresu dziatan w obszarze energetyki sta-
wianego przed Energetykiem Miejskim proponuje sie powotanie (wraz z nim) specjalnego
zespotu — Miejskiego Zespotu Energetyki (dalej MZE), ktérego gtdbwnym zadaniem bedzie,
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w oparciu o fachowo przygotowane planowanie energetyczne, zapewnienie efektywnego
wdrozenia, co w konsekwencji przyniesie racjonalizacje uzytkowania energii.

W sktad Miejskiego Zespotu Energetyki winny wchodzié¢ specjalisci:

= Specjalista ds. elektroenergetycznych — odpowiedzialno$¢ w zakresie oswietlenia

ulicznego oraz planowania energetycznego w gminie;

=» Specjalista ds. cieptowniczych — odpowiedzialno$¢ w zakresie zaopatrzenia obiektow

gminnych w ciepto,

=» Specjalista ds. gazowniczych — odpowiedzialnos¢ w zakresie zaopatrzenia obiektow

gminnych w paliwa gazowe.

W obrebie poszczegolnych celéw ustalone powinny zosta¢ nastepujgce zadania, wcho-
dzace w kompetencje MZE:

Ad.l. Planowanie i zarzadzanie gospodarka energetycznag

>

Ogolny nadzo6r nad realizacjg polityki energetycznej na obszarze gminy, okreslonej
w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Inowroctaw”.

Monitorowanie danych dla oceny realizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe.

Opiniowanie rozwigzan przyjetych do miejscowych planoéw zagospodarowania prze-
strzennego w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
Uzgadnianie rozwigzan wnioskowanych przez odbiorcéw lub okreslonych w trybie
ustalania warunkéw zabudowy lub pozwoleh na budowe, w zakresie gospodarki ener-
getycznej dla nowych inwestycji lub zmiany uzytkowania obiektow.
Opiniowanie—uzgadnianie z odbiorcami energii wyboru nosnika do celéw grzewczych
dla nowych inwestycji lub obiektéw modernizowanych, ktérych projektowana moc
cieplna jest wieksza od 50 kW.

. 2. Zarzadzanie energig w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej:

vV ¥V v v v v VB

Gromadzenie oraz aktualizowanie danych o gminnych obiektach komunalnych uzy-
tecznosci publicznej.

Monitorowanie zuzycia energii w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej poprzez
comiesieczne zbieranie i analizowanie danych.

Wizytowanie obiektéw komunalnych w celu oceny stanu technicznego instalacji oraz
w celu oceny ich biezacej eksploatacji.

Wykonywanie analiz i raportow z monitoringu obiektdw oraz opracowywanie zalecen
dla zarzadcow, w zakresie uzytkowania energii lub jej nosnikéw.

Monitorowanie temperatur wewnetrznych w budynkach uzytecznosci publicznej oraz
temperatur zewnetrznych dla potrzeb benchmarkingu obiektéw.

Monitorowanie tresci uméw na dostawe energii lub jej nosnikéw oraz opiniowanie pro-
jektéw nowych uméow.

Opracowywanie harmonograméw wykonywania raportdw energetycznych i audytow
energetycznych oraz udziat w przygotowaniu zatozen i zakresu tych projektow oraz
udziat w ich odbiorze.
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v

v v vV

Wspotpraca z Wydziatem Inwestycji, Rozwoju Gospodarczego i Funduszy Europej-
skich przy opracowywaniu planow i harmonograméw przedsiewzie¢ termomoderniza-
cyjnych, studiéw wykonalnosci oraz analiz techniczno-ekonomicznych.

Pozyskiwanie dokumentacji wykonanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
I innych przedsiewzie¢ inwestycyjnych oraz uaktualnianie na ich podstawie informacji
o obiektach.

Analiza efektow energetycznych i ekologicznych, uzyskanych w wyniku dziatan inwe-
stycyjnych w zakresie oszczednosci energii cieplne;.

Prognozowanie efektow energetycznych i ekologicznych dla projektowanych dziatan
termomodernizacyjnych.

Prognozowanie zuzycia energii i jej nosnikdw w gminnych obiektach uzytecznosci pu-
blicznej.

Prezentowanie wynikow pracy zespotu w formie corocznego sprawozdania, zawieraja-
cego opis istniejgcego stanu energetycznego obiektéw, zmian jakie nastgpity w tym
okresie wraz z opisem efektow uzyskanych w wyniku ich wprowadzenia, wskazanie
niezbednych zabiegéw stuzgcych obnizeniu energochtonnosci obiektow i srodkéw fi-
nansowych na ich realizacje.

Ad. 3. Monitorowanie systemu o$wietlenia ulic i miejsc publicznych:

= Monitorowanie zuzycia energii elektrycznej oraz kosztow ponoszonych na utrzymanie
sieci, oswietlenia ulic i miejsc publicznych.

= Prowadzenie elektronicznej ewidencji sieci oswietlenia ulic i miejsc publicznych.

=» Planowanie rozwoju sieci oswietleniowej we wspoétpracy z Referatem Gospodarki Ko-
munalnej.

>

Ad.

Propagowanie nowych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w dziedzinie oswie-
tlenia ulic.

4. Ksztaltowanie spodjnej polityki energetycznej w Miescie:

vV

7

Opiniowanie programéw i planéw przedsiebiorstw energetycznych.

Wspotpraca z sasiednimi gminami z zakresie polityki energetycznej, w tym opiniowa-
nie zatozen i planéw zaopatrzenia gmin w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
Opiniowanie zamierzen inwestycyjnych gminnych jednostek w zakresie dotyczgacym
przyjetych rozwigzan zaopatrzenia w energie i jej nosniki.

. 5. Propagowanie nowych rozwiazan w dziedzinie energetyki:

v v v v v

Inicjowanie oraz wspieranie inicjatyw zmierzajgcych do stosowania alternatywnych
zrodet energii.

Propagowanie idei oszczedzania energii; udziat w programach edukacyjnych w dzie-
dzinie racjonalnego korzystania z energii.

Propagowanie nowych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w dziedzinie o$wie-
tlenia ulic.

Gromadzenie informacji w zakresie innowacji, nowych technologii w dziedzinie
oszczedzania energii i Srodowiska oraz prowadzenie doradztwa w tym zakresie.
Wspotpraca z krajowymi i zagranicznymi organizacjami propagujacymi racjonalne
uzytkowanie i zarzadzanie energia.
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Realizacja ww. zadan przez MZE opieraé sie powinna na bazie danych, zawierajgcej in-
formacje na temat obecnego i przysziego zapotrzebowania na nosniki energetyczne przez
wszystkie obiekty nalezgce do Miasta. Sporzadzona baza powinna miec¢ charakter dyna-
micznie zmieniajgcego sie i aktualizowanego zestawienia, ktére bedzie pozwalato na bie-
zacg kontrole zuzycia nosnikdw energii przez poszczegolne obiekty oraz prognozowanie
wielkosci zakupu energii w kolejnych latach. Taka wiedza pozwoli na poréwnanie zuzycia
pomiedzy obiektami oraz na korygowanie ewentualnych odchylen w zakresie mocy zamo-
wionej i wielkosci zuzytej energii. To z kolei pozwoli na kompleksowe zarzadzanie energig
w obiektach nalezacych do Miasta w zakresie zapotrzebowania na nosniki energetyczne
oraz da mozliwosc¢ statej kontroli i optymalizacji wydatkow, ponoszonych przez Miasto na
regulowanie zobowigzan zwigzanych z dostarczaniem mediow.

Pelne wdrozenie systemu zarzgdzania energig w obiektach gminnych wymaga systema-
tycznego rozwijania bazy danych. Okreslenie bazy wyjsciowej dla analiz poszczegodlnych
obiektow i stworzenie systemu monitoringu kosztow i zuzycia energii w obiektach jest nie-
zbednym narzedziem, w oparciu o ktére mozna programowac zakup, okresla¢ i realizowac
dziatania w pierwszej kolejnosci koncentrujgce sie gtdwnie na korektach zawartych uméw
z dostawcami energii. Dalej - okreslenie kosztow irealizacja dziatan niskonaktadowych
w obiektach miejskich wytypowanych na drodze analizy. Systemem tym objg¢ réwniez
mozna os$wietlenie uliczne.

W dalszej kolejnosci nalezy okreslic i wybra¢ do realizacji dziatania wysokonakfadowe,
uporzadkowaé stan wiasnosci oswietlenia ulicznego w celu przeprowadzenia docelowo
jego petnej modernizacji i wigczenia do systemu grupowego zakupu energii.

State i wlasciwe dzialanie tego systemu zwigzane jest rowniez z koordynacjg realizaciji
doraznych dziatan modernizacyjnych, monitoringiem inwestycji w sektorze energetycznym,
majacym na celu ograniczenie kosztéw srodowiskowych na terenie Miasta oraz statym
monitoringiem i aktualizacjg baz danych obiektow oraz monitoringiem inwestycji w sekto-
rze energetycznym po stronie przedsiebiorstw energetycznych.

Energetyk Miejski realizujgc swoje zadania powinien rowniez koordynowac dziatania re-
montowe i modernizacyjne z wdrazaniem przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zuzycie i koszty
energii, w pierwszej kolejnosci wybiera¢ takie obiekty, ktére charakteryzujg sie znacznymi
kosztami energii oraz istotnym potencjatem dla optacalnych przedsiewzie¢ energoosz-
czednych. W tym celu Energetyk Miejski powinien wspierac¢ dziatania polegajgce na pozy-
skiwaniu $rodkoéw europejskich, co pozwoli na efektywne prowadzenie polityki ogranicze-
nia zuzycia nosnikdéw energii w obiektach gminnych.

Nalezy stwierdzi¢, ze sprawne funkcjonowanie systemu zarzadzania energig w obiektach
gminnych mozliwe bedzie jedynie w przypadku petnej wspoétpracy pomiedzy administrato-
rami obiektow oraz jednostkami i wydziatami Urzedu Miasta.

Szczegollnie wazng inicjatywg jest wspotpraca MZE z odpowiednimi komérkami Urzedu

w ramach nastepujacych procedur:

= Przygotowania, opiniowania, uzgadniania dokumentéw o znaczeniu strategicznym dla
Miasta, tj.: Zatlozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa ga-
zowe; Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania terenu; miejscowe plany
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zagospodarowania terenu; Plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe itp.

= Przygotowania, opiniowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych, zarobwno na etapie projek-
towania (studium wykonalnosci), jak i ich realizacji w ramach wydawania takich decyzji
jak: pozwolenie na budowe; warunki zabudowy i zagospodarowania terenu; ustalenie
lokalizacji inwestycji celu publicznego itp.

Zakres wspoOtpracy MZE na danym szczeblu realizacji zadan inwestycyjnych oraz prac
planistyczno-projektowych przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 11-7 Zakres wspétpracy MZE w dziataniach pla  nistyczno-inwestycyjnych Miasta

KATEGORIA RODZAJ CZYNNO ScClI

Czynny udziat w opracowywaniu i aktualizacji dokumentéw dotyczacych planowania
energetycznego na obszarze Miasta, tj.: ,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe”; ,Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe” (opcjonalnie)

Wspélpraca z sgsiednimi gminami w zakresie polityki energetycznej, w tym — opi-
niowanie zatozen i planéw zaopatrzenia gmin w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe

Wydawanie opinii do planéw rozwojowych i inwestycyjnych przedsiebiorstw energe-
tycznych, co do ich zgodnosci z zapisami ujetymi w ,,Zatlozeniach do planu zaopa-

Dziatania ; . . . R
trzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe

lanistyczne - - - — - - —
P 4 Udziat w pracach nad tworzeniem i aktualizacja studium kierunkdw i zagospodaro-

wania przestrzennego Miasta

Opiniowanie przed uchwaleniem miejscowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego w zakresie mozliwosci zaopatrzenia w media energetyczne

Udziat w pracach nad tworzeniem dokumentacji zwigzanej z planowaniem dziatan
w zakresie ochrony powietrza, w tym — ograniczenia niskiej emisji

Udziat w budowaniu systemu wsparcia finansowego

Udziat w pracach nad tworzeniem wieloletnich planéw inwestycyjnych — propozycje
dziatan energooszczednych (np. termomodernizacje)

Opiniowanie wnioskéw przed wydaniem decyzji budowlanych, tj.: WZIZT, pozwole-
Dziatania nia na budowe, decyzji ustalajgcej lokalizacje celu publicznego, itp.

inwestycyjne Opiniowanie wnioskéw o dofinansowanie zadanh zwigzanych z budowag lub moderni-
zacjg zrédet spalania energetycznego oraz wykorzystania OZE

Rezultat prowadzonych przez MZE dziatan powinien by¢é mierzony jako usredniony

wskaznik zmniejszenia zapotrzebowania na nosniki energii w danych typach obiektéw

(przedszkola, szkoty, pozostate obiekty uzytecznosci publicznej). Pomiar rezultatow wy-

pracowanych przez MZE moze by¢ oparty o nastepujgce wskazniki:

=» Ograniczenia sredniowazonego zuzycia energii elektrycznej do powierzchni obiektow,

=» Ograniczenia sumarycznej mocy zamowionej (energii elektrycznej) do sumy wszyst-
kich obiektéw,

=» Ograniczenia sredniowazonego zuzycia ciepta do powierzchni obiektow,

=» Ograniczenia sumarycznej mocy zamowionej (cieplnej) do sumy wszystkich obiektow.

Wartosci ww. wskaznikow wedtug stanu na 2011 rok przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 11-8 Warto $ci wska znikdw zaproponowanych jako podstawa dziata
MZE wg danych za 2011 rok

n prowadzonych przez

Typ obiektu Wska znik Jednostka Warto $¢
zuzycie ee / pow. obiektéw kwh/m* 18,42
sumaryczna moc zaméwiona KW/szt 2167
Przedszkola (ee) / liczba obiektéw ' '
zuzycie ciepta / pow. obiektéw GJ/m® 0,53
sumaryczna moc zaméwiona
(cieplna) / liczba obiektow kwiszt. 85,11
zuzycie ee / pow. obiektow kKWh/m? 15,29
sumaryczna moc zaméwiona
o (€) / liczba obiektow kwiszt. 31,93
y zuzycie ciepta / pow. obiektéw GJIm® 0,46
sumaryczna moc zamowiona
(ciepina) / liczba obiektow kwiszt. 204,73
zuzycie ee / pow. obiektéw KWh/m? 27,69
sumaryczna moc zaméwiona
Pozostate obiekty uzytecz- | (ee) / liczba obiektéw kwiszt. 36,63
nosci publicznej zuzycie ciepta / pow. obiektéw GJ/m® 0,67
sumaryczna moc zamowiona
(ciepina) / liczba obiektow kwiszt. 151,67

11.6Zalozenia miejskiego programu zmniejszenia kosztéw energ i
w obiektach gminnych — zasady i metody budowy progr amu
zmniejszenia kosztéw energii

Optymalizacja dostaw nosnikéw energii dla obiektow gminnych jest podstawowym narze-
dziem majgcym na celu redukcje kosztow eksploatacji tych podmiotéw. Kazdy obiekt pod-
legly jednostce samorzadu terytorialnego indywidualnie zawiera umowy z dostawcami
energii niejednokrotnie wybierajgc nieoptymalne warunki dostawy jej nosnikow. Btedne
zarzgdzanie gospodarkg energetyczng w obiektach jednostki samorzadu terytorialnego
prowadzi¢ moze do znacznego wzrostu kosztow, nieadekwatnego do zgtaszanego zapo-
trzebowania na energie.

Majac na uwadze powyzsze oraz fakt, ze miasto Inowroctaw realizuje projekt pn. ,Termo-
modernizacja obiektow uzytecznosci publicznej w miescie Inowroctawiu”, celem ktorego
jest poprawa efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci publicznej, konieczny
jest biezgcy monitoring zuzycia nosnikéw energii we wszystkich obiektach podlegtych wia-
dzom gminnym. Oba skoordynowane dziatania pozwolg na weryfikacje zapotrzebowania
na energie i tym samym pozwolg na ograniczenie kosztow ich zuzycia.

Program optymalizacji kosztow nosnikéw energii powinien by¢ realizowany w trzech eta-
pach:
= ETAP I ,Wytypowanie obiektow objetych programem?”,
= ETAP II: ,Okreslenie zasad gromadzenia informacji o obiektach uzytecznosci
publicznej”,
= ETAP lll: ,Gromadzenie i weryfikacja informacji o wytypowanych obiektach”.

Etap | wytoni¢ powinien grupe obiektow objetych programem. Programem objete powinny
by¢ takie obiekty jak: przedszkola, szkolty (w tym podstawowe, gimnazjalne oraz
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ponadgimnazjalne), budynki Urzedu Miasta itp. Docelowa grupa analizowanych obiektow
winna obejmowaé zaréwno obiekty poddane termomodernizacji na etapie realizacji
projektu pn. ,Termomodernizacja obiektdbw uzytecznosci publicznej w miescie
Inowroctawiu”, jak i pozostate obiekty bedgce w gestii urzedu miasta.

Etap Il pozwoli¢ powinien na dokonanie podziatu obiektéw na typy wg ich cech charakte-
rystycznych. Obiekty mogg zosta¢ podzielone wg kryterium celu jakie spetniajg na obsza-
rze gminy. Przyktadowy podziat obiektow moze wyglgdaé nastepujgco:

= przedszkola,

= szkoty,

=>» pozostate obiekty uzytecznosci publicznej.

Przedstawiony wyzej podziat obiektéw gminnych wchodzacych w sktad powstatej na eta-
pie realizacji programu bazy informacji pozwoli na przeprowadzanie réznego typu analiz,
poréwnan oraz na budowe rankingéw obiektdw o zblizonej specyfice prowadzonej dziatal-
nosci. Po dokonaniu podzialu obiektéw na typy, nalezy opracowac uniwersalny wzor kwe-
stionariusza informacyjnego skierowanego do zarzadcow obiektow. Prawidtowo skonstru-
owany kwestionariusz powinien zosta¢ podzielony na czesci:

= czesc¢ informacyjna,

=>» czes¢ monitorujaca.
Czes¢ informacyjna powinna dostarczy¢ danych o parametrach umowy na dostawe energii
elektrycznej oraz danych technicznych i budowlanych o wytypowanych obiektach. Czes¢
informacyjna charakteryzuje sie tym, ze jest wypetniana tylko raz na poczatkowym etapie
budowy bazy. Cze$¢ monitorujgca powinna stanowi¢ zrodto informacji o historycznym, jak
I biezgcym zuzyciu energii oraz poniesionych kosztach. Czes¢ monitorujgca powinna by¢
przekazywana administratorowi w zdefiniowanych uprzednio przedziatach czasowych.

W etapie Il przekaza¢ nalezy zarzadcom obiektéw gminnych opracowane kwestionariusze
w celu ich uzupetnienia. Weryfikacja prawidtowosci otrzymanych danych powinna byc¢
przeprowadzona przez administratora przed uprzednim wprowadzeniem danych do bazy.
Tak przeprowadzony proces zbierania danych bedzie gwarantowac rzetelno$¢ otrzyma-
nych na tym etapie informacji. Dodatkowo niezbednym bedzie uzyskanie od zarzadcy
obiektow kopii umow z dostawcami nosnikéw energii. Na tej podstawie po dokonaniu we-
ryfikacji otrzymanych danych mozliwa jest budowa prawidtowej bazy zawierajgcej wszyst-
kie niezbedne informacje o obiektach, jak i o generowanych przez te obiekty kosztach no-
Snikéw energii.
Baza informacji o obiektach powinna umozliwiaé: tworzenie ,Raportu o stanie wykorzysta-
nia nosnikow energii” zaréwno dla pojedynczego obiektu, jak i dla grupy, charakteryzujg-
cego sie mozliwoscig wyboru okresu za jaki karta ma przedstawia¢ informacje. Karta
obiektu powinna zawiera¢ nastepujace dane o:

=>» nazwie obiektu wraz z podstawowymi danymi adresowymi,

=>» okresie za jaki okres karta obiektu przedstawia dane,

= wykorzystywanych nosnikach energii w obiekcie,

=>» jednostkowej cenie danego nosnika energii w danej jednostce czasu,

=» rocznym zuzyciu energii w obiekcie,
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=>» strukturze zuzycia energii wedtug przyjetych wczesniej kryteridw.
Karta obiektu dodatkowo powinna umozliwia¢ generowanie wykresow kosztow oraz zuzy-
cia nosnikow energii w obiektach wraz z porownaniem z latami poprzednimi oraz z warto-
Sciami srednimi jednostkowych cen nosnikéw energii w danym typie obiektow. Kolejnym
elementem przedstawionym w karcie obiektu powinno by¢ zestawienie wskaznikow zapo-
trzebowania na energie oraz jej kosztéw wg konkretnych parametrow (np.: powierzchni
uzytkowej, liczby uzytkownikéw itp.).
Przedstawiona powyzej przyktadowa struktura bazy danych moze, w zaleznosci od po-
trzeb Miasta, by¢ modyfikowana i uzupetniana (rozszerzana) o kolejne rekordy danych,
poréwnania, zestawienia i inne.
Podsumowujac, prawidtowo skonstruowana baza danych powinna mie¢ charakter dyna-
micznie zmieniajgcego sie i aktualizowanego zestawienia, ktore bedzie pozwalato na bie-
zaca kontrole zuzycia nosnikdéw energii przez poszczegolne obiekty oraz prognozowanie
wielkosci zakupu energii w kolejnych latach. Baza danych pozwoli na poréwnanie zuzycia
pomiedzy obiektami oraz na korygowanie ewentualnych odchylen w zakresie mocy zamo-
wionej i wielkosci zuzytej energii. Aktualizowana baza danych pozwoli na kompleksowe
zarzadzanie energig w obiektach nalezgcych do miasta w zakresie zapotrzebowania na
nosniki energetyczne oraz da mozliwosc statej kontroli i optymalizacji wydatkéw ponoszo-
nych przez Miasto na regulowanie zobowigzan zwigzanych z dostarczaniem mediow.

Programem optymalizacji zuzycia nosnikdbw energii mozna objgé rowniez punkty oswietle-
nia ulicznego i tym samym wigczy¢ je do systemu grupowego zakupu energii.

Na etapie opracowania ,Zatozen...” wytypowano grupe przyktadowych obiektéw, ktore
mogtyby zostac objete programem optymalizacji energetycznej w pierwszej kolejnosci.
Na podstawie zinwentaryzowanych danych opracowane zostaly przyktadowe rankingi
oparte o nastepujgce wskazniki:

=>» zuzycia energii elektrycznej przypadajgcej na wielkos¢ mocy zamowionej,

=>» zuzycia energii elektrycznej przypadajgcej na powierzchnie obiektu,

=>» zuzycia ciepfa przypadajacego na wielkos¢ mocy zamowionej,

=>» zuzycia ciepta przypadajacego na powierzchnie obiektu.
Na podstawie opracowanych rankingébw mozliwe jest zidentyfikowanie konkretnych obiek-
toéw, co do ktérych powinno zostac¢ przeprowadzone postepowanie majace na celu weryfi-
kacje zuzycia nosnikow energii.

Przyktadowo uzyskane wyniki zestawione dla poszczegdlnych grup obiektow mozna
przedstawi¢ w ujeciu graficznym w postaci wykreséw obrazujgacych zestawienie porow-
nawcze.

Zestawienie obiektéw uzytecznosci publicznej wraz z charakterystykg energetyczng i gra-
ficznym przedstawieniem ww. wskaznikow sg w gestii Urzedu Miasta.
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Wykres 11-1 Wska znik zu zycia energii elektrycznej na 1 m 2 powierzchni u zytkowej obiektu — dane za
rok bazowy dla wybranej grupy obiektow
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Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na 1 m? powierzchni uzytkowej przedstawia jak wy-
sokie jest zuzycie energii w danym obiekcie. Niski poziom tego wskaznika $wiadczy
o optymalnym wykorzystaniu energii elektrycznej w konkretnym obiekcie. Zgodnie z defini-
cjg wskaznika obiekty znajdujgce sie na powyzszym wykresie nad srednig mogg charakte-
ryzowac sie zbyt wysokim poziomem zuzycia energii elektrycznej w stosunku do ich po-
wierzchni, co nalezy zbada¢ w odrebnej analizie.

Wykres 11-2 Wska znik zu zycia energii elektrycznej na 1 kW mocy zamowionej — dane za rok bazowy
dla wybranej grupy obiektéw
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Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na 1 kW mocy zamoéwionej pozwala na stwierdzenie
czy konkretny obiekt posiada prawidiowo dobrang moc zaméwiong dla jego potrzeb.
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Im wieksza wartosc tego wskaznika tym lepiej jest ona dobrana. Powyzszy wykres pozwa-
la na identyfikacje potencjalnych obiektéw mogacych charakteryzowaé sie nieoptymalnym
poziomem doboru mocy zamoéwionej do zapotrzebowania.

Wykres 11-3 Wska znik zu zycia cieptana 1l m 2 powierzchni u zytkowej obiektu — dane za rok bazowy
dla wybranej grupy obiektow
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Wskaznik zuzycia ciepta do powierzchni uzytkowej obiektu interpretowany jest analogicz-
nie jak wskaznik zuzycia energii elektrycznej na powierzchnie obiektu. Im nizsza warto$¢
tego wskaznika tym wzgledne zapotrzebowanie danego obiektu jest mniejsze. Z powyz-
szego wykresu wynika, ze wystepujg obiekty, ktére mogg charakteryzowaé sie wyzszym
od $redniego poziomem zuzycia ciepta na 1 m?, a zatem nalezy zweryfikowaé ich sposéb
uzytkowania ciepta.

Wykres 11-4 Wska znik zu zycia ciepta na 1 kW mocy zamoéwionej — dane zarok b  azowy dla wybranej
grupy obiektow
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Wskaznik zuzycia ciepta na 1 kW mocy zamowionej pozwala na stwierdzenie czy konkret-
ny obiekt posiada prawidlowo dobrang moc zamdéwiong dla jego potrzeb. Im wieksza war-
tos¢ tego wskaznika tym lepiej dobrana jest moc zamdéwiona. Powyzszy wykres mozna
interpretowa¢ analogicznie do wykresu wskaznika zuzycia energii elektrycznej na 1 kW
mocy zamowionej — w obiektach znajdujgcych sie ponizej sredniej dla grupy moze wyste-
powaé nieefektywne wykorzystanie mocy zamowionej, co nalezatoby zweryfikowac prze-
prowadzajgc oddzielng analize.

Celowym byloby podjecie analogicznych dziatan przez Starostwo Powiatowe bedace
zarzadca swoich obiektow m. innymi szkét srednich, obiektéw wiasnych i innych.
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12. Ocena bezpiecze Astwa energetycznego zaopatrzenia Mia-
sta w no sniki energi

Zgodnie z art. 3 pkt 16) ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.
z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z pézn. zm.) bezpieczenstwo energetyczne jest stanem gospo-
darki umozliwiajgcym pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbior-
cow na paliwa i energie w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zacho-
waniu wymagan ochrony srodowiska. Nieco inne podejscie wykazuje Parlament Europej-
ski i Rada Unii Europejskiej w uchwalonych dnia 13 lipca 2009 r. dyrektywach Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/72/WE i 2009/73/WE dotyczacych wspélnych zasad rynku
wewnetrznego odpowiednio: energii elektrycznej i gazu ziemnego, w ktorych: ,bezpie-
czenstwo” oznacza zarOwno bezpieczenstwo zaopatrzenia i dostaw energii elektrycznej
I gazu ziemnego, jak i bezpieczenstwo techniczne.

Nalezy podkresli¢, ze w panstwach zachodnich nie uzywa sie raczej dostownego terminu
bezpieczenstwo energetyczne, ktérego miejsce zajmuje angielski ,security of supply” —
bezpieczenstwo dostaw, bezpieczenstwo zasilania. Pojecie niezawodnosci dostaw okresla
zaspokojenie oczekiwan odbiorcéw, gospodarki i spoteczenstwa na wytwarzanie w zro-
diach i ciggte otrzymywanie, za sprawg niezawodnych systemoéw sieciowych lub dziatajg-
cych na rynku konkurencyjnym posrednikow-dostawcéw, energii lub paliw odpowiedniego
rodzaju i wymaganej jakosci, realizowane poprzez dywersyfikacje kierunkow dostaw oraz
rodzajow nosnikow energii pozwalajgcych na ich wzajemng substytucje.

Sytuacja geopolityczna ostatnich kilku lat, tendencje wzrostowe cen ropy naftowej i gazu,
awarie systemow elektroenergetycznych w Europie, USA, Ameryce Potudniowej i Polsce,
pozbawiajgce miliony ludzi, a w Polsce setki tysiecy ludzi, energii elektrycznej, uwrazliwia-
ja ludzkos$¢ na problemy bezpieczenstwa energetycznego. Znalazto to m.in. wyraz w do-
kumentach Unii Europejskiej dotyczacych zaréwno budowy europejskiej strategii samego
bezpieczenstwa energetycznego, jak i dostaw strategicznych nosnikéw energii.

12.1 Zakres odpowiedzialno $ci za bezpiecze nstwo energetyczne

W warunkach polskich przyjeto podziat odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo energetycz-
ne, pomiedzy administracje publiczng (rzadowg oraz samorzadowag) | operatoréw energe-
tycznych systemow sieciowych. Zakres tej odpowiedzialnosci zostat zdefiniowany naste-

pujaco.
12.1.1 Obowi gzki administracji rz adowej

Administracja rzgdowa, w zakresie swoich konstytucyjnych i ustawowych obowigzkow, jest

odpowiedzialna gtéwnie za:

=>» stale prowadzenie prac prognostycznych i analitycznych wraz z niezbednymi pracami
planistycznymi;

=> takie realizowanie polityki energetycznej panstwa, ktdre zapewnia bezpieczenstwo
energetyczne;
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=>» tworzenie mechanizmoéw rynkowych zapewniajgcych zwiekszenie stopnia niezawodno-
$ci dostaw i bezpieczenhstwa pracy systemu;

=>» przygotowywanie procedur na wypadek wystgpienia nagtych zagrozen;

=>» redukowanie ryzyka politycznego w stosowanych regulacjach;

=>» monitorowanie i raportowanie do Komisji Europejskiej stanu bezpieczehstwa energe-
tycznego;

=> analize wplywu planowanych dziatan na bezpieczenstwo narodowe;

=>» koordynacje i nadzo6r nad dziatalnoscig operatorow systemow przesytowych w zakresie
wspOtpracy z krajami o$ciennymi.

12.1.2 Obowi gzki wojewody i samorz gdu wojewodzkiego

Wojewodowie oraz samorzady wojewodztw odpowiedzialni sg gtébwnie za zapewnienie
warunkéw do rozwoju infrastrukturalnych potaczen miedzyregionalnych i wewnatrzregio-
nalnych, w tym przede wszystkim na terenie wojewddztwa i koordynacje rozwoju energe-
tyki w gminach. W szczegoélnosci samorzad wojewddztwa uczestniczy w planowaniu za-
opatrzenia w energie i paliwa na obszarze wojewodztwa opiniujgc projekty zatozen do pla-
now zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa,
jak réwniez projekty planéw zaopatrzenia w energie i paliwa z polityka energetyczng pan-
stwa.

12.1.3 Obowi gzki samorz gdu gminnego

Gminna administracja samorzgadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie energetycznego
bezpieczenstwa lokalnego, w szczegolnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na
energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego po-
tencjatlu odnawialnych zasobdéw energii i energii uzyskiwanej z odpadéw. Do zadan wia-
snych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nale-
zy.

» planowanie i organizacja zaopatrzenia w nosniki energii,

» planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje;

» planowanie i finansowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog.

Gmina winna realizowa¢ wymienione zadania, zgodnie z politykg energetyczng panstwa,
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego albo ustaleniami zawartymi
w studium uwarunkowan i kierunkOw zagospodarowania przestrzennego gminy. Do zadan
wojtow (burmistrzéw, prezydentow miast) nalezy opracowanie projektow Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz ewentualnych projektow
Planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zas do zadan rad
gmin uchwalanie tychze zalozen oraz plandw.

12.1.4 Obowi gzki operatorow systemow sieciowych

Operatorzy systemow sieciowych (przesytowych i dystrybucyjnych), odpowiednio do za-
kresu dziatania, sg odpowiedzialni gtdwnie za:
=» zapewnienie rownoprawnego dostepu uczestnikdw rynku do infrastruktury sieciowej;
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=>» utrzymywanie infrastruktury sieciowej w statej gotowosci do pracy, zgodnie ze standar-
dami bezpieczenstwa technicznego i obowigzujgcymi krajowymi i europejskimi stan-
dardami jakosci i niezawodnosci dostaw oraz warunkami wspotpracy miedzysystemo-
wej;

efektywne zarzadzanie systemem i stale monitorowanie niezawodnosci pracy systemu
oraz biezace bilansowanie popytu i podazy;

optymalng realizacje procedur kryzysowych, oraz koordynacje funkcjonowania sektora
enerqii;

planowanie rozwoju infrastruktury sieciowej;

monitorowanie dyspozycyjnosci i niezawodno$ci pracy podsystemu wytwarzania ener-
gii elektrycznej i systemu magazynowania paliw gazowych oraz systemu magazyno-
wania paliw ciektych.

L 2% N

Organy administracji publicznej, tj. rzgdowej i samorzadowej w swoich dziataniach na
rzecz zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego stosujg przynalezne im narzedzia
prawno-organizacyjne o charakterze stricte administracyjnym oraz wspomagajgce rozwoj
stosunkow i mechanizmow rynkowych.

W ujeciu ogblnym poziom bezpieczenstwa energetycznego zalezy od wielu czynnikdw,
z ktorych najwazniejsze to:

=>» stopien zrownowazenia popytu i podazy energii i paliw, z uwzglednieniem aspektow
strukturalnych i przewidywanego poziomu cen,

zroznicowanie struktury nosnikow energii tworzacych bilans paliwowy,

stopien zdywersyfikowania zrédet dostaw przy akceptowalnym poziomie kosztéw
oraz przewidywanych potrzebach,

stan techniczny i sprawno$¢ urzadzen i instalaciji,

stany zapasow paliw w ilo$ci zapewniajgcej utrzymanie ciggtosci dostaw do odbiorcéw,
stan lokalnego bezpieczehstwa energetycznego, tj. zdolnos¢ do zaspokojenia potrzeb
energetycznych na szczeblu lokalnych spotecznosci.

L 20 2 T N

12.2Bezpiecze nstwo zaopatrzenia mieszka ncow Inowroctawia w ciepto

Bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto mieszkancOw miasta wigze sie z zagadnieniem
stanu aktualnego i perspektywicznego poszczegdlnych elementdéw wchodzacych w skiad
organizacji i poziomu technicznego urzgdzen stuzgcych dostawom.

W zakresie organizacji bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto wigze sie ze sposobem tego
zaopatrzenia. Dla odbiorcéw ogrzewanych w sposéb indywidualny bezpieczenstwo bedzie
zalezalo od pewnosci dostaw paliwa niezbednego do przetworzenia w ciepto oraz stanu
technicznego urzadzenia. Zalezno$¢ ta gtdwnie bedzie po stronie samego odbiorcy wytwa-
rzajgcego oraz systemu zabezpieczenia w paliwo (w tym wypadku zalezy od rodzaju tego
paliwa).

Dla odbiorcéw zaopatrywanych w ciepto przy pomocy zdalnego przesytu ciepta zaleznosc
ta jest ztozona z elementéw tak organizacji dostawy, jak i stanu technicznego urzadzen
wytworczych i dostarczajacych ciepto odbiorcom kohcowym, czyli stan bezpieczehstwa
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zaleze¢ bedzie od zapewnienia ciggtosci pracy miejskiego systemu cieptowniczego, ktore
swoim zasilaniem obejmuje ponad 50% potrzeb cieplnych odbiorcow z terenu miasta (nie
liczac Sody Polskiej).

Dla sytemu zdalnego zaopatrzenia w ciepto zalezy to od operatora tego systemu, a w Ino-
wroctawiu dotyczy to Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0., ktérego wiascicielem jest
Gmina Miasto Inowroctaw.

W chwili obecnej na terenie miasta pracuje uktad promieniowo-pierscieniowy, w ktérym
podstawowe zrodto ciepta zlokalizowane jest na potudniowym krancu sieci z wyprowadzo-
nymi dwiema magistralami cieptowniczymi.
Miejski centralny system cieptowniczy stanowig wodne sieci o zréznicowanym okresie bu-
dowy i technologii wykonania. Cieptociagi wysokoparametrowe wykonane sg jako:
» Siec€ podziemna w tradycyjnej technologii kanatowe] utozona w nieprzechodnich ka-
natach murowanych i tupinowych,
» SieC podziemna w systemie rur i elementéw preizolowanych — montowane od 1992r.
— blisko 47% sumarycznej dtugosci sieci cieptowniczej systemu centralnego,
» SieC€ nadziemna — prowadzona na niskich i wysokich stalowych podporach.

Rozwigzania technologiczne sieci podziemnej tradycyjnej i sieci nadziemnej nie zapewnia-
ja nalezytej ochrony sieci przed szkodliwym oddziatywaniem czynnikdw zewnetrznych ta-
kich jak: woda gruntowa, opadowa, zalewanie kanatbw wodg wodociggowg lub Sciekami
w przypadku awarii tych sieci.

Prowadzone systematycznie prace modernizacyjne i remontowe systemu cieptowniczego
majg na celu z jednej strony obnizenie kosztow dystrybucji ciepta dostarczanego do uzyt-
kownikéw, z drugiej, szczegolnie istotnej z punktu widzenia bezpieczehstwa energetycz-
nego, petne, bezawaryjne zaspokajanie potrzeb odbiorcow, poprawe niezawodnosci prze-
sylu ciepta, a takze wiasciwe przygotowanie sieci i urzadzen cieptowniczych do kolejnych
sezonOw grzewczych.

Obecnie standardem w zakresie zdalaczynnej dostawy ciepta do odbiorcéw w drodze
przesylu gorgcej wody sg systemy z rur preizolowanych, ktére dzieki zastosowaniu jako
izolacji pianki poliuretanowej (PUR), chronionej rurg ptaszczowg z polietylenu o wysokiej
gestosci (HDPE), posiadajg znacznie nizszy wspotczynnik jednostkowych strat ciepta oraz
zapewniajg szczelnos¢ — to jest brak kontaktu rury przewodowej i izolacji z wodami grun-
towymi, co wptywa korzystnie na ograniczenie korozji rury przewodowej. Ponadto systemy
rur preizolowanych posiadajg dodatkowe zabezpieczenie w postaci elektronicznego sys-
temu alarmowego, ktérego zadaniem jest wczesne wykrywanie i precyzyjna lokalizacja
nieszczelnosci i/lub standéw awaryjnych mogacych pojawi¢ sie podczas eksploatacji sieci
cieptowniczej. Przyczynia sie to do obnizenia strat na przesyle, znakomicie zwiekszajac
niezawodnos$c¢ pracy sieci i tym samym komfort odbiorcow ciepta.

Znaczaca poprawa jakosci pracy systemu cieptowniczego powinna nastgpi¢ po realizacji
planowanej modernizacji magistralnych odcinkéw sieci wyprowadzonych ze zrodta pod-
stawowego, tj. 2x Dn 700 i 2x Dn 400 z uwzglednieniem wymiany Srednicy dla zoptymali-
zowania pracy uktadu hydraulicznego.

Podstawowym zrédiem dla centralnego systemu cieptowniczego miasta Inowroctawia jest
Cieptownia Rabin o mocy zainstalowanej 102 MW pracujgca w oparciu o stosowanie pali-
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wa statego — wegla kamiennego. Moc cieplna zamowiona w systemie przez odbiorcow
wedtug stanu na koniec 2011 roku wynosi 103 MW i stanowi praktycznie petne wykorzy-
stanie mocy zainstalowanej. Planowane wylgczenie z eksploatacji wpietej do systemu
Cieptowni nr 2 przy ul. Sw. Ducha praktycznie pozbawi mozliwosci awaryjnego zasilania
systemu w sytuacji wystgpienia awarii jednego z kottébw w Cieptowni Rabin. Warunek ten
stanowi¢ moze rOwniez pewne ograniczenie w rozbudowie systemu cieptowniczego i pod-
laczaniu nowych odbiorcéw zaréwno z nowej zabudowy, jak i zainteresowanych zmiang
sposobu zaopatrzenia w ciepto przez przytgczenie do systemu cieptowniczego.

W zwigzku z powyzszym celowym jest podjecie dziatah w kierunku rozbudowy zrédta pod-
stawowego o0 nowg jednostke wytworczg, ktora winna stanowi¢ o utworzeniu rezerwy dla
gwarancji ciggtosci pracy systemu cieptowniczego. Rozwigzaniem wariantowym mogtoby
by¢ réwniez wigczenie do systemu jednostki wytworczej w nowej lokalizacji lub stworzenie
warunkéw wspotpracy ZEC-u i EC Soda Polska CIECH.

Dyrektywa IED dla obiektéw energetycznego spalania w przypadku kiedy jego catkowita
nominalna moc dostarczona w paliwie nie przekracza 200 MW i co najmniej 50% produkcji
ciepta uzytkowego wytwarzanego w obiekcie dostarczana jest do publicznej sieci cieptow-
niczej, zwalnia do 31 grudnia 2022 z przestrzegania zaostrzonych wymagan dotyczgcych
dopuszczalnych wielkosci emisji zanieczyszczen do powietrza. Cieptownia Rabin spetnia
ww. warunki, co daje szanse na roziozenie niezbednych zadan odtworzeniowych zrodia
podstawowego w czasie. Nie mniej jednak, z uwagi na dtugi cykl inwestycyjny, wymagane
jest juz obecnie przeprowadzenie analiz dotyczacych wyboru kierunkéw dziatania.
Zwigzane to jest rowniez z koniecznoscig koordynacji dziatan z innymi przedsiebiorstwami
energetycznymi, w tym np. z Pomorskg Spoétkg Gazownictwa dla uzgodnienia mozliwosci
i warunkéw dostawy gazu.

12.3Bezpiecze nstwo zaopatrzenia mieszka Acéw Inowroctawia w gaz
ziemny

Bezpieczenstwo zaopatrzenia mieszkancéw miasta w gaz ziemny to zdolnosé¢ do zaspoko-

jenia na warunkach rynkowych popytu na gaz pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym po

cenie wynikajgcej z rownowagi podazy i popytu.

Z technicznego punktu widzenia podmiotami odpowiedzialnymi za zapewnienie bezpie-

czenstwa dostaw gazu sg operatorzy systemow: przesytowego i dystrybucyjnego. Do za-

sadniczych zadan operatoréw, bezposrednio wpltywajacych na poziom bezpieczehstwa

energetycznego na danym obszarze, nalezy:

=>» operatywne zarzadzanie siecig gazowg, w tym biezgce bilansowanie popytu i podazy,
W powigzaniu z zarzgdzaniem ograniczeniami sieciowymi,

=» opracowanie i realizacja planow rozwoju sieci gazowej,

=>» nadzoér nad niezawodnoscig systemu gazowego,

=>» wspotpraca z innymi operatorami systemow gazowych lub przedsiebiorstwami energe-
tycznymi w celu skoordynowania ich rozwoju,

=>» realizacja procedur w warunkach kryzysowych.
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Zasadniczym warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa dostawy gazu sieciowego na ob-
szarze Inowroctawia jest sukcesywna wymiana przestarzatych elementow infrastruktury
sieciowej poftgczona z systematycznym rozwojem systemu  dystrybucyjnego
i dostosowaniem go do zapotrzebowania odbiorcow.

Zaopatrzenie miasta w gaz wysokometanowy realizowane jest jako jednostronne, od stro-
ny potnocnej miasta z gazociggu wysokocisnieniowego relacji Turzno — Inowroctaw za po-
$rednictwem jednej stacji redukcyjno—pomiarowej I° o przepustowosci 9 000 m*/h i rezer-
wie na poziomie okoto 45%. Zwiekszenie rezerwy wynika¢ bedzie ze zmniejszenia lub na-
wet petlnej rezygnacji z poboru gazu przez znaczacego odbiorce, jakim byla Huta Szkia
Lrena’”.

Planowana budowa stacji SRP 1° o0 przepustowosci 6 000 m*/h w Sikorowie w poblizu po-
ludniowo-wschodniej granicy Inowroctawia umozliwi zaopatrzenie w gaz potudniowej cze-
Sci miasta — dzielnicy Matwy i wzmocni uktad zasilania catego obszaru.

Sie¢ dystrybucyjna zaréwno sredniego, jak i niskiego cisnienia jest siecig pierscieniowa, co
W znaczny sposéb poprawia stopien bezpieczenstwa zasilania rejonéw miasta objetych tg
siecia.

Istotnym, odrebnym zagadnieniem jest mozliwo$¢ dostawy gazu dla potrzeb systemowego
zrodta ciepta ZEC-u oraz Sody Polska CIECH w przypadku podjecia przez te podmioty
decyzji o przystgpieniu do rozbudowy i/lub modernizacji swoich zrodet wytwarzania energii
z wykorzystaniem gazu ziemnego jako paliwa. Potencjalne wielkosci zapotrzebowania na
gaz dla zasilania ww. obiektow w gaz wymagac bedg doprowadzenia gazu z poziomu ga-
zociggoéw wysokiego cisnienia PSG lub nawet z poziomu krajowego systemu przesytowe-
go. Nalezy zaznaczyé, ze cykl inwestycyjny realizacji gazociggu wysokiego cisnienia
z uzyskaniem wszystkich wymaganych decyzji moze wynosi¢ cztery lata.

Odrebnym problemem jest zagrozenie dla ciggtosci dostaw gazu na obszarze Polski.
Istotne zagrozenie spowodowane jest tym, ze przewazajgca cze$¢ gazu dostarczana jest
z kierunku rosyjskiego — przez punkty odbioru na granicy wschodniej i z gazociggu jamal-
skiego, a cata sie¢ przesytowa zorientowana jest na przesyt gazu ze wschodu na zachdd.
Zmniejszeniu tego ryzyka stuzg dziatania zwiekszajgce dywersyfikacje dostaw gazu dla
Polski poprzez budowe terminalu LNG w Swinoujéciu oraz budowe systemoéw przesyto-
wych Polski i Czech. Terminal LNG w Swinoujéciu dostarczy w pierwszym etapie — po 30
czerwca 2014 r. 5 mld m® gazu rocznie, a nastepnie do 7,5 mld m* gazu rocznie, podczas
gdy roczne catkowite zuzycie gazu w Polsce w 2010 wynosito 14,4 mld m?.

Poprawe bezpieczehstwa dostaw gazu do Polski zwiekszajg dziatania polegajgce na uru-
chomieniu zasady TPA (third party acces) oraz zasady ,rewersu wirtualnego” umozliwiajg-
ce zakup gazu przez klientow z Polski bezposrednio z rurociggu jamalskiego, a takze
z Czech.

Duze nadzieje, cho¢ jeszcze odlegte i niepewne, wigzane sg z mozliwoscig wydobywania
w Polsce tzw. gazu tupkowego. Rozpoczely sie poszukiwania gazu tupkowego na terenie
wojewddztwa kujawsko—pomorskiego, uruchomiony zostat przez firme Talisman Energy
Polska pierwszy odwiert w gminie Brodnica. Obecnie niemozliwe jest jeszcze oszacowanie
wielkosci zasobow dajacych sie eksploatowaé, gtdownie ze wzgledu na problemy ekolo-
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giczne terendw, na ktorych bedzie sie ta eksploatacja odbywata, jak i ze wzgledu na kosz-
ty samego wydobycia.

Wreszcie nalezy wspomnieé¢ o innym powaznym zagrozeniu dla rozwoju systemu gazow-
niczego, jakim jest zagrozenie ekonomiczne, przejawiajgce sie w stale wzrastajacych ce-
nach gazu, czynigcych nieoptacalnym jego uzytkowanie do okreslonych zastosowan, np.
celéow grzewczych, szczeg6lnie u matych odbiorcéw, gdzie ogrzewanie weglowe jest rela-
tywnie tansze.

12.4Bezpiecze nstwo zaopatrzenia mieszka ncow Inowroctawia w ener-
gie elektryczn a

Odbiorcy energii elektrycznej na obszarze miasta Inowroctawia zasilani sg zasadniczo
z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Przylgcza do Krajowego Systemu Przesy-
lowego zlokalizowane sg jednak w pewnym oddaleniu, tym niemniej zapewniajg wystar-
czajgce mozliwosci i rezerwy transformacji do zasilania Inowroctawia, jak rowniez jego
okolic. W planach Operatora Systemu Przesylowego przewiduje sie wzmocnienie mozli-
wosci przesytlowych na potaczeniach liniowych relacji: Patnéw — Grudzigdz, Patnow — Ja-
siniec — Grudzigdz i Patnéw — Wioctawek, a takze zwiekszenie rezerw transformaciji w sta-
cjach elektroenergetycznych: Wioctawek i Pgtnow.

Niektorzy znaczacy odbiorcy na obszarze miasta generujg energie elektryczng, przede
wszystkim na wiasne potrzeby, wptywajgc tym samym korzystnie na odcigzenie systemu
przesytowego i dystrybucyjnego, jednakze ilos¢ wytwarzanej energii nie wystarcza do za-
spokojenia petnego zapotrzebowania wymienionych odbiorcow. Ze wzgledu na wystepuja-
cy deficyt generacji niezwykle cenne ze wzgledu na poziom lokalnego bezpieczenhstwa
energetycznego sg inicjatywy zmierzajace do budowy lokalnych zrodet energii elektrycz-
nej, szczegodlnie wykorzystujgcych odnawialne formy energii oraz opartych o zasade ko-
generacji.

Aktualna konfiguracja i stan techniczny sieci WN, w tym: przepustowosc linii elektroener-
getycznych WN oraz mozliwosci dwustronnego zasilania stacji WN/SN wptywajg na ko-
rzystng ocene poziomu bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. ROwniez stan sieci
SN i stacji transformatorowych SN/nN nie wydaje sie generowac zasadniczych zagrozen
dla pracy elektroenergetycznego systemu dystrybucyjnego na terenie Inowroctawia. Zni-
komy odsetek linii kablowych w izolacji z polietylenu nieusieciowanego oraz okazywana
przez lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego determinacja w konsekwentnej wy-
mianie tych kabli stanowig istotny przyczynek do stanu bezpieczenstwa zasilania obszaru.

W wyzej opisanej sytuacji, podstawowym zagrozeniem bezpieczenstwa pracy sieci elek-
troenergetycznej na obszarze miasta jest wzrost obcigzenia systemu rozdzielczego wsku-
tek realizacji szerokiego programu inwestycyjnego, przy jednoczesnie wyczerpujacych sie
rezerwach transformacji w istniejgcych stacjach WN/SN.
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Nalezy zatem bezwzglednie utrzymywac¢ zaplanowane w studium uwarunkowan i kierun-
kow zagospodarowania przestrzennego rezerwy terenu pod budowe transformatorowej
stacji elektroenergetycznej WN/SN, jak réwniez pod budowe linii transmisyjnych. Zwazyw-
szy mozliwosé realizacji inwestycji istotnie obcigzajgcych system elektroenergetyczny,
utrzymanie mozliwosci adekwatnej do potrzeb rozbudowy infrastruktury energetycznej
stanowi warunek konieczny dla zapewnienia niezakldconego zasilania nowopowstajgcych
obiektow, Odrebnym problemem jest racjonalne wyprowadzenie mocy z planowanych
przez rézne podmioty instalacji wytworczych. W przypadku tacznej realizacji wszystkich
planowanych obiektow konieczna moze okazac sie budowa odpowiedniej stacji transfor-
matorowej WN/SN w potnocnej czesci miasta dla zapewnienia mozliwosci racjonalnego
wyprowadzenia mocy.

Realizacja wymienionych przedsiewzie¢ w systemie dystrybucyjnym, jest warunkiem
utrzymania dotychczasowego poziomu bezpieczenhstwa pracy sieci elektroenergetycznej,
a co za tym idzie bezpieczenstwa energetycznego miasta.

Istotnym elementem wzmacniajagcym bezpieczenstwo zasilania w energie elektryczng
moze by¢ realizacja jednego z projektéw opartych na instalacji agregatéw kogeneracyj-
nych planowanych do zainstalowania przez ZEC Sp. z 0. o. i Orle Energia Sp. z 0. o.
W ogolnym przypadku agregat napedzany silnikiem spalinowym moze by¢ w tatwy sposéb
przystosowany do niezaleznego zasilania odseparowanej sieci wydzielonej. W przypadku
zastosowania odpowiedniego ukladu rozruchowego, np. w oparciu 0 sprezone powietrze,
urzgdzenia takie mogg umozliwi¢ rozruch systemu w przypadku powaznej i rozlegtej awarii
systemowej, tj. tzw. blackoutu systemu elektroenergetycznego, kiedy rozpoczecie zasila-
nia systemu przez urzadzenia lokalnej elektrocieptowni przemystowe]j moze okazac sie
niemozliwe. Analogiczng role mogq spemi¢ rowniez urzadzenia tejze elektrocieptowni,
jednakze pod warunkiem, ze napedy elektryczne urzadzen gtéwnych i pomocniczych co
najmniej jednego z turbozespotéw bedg w chwili awarii systemowe] zasilane z sieci wy-
spowej zasilanej lokalnie.
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13. Zakres wspoOtpracy z gminami s gsiednimi

13.1Zakres wspoipracy - stan istniej acy

Zgodnie z art. 19 ust. 3 pkt. 4 Prawa energetycznego (Dz. U. 2006, Nr 89, poz. 625 ze
zm.), ,Projekt zatozen ...” powinien okre$la¢ zakres wspoétpracy z innymi gminami odno-
Shie sposobu pokrywania potrzeb energetycznych.

W ramach prac zwigzanych z opracowaniem niniejszej ,Aktualizacji zatozen do planu za-
opatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia” doko-
nano analizy istniejgcych i przysztych mozliwych powigzan pomiedzy miastem Inowroctaw,
a gminami bezposrednio sgsiadujgcymi.

Okreslony na tej podstawie zakres obecnej i mozliwej w przysziosci wspotpracy, zostat
przedstawiony wtadzom gmin sasiadujacych, w ramach wystosowanej do nich korespon-
dencji. Korespondencja z ww. gminami w sprawie wspotpracy miedzygminnej, zostata za-
prezentowana w zatgczniku 5 opracowania.

Miasto sgsiaduje bezposrednio z gminami:
= Pakos¢ — gmina miejska — od zachodu,

=» Inowroctaw — gmina wiejska — w pozostatej czesci.

Rysunek 13-1 Gminy bezpo $rednio s asiaduj gce z miastem Inowroctaw

Inowroctaw
- gm.wie jska

Zr6dio: Opracowanie wiasne.
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Wspotpraca miedzy miastem Inowroctaw, a sasiednimi gminami w zakresie poszczegol-
nych systemow energetycznych zwigzana jest gtdwnie z dziataniem eksploatatoréw tych
systemow.

Wspoipraca ta wystepuje w ramach istniejgcej infrastruktury technicznej dotyczacej trans-
portu poszczegoblnych nosnikdéw energii i istniejgcych sieciowych powigzan Inowroctawia
z gminami sgsiednimi. Aktualne powigzania sieciowe i organizacyjne przedstawiono w ra-
mach przyjetego podziatu na systemy energetyczne.

System cieptowniczy

Miasto Inowroctaw posiada dwa niezalezne systemy cieptownicze, ktorych zasieg obstugi
obejmuje tylko obszar miasta. Obstuga obu systemow realizowana jest przez Zaktad
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Zrodta systemu centralnego naleza do ZEC-u, a system lo-
kalny zasilany jest ze zrodia nalezacego do przedsiebiorstwa Soda Polska ,Ciech”
Sp. z o.0.

W zakresie zorganizowanego zaopatrzenia w ciepto brak jest w chwili obecnej i nie prze-
widuje sie w przysziosci wspotdziatania z pozostatymi gminami sgsiednimi.

System elektroenergetyczny

Ze wzgledu na charakter systemu elektroenergetycznego, obejmujacego swoim zasiegiem
rozlegte obszary zasilania Lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego i Krajowego
Operatora Systemu Dystrybucyjnego, koordynacja rozwoju infrastruktury energetycznej na
obszarze miasta oraz gmin osciennych, winna by¢ w naturalny sposéb zapewniona przez
przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie dystrybucjg energii elektrycznej dziatajgce
na rozpatrywanym terenie:

= ENEA Operator Sp. z 0.0.,

= PKP Energetyka S.A., Kujawski Rejon Dystrybucji w Bydgoszczy.

System gazowniczy

W zakresie systemu gazowniczego wspolpraca z sgsiednimi gminami realizowana jest
w ramach dziatania Pomorskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0., ktérej ponadgminny cha-
rakter determinuje wzajemne powigzania poprzez istniejgce powigzania sieciowe.

13.2Mozliwe przyszte kierunki wspoétpracy

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku (tekst jednolity Dz. U. 2006,
Nr 89, poz. 625 z pOzniejszymi zmianami) okre$lajgca zasady ksztattowania polityki ener-
getycznej, zasady i warunki zaopatrzenia oraz uzytkowania paliw i energii, naktada na or-
gany samorzgdowe, gtdwnie gminne, obowigzek odpowiedniego planowania i nastepnie
realizacji zwigzanych z tym zagadnieniem zadan.

Zgodnie z art. 18 ust. 1 ww. ustawy do zadan wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy m.in. planowanie i organizacja za-
opatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy.
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Podstawowym w tym zakresie dokumentem sg ,Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” opracowywane przez gmine zgodnie
z art.19 ust.1., a ich zakres okreslony jest w art. 19 ust. 3 ww. ustawy.

Zaréwno gmina wiejska Inowroctaw, jak i Pakos¢ (sgsiadujgce z miastem Inowroctaw) sg
w trakcie opracowywania ,Zatozen do planu zaopatrzenia...”.

W przysztosci zaktada sie, ze ewentualna wspotpraca miasta Inowroctaw z gminami sg-
siednimi, odnosnie pokrywania potrzeb energetycznych, realizowana bedzie gtéwnie na
szczeblu okreslonych powyzej i powstatych w przysziosci przedsiebiorstw energetycznych
(przy koordynaciji ze strony wtadz gminnych).

W szczegolnosci istotna jest wspotpraca pomiedzy gminami i przedsiebiorstwami energe-
tycznymi przy wyznaczaniu przebiegu tras inwestycji liniowych (np. sieci gazociggoéw prze-
sytowych lub linii elektrycznych o zasiegu ponadgminnym).

Na chwile obecng nie przewiduje sie rozbudowy systemu cieptowniczego poza obszar
miasta Inowroctaw.

13.3 Energetyczne wykorzystanie biomasy

Poza mozliwosciami miedzygminnej wspotpracy na systemach energetycznych, mozliwym
kierunkiem wspoétdziatania pomiedzy miastem Inowroctaw, a sgsiadujgcymi gminami jest
wykorzystanie biomasy w procesach energetycznych. Istniejg rowniez mozliwosci wyko-
rzystania odpadow z produkcji rolnej i przemystu drzewnego oraz obszaréw le$nych i tere-
now zieleni miejskie;j.

Nalezy zaznaczy¢, ze w ostatnim okresie, nastepuje wzrost zainteresowania wykorzysta-
niem tego paliwa, réwniez przez indywidualnych inwestorow.

Trzeba jednak zwrdci¢ uwage na trudnosci z organizacjg odbioru biomasy (szczegOlnie
stomy) w przypadku duzego rozdrobnienia gospodarstw rolnych.

W celu uzyskania konkretnej odpowiedzi, co do mozliwosci wykorzystania biomasy
w zrodtach ciepta na terenie miasta, nalezatoby przeprowadzi¢ szczegotowe badania. To
odnawialne paliwo, moze by¢ wykorzystane w obiektach istniejgcych na terenie Inowro-
ctawia (np. modernizacja w postaci wymiany zrodta opalanego weglem kamiennym na tzw.
odnawialne zrodio energii) lub tez w przysztych planowanych obiektach.

Gminy sagsiednie nie posiadajg informacji na temat dostepnych zasobdéw biomasy mozli-
wych do zagospodarowania przez odbiorcow spoza swoich gmin. Ewentualne zasoby
biomasy i biogazu wykorzystywane sg w catosci na terenie gmin.

Ewentualne dziatania zwigzane z wykorzystaniem energetycznym biomasy winny byc¢
przedmiotem wymiany informacji pomiedzy sasiadujgcymi gminami. Wymiana tych infor-
macji postuzy skoordynowaniu dziatan w zakresie zoptymalizowania obszarow, z ktorych
biomasa bedzie pozyskiwana dla konkretnego projektowanego zrodta energii.
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14. Ocena wptywu systemoéw energetycznych na srodowisko
naturalne

Podstawowymi czynnikami decydujgcymi o ucigzliwosci sektora energetycznego sg emisje
zanieczyszczen zawierajgcych przede wszystkim tlenki siarki i azotu, a takze czastki state.
Wielkos¢ emisji z energetyki jest determinowana przez kilka czynnikdw. W najwiekszym
stopniu o ucigzliwosci sektora decyduje zapotrzebowanie na dostarczang energie i paliwa,
a nastepnie efektywnos¢ systemow ograniczania emisiji.

Wedtug zatozen ,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” wymiana urzgdzen na nowo-
czesniejsze i koniecznos$¢ spetniania bardzo ostrych standardéw emisyjnych, powinny
zmniejszy¢ emisje dwutlenku siarki w perspektywie roku 2020 do poziomu ponizej 200 tys.
ton rocznie, natomiast w przypadku tlenkow azotu moze nastgpi¢ niewielki wzrost ich emi-
sji w skali roczne.

Istotnym zanieczyszczeniem emitowanym wraz z pytami energetycznymi sg rowniez meta-
le ciezkie, ktore deponowane sg na powierzchni gruntu i wraz z opadami atmosferycznymi
przenikajg do gtebszych warstw gleby.

Podstawowym polskim przepisem odnoszacym sie do wielkosci dopuszczalnej emisji za-
nieczyszczen powietrza, w tym emisji ze zrodet energetycznych jest Rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska z dnia 22kwietnia 2011r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji
(Dz.U. z 2011 r. Nr 95, poz. 558).

W szczeg6lnosci rozporzadzenie to okresla standardy emisyjne z instalacji w zakresie
wprowadzania gazow lub pytéw do powietrza, zr6znicowane w zaleznosci od rodzaju dzia-
talnosci, procesu technologicznego lub operacji technicznej oraz terminu oddania instalacji
do eksploatacji, terminu zakoriczenia jej eksploatacji lub dalszego tgcznego czasu jej eks-
ploatacji.

Wielkosci dopuszczalnych pozioméw stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych
w powietrzu oraz dopuszczalne czestosci przekraczania poziomow stezen dopuszczal-
nych i marginesy tolerancji, okre$lone sa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
3 marca 2008 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r.
Nr 47, poz. 281).

Dla oceny stanu zanieczyszczenia powietrza prowadzony jest monitoring imisji zanie-
czyszczen, ktory odzwierciedla rzeczywisty poziom zanieczyszczen pochodzacych z roz-
nych zrédet.

Inowroctaw jako miasto uzdrowiskowe podlega odrebnej ocenie ze wzgledu na ochrone
zdrowia w uzdrowiskach i na obszarach ochrony uzdrowiskowe;.

W tabeli ponizej przedstawiono poziom stezen zanieczyszczen powietrza wykonanych
w 2010 r. na stacjach zlokalizowanych w Inowroctawiu (wg danych WIOS-u w Bydgoszczy
zamieszczonych w ,Raporcie o stanie srodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
w 2010 roku”).
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Tabela 14-1 Zestawienie st ezen zanieczyszcze h powietrza z roku 2010 na stacjach zlokalizowanych
w Inowroctawiu

Warto §¢ ul. Solank owa Plac ul. Kleeber- ul. M atewska
Lp. Zanieczyszczanie dopuszczglna 68/?0 Klasztor- ga (Rabin) (Sodg Polska
[Mg/m 7] (uzdrowisko) ny 1b .Ciech”)
Ochr.zdr. | Uzdrow. Stezenie $rednie roczne w 2010 r. [ug/m 7]

1 SO (rok) 20 20 1,3 25 15 -

2 SO; (24-godz.) 125 125 8 15 10

3 NO- (rok) 40 35 22,2 22,1 16,9 -

4 fluor - 0,3 - -

5 benzen 5 4 2,8 3,0 - -

6 pyt zaw. PM10 (rok) 40 40 17,2 - - -

7 pyt zaw. PM10 (24h) 50 50 102,0

pyt zaw. PM10

8 (percentyl S90,4) 50 50 32,0

9 pyt zaw. BS 35 1,6 -

10 pyt zaw. (TSP) 22,8

11 benzo(a)piren* 0,001 0,001 0,0031 - - -

12 otow* 0,5 0,5 0,03 - - -

13 kadm* 0,005 0,005 0,0007 - - -

14 nikiel* 0,02 0,02 0,0052 - - -

15 arsen* 0,006 0,006 0,0055 - - -

*w pyle zawieszonym PM10

BS - pyt mierzony metodg reflektometryczng (,Black Smoke”),

TSP - pyt zawieszony ogotem, mierzony metodg wagowg lub automatyczng, bez separacji frakcji ponizej
10 um (,, Total Suspended Particles”)

Zrédio: ,Raport o stanie $rodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w 2010 roku”, WIOS w Bydgosz-
czy

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw stwierdzono w Inowroctawiu w 2010 r. prze-
kroczenia stezeh pylu zawieszonego PM10 (24-godz.) oraz benzo(a)pirenu w pyle PM10
na stacji przy ul. Solankowej (uzdrowisko).

Prowadzony przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy moni-

toring podstawowych zanieczyszczenh powietrza atmosferycznego wykazat w 2010 r. (wg

klasyfikacji dokonanej ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi) koniecznos¢ sporzadzenia

programéw ochrony powietrza dla wszystkich stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

(aglomeracja bydgoska, miasto Torun, miasto Wioctawek i strefa kujawsko-pomorska do

ktorej nalezy Inowroctaw).

O zaliczeniu strefy kujawsko-pomorskiej do klasy C (koniecznosé wykonania POP-u) zde-

cydowaty:

=>» przekroczenie stezenia sredniorocznego benzenu (Mogilno - ul. Kosciuszki, Nakto nad
Notecig -ul. P. Skargi),

= ponadnormatywne stezenia 24-godzinne pylu zawieszonego PM10 (Nakto nad Notecig
- ul. P. Skargi, Koniczynka),

=>» przekroczenie stezenia sredniorocznego pytu zawieszonego PM10 (Nakto nad Notecig
- ul. P. Skargi, Znin - ul. Potockiego),

=>» przekroczenie stezenia $redniorocznego arsenu w pyle PM10 (Nakio nad Notecig
- ul. P. Skargi, Ciechocinek - uzdrowisko).
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W 2010 r. po raz pierwszy w ramach ,Rocznej oceny jakosci powietrza atmosferycznego
w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2010” przeprowadzono badania stezen pytu
PM 2,5. Zadna ze stacji pomiarowych nie byta zlokalizowana w Inowroctawiu. Jednak stre-
fa kujawsko-pomorska do ktorej nalezy miasto Inowroctaw, ze wzgledu na ochrone zdro-
wia zostata zaliczona do klasy A (gdzie stezenia zanieczyszczen nie przekraczajg pozio-
mow dopuszczalnych albo pozioméw docelowych).

W zwigzku z przekroczeniem poziomoéw docelowych jakosci powietrza w zakresie ben-
zo(a)pirenu w 2007 r. we wrzesniu 2011 r. opracowano ,Program ochrony powietrza dla
wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego w zakresie benzo(a)pirenu”, w tym m.in. dla strefy
powiat inowroctawski.

Program ochrony powietrza koncentruje sie na istotnych powodach wystepowania prze-
kroczen zanieczyszczen powietrza benzo(a)pirenem oraz na znalezieniu skutecznych
i mozliwych do zrealizowania dziatah, ktérych wdrozenie spowoduje obnizenie poziomu
zanieczyszczenh co najmniej do poziomu docelowego.

Glownym celem sporzadzenia naprawczego programu ochrony powietrza jest przywrdoce-
nie naruszonych standardéw jakosci powietrza, a przez to poprawa warunkéw zycia
mieszkancow, podwyzszenie standardow cywilizacyjnych oraz lepsza jako$¢ zycia w mie-
Scie.

Realizacja zadan wynikajgcych z Programu ochrony powietrza ma na celu zmniejszenie
stezenia substancji zanieczyszczajacej w powietrzu w danej strefie do poziomu dopusz-
czalnego i utrzymywania go na takim poziomie.

Poziomy stezen zanieczyszczen do osiggniecia i utrzymania w poszczegolnych strefach to
benzo(a)piren o okresie uéredniania wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy — 1 ng/m?® (wg
Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niektérych sub-
stancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. nr 47 poz. 281).

Powyzsze standardy dla benzo(a)pirenu sg wigzace dla wtadz samorzgdowych i powinny
by¢ osiggniete i dotrzymane we wszystkich strefach do roku 2013 (zgodnie z ww. Rozp.
wydania). Jednak ze wzgledu na ograniczenia finansowe oraz skale problemu termin re-
alizacji programu naprawczego okresla sie do 31.12.2020 r.

Podstawowe kierunki dziatah zmierzajgcych do przywracania poziomow docelowych ben-
zo(a)pirenu powinny sie koncentrowac¢ na obnizaniu emisji ze spalania paliw statych do
celow ogrzewania indywidualnego. PrzejawiaC sie to moze w nastepujacych gtownych
dziataniach naprawczych okreslonych dla powiatu inowroctawskiego:
=» zmiana sposobu ogrzewania na ekologiczny:

» podiaczenia do sieci cieptowniczej podmiotow ogrzewanych indywidualnie,

» wymiana nieekologicznych piecéw na ogrzewane paliwami ekologicznymi (np. gaz,

prad, ekogroszek) lub na zrédta odnawialne (np. pelet, geotermia),

= wprowadzenie zapisow do miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego:
» dla centrum miasta — zakaz instalowania kominkow,

» dla nowych budynkow jednorodzinnych — stosowanie ogrzewania proekologicznego:
gazu lub pradu.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia

212



energoekspert  sp.zoo.
energia i ekologia

=>» prowadzenie kampanii edukacyjnych uswiadamiajgcych spoteczenstwo o zagrozeniach
dla zdrowia zwigzanych z emisjg benzo(a)pirenu podczas spalania paliw statych (w tym
odpaddw) w paleniskach domowych o niskiej sprawnosci.

Srednie roczne stezenie catkowite benzo(a)pirenu w miescie Inowroctaw w 2007 r. wynio-
sto 2,8 ng/m°, co stanowi 280% poziomu odniesienia. Srednie roczne stezenie pochodza-
ce od emisji z ogrzewania indywidualnego w miescie wyniosto 2,2 ng/m* (220% poziomu
docelowego) i byto najwyzsze w powiecie inowroctawskim.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze podstawowym problemem w miastach wojewodz-
twa kujawsko-pomorskiego (w tym Inowroctawia) jest ogrzewanie komunalne, gtéwnie pie-
ce o niskiej sprawnosci w zabudowie wielorodzinnej zlokalizowanej w centralnej czesci
miast, ogrzewanie centralne indywidualne oraz kominkowe w domkach jednorodzinnych.
Taka struktura czynnikdéw grzewczych zwigzana jest z sytuacjg ekonomiczng ludnosci oraz
z politykg energetyczng panstwa. Wysokie ceny gazu, pradu i oleju opatowego zniecheca-
ja, zwtaszcza osoby prywatne, do korzystania z tego typu ogrzewania. Czesto do celéw
grzewczych wykorzystywane sg odpady, ktérych spalanie jest niezmiernie szkodliwe dla
zdrowia w wyniku emisji do powietrza szeregu szkodliwych, czesto rakotworczych sub-
stanciji.

W zwigzku z powyzszym, przeprowadzono analize wplywu dziatah naprawczych w postaci
obnizenia o 50% emisji z ogrzewania indywidualnego we wszystkich strefach na stezenia
benzo(a)pirenu.

Analiza stezen benzo(a)pirenu w poszczegodlnych strefach wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego po zastosowaniu dziatania naprawczego w postaci obnizenia emisji komu-
nalno-bytowej (z ogrzewania indywidualnego) o 50% wykazata, ze stezenia ben-
zo(a)oirenu spadajg, ale w dalszym ciggu w kazdej strefie wystepujg obszary z przekro-
czonymi wartosciami docelowymi benzo(a)pirenu.

Koszt wdrozenia omawianego dziatania (tzn. obnizenie o 50% emisji komunalnej poprzez
likwidacje ogrzewania weglowego i zamiane na ogrzewanie proekologiczne) w skali catego
wojewodztwa wynidstby ok. 826 min ziotych.

Najkorzystniejsze rozwigzanie problemu nadmiernych stezen benzo(a)oirenu w miastach
stanowi podtgczenie maksymalnej liczby mieszkan, zwlaszcza tych ogrzewanych paliwami
statymi, do miejskiej lub lokalnej sieci cieptowniczej i do takiego rozwigzania powinno sie
dazyc.

W zlokalizowanych na terenie Inowroctawia zrodtach energetycznych (kotty w cieptowni

ZEC-u) stosuje sie nastepujgce instalacje do odpylania spalin:

=>» kociot WR-25 nr 1 wyposazony jest w system odpylania spalin sktadajacy sie z dwoch
odpylaczy cyklonowych bateryjnych CE-6-1000;

=>» kociot WR-25 nr 2 wyposazony jest w system odpylania spalin sktadajacy sie z dwoch
odpylaczy multicyklonowych przelotowych MOS-15 i cyklofiltra CF-8-710;

=> kociot WR-25 nr 3 wyposazony jest w system odpylania spalin sktadajacy sie z dwoch
odpylaczy multicyklonowych przelotowych MOS-15 i cyklofiltra CF-8-710;
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= kociot WRp46/WR15-N nr 4 wyposazony jest w system odpylania spalin sktadajgacy sie
z odpylacza multicyklonowego przelotowego MCP-12, odpylacza bicyklonowego bate-
ryjnego BC-8-800 i odpylacza filtracyjnego tkaninowego FP-56/1,8/100.

W tabeli ponizej przedstawiono wielkosci emisji zanieczyszczen wprowadzonych do po-
wietrza w latach 2006-2010 dla cieptowni C-1 i C-2.

Tabela 14-2 Wielko s$ci emisji zanieczyszcze n wprowadzonych do powietrza w latach 2006-2010 dla
cieptowni C-1i C-2

Rok Zanieczyszczenie Wielko $¢€ emisji rocznej [Mg/rok]
C-1 C-2 Razem C-1i C-2
SO, 310,99 8,03 319,02
NOy 123,29 3,19 126,48
Cco 34,20 7,97 42,17
2006 CO, 97 469,96 1673,70 99 170,66
sadza 1,31 0,04 1,35
benzo(a)piren 0,017 0,001 0,018
pyty 59,81 5,14 64,95
SO, 364,15 4,10 368,25
NOy 123,50 2,13 125,63
Cco 31,78 5,34 37,12
2007 CO, 91 504,09 1144,80 92 648,89
sadza 1,40 0,03 1,43
benzo(a)piren 0,017 0,001 0,018
pyty 62,85 3,55 66,40
SO, 381,25 14,57 395,82
NOy 147,33 6,87 154,20
CoO 48,91 17,18 66,09
2008 CO, 83 919,02 3731,66 87 650,68
sadza 1,43 0,10 1,53
benzo(a)piren 0,016 0,002 0,018
pyty 60,02 12,21 72,23
SO, 421,27 17,23 438,50
NOy 122,96 6,95 129,91
Co 57,14 17,37 74,51
2009 CO, 88 460,47 3594,90 92 055,37
sadza 1,43 0,12 1,55
benzo(a)piren 0,017 0,002 0,019
pyty 53,27 14,48 67,75
SO, 330,26 15,53 345,79
NOy 139,69 6,93 146,62
Cco 52,26 17,33 69,59
2010 CO, 99 000,12 3 557,95 102 558,07
sadza 1,53 0,12 1,65
benzo(a)piren 0,019 0,003 0,022
pyty 67,20 13,18 81,01

Wysoki poziom emisji tlenku wegla pochodzi gtdéwnie z pracy niskosprawnych kottow we-
glowych starej generacji, gdzie niemozliwe jest przeprowadzenie petnego procesu spala-
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nia (dopalania paliw) oraz z pracy piecéw ceramicznych i innych weglowych palenisk do-
mowych.

Z wymienianych wyzej zrodet wyprowadzana jest rOwniez znaczna emisja pytu. Piece we-
glowe, kottownie indywidualne i mate kotlownie lokalne to zrédta nie posiadajgce zadnych
urzadzen odpylania spalin.

Jednym z najbardziej efektywnych sposobdéw ograniczenia emisji zanieczyszczen do at-
mosfery jest likwidacja niskiej emisji, poprzez wymiane istniejgcego ogrzewania weglowe-
go w potaczeniu z dziataniami termomodernizacyjnymi na obiektach, dla ktorych realizo-
wana jest wymiana sposobu ogrzewania na proekologiczne.

Na koncowy efekt ekologiczny sktada sie poprawa sprawnosci dziatania nowych lub mo-
dernizowanych urzadzen kottowych w stosunku do istniejgcych oraz obnizenie emisji wy-
nikajace bezposrednio z zastosowania proekologicznego sposobu ogrzewania.
Laczne zapotrzebowanie ciepta przewidywane do zmiany sposobu zasilania oszacowano
na poziomie okoto 17 MW.
Zmiana sposobu ogrzewania poprzez przytaczenie do systemu cieptowniczego pozwoli na
uzyskanie efektu ekologicznego w postaci zmniejszenia emisji rocznej do powietrza o:

> ok. 5,0 Mg SO,

2 ok. 0,5 Mg NOx,

2 ok. 155,8 Mg CO,

2 ok. 105,5 Mg pytu,

2 ok. 86,1 kg benzo(a)pirenu.

Natomiast w przypadku przejscia z indywidualnego ogrzewania weglowego na ogrzewanie
gazowe, efekt ekologiczny (obnizenie emisji) w skali roku ksztattuje sie na poziomie:

> ok. 85,8 Mg SO,

> ok. 22,3 Mg NOy,

> ok. 147,1 Mg CO,

> ok. 114,7 Mg pytu,

2 ok. 86,1 kg benzo(a)pirenu.

Spodziewany efekt ekologiczny do uzyskania w wyniku przeprowadzenia dziatan termo-
modernizacyjnych  (w odniesieniu do zmniejszenia zapotrzebowania ciepta o 1 MW)
w skali roku pozwoli na redukcje emisji poszczegolnych zanieczyszczen do powietrza o:

2 ok. 5 Mg SO,,

2 ok. 2 Mg NOx,

2 ok. 0,12 Mg CO,

> ok. 1 Mg pytu,

2 ok. 805 Mg CO:..

Podjecie dziatah zmierzajgcych do wykorzystania energii odnawialnej daje w efekcie
ograniczenie emisji przede wszystkim gazéw cieplarnianych, tj. CO..

Przyktadowo przy wykorzystaniu biomasy jako paliwa emisja CO, traktowana jest jako ze-
rowa z uwagi na to, ze réwnolegle jest on pobierany przez rosliny w procesie fotosyntezy.
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Przy zastgpieniu paliwa weglowego biomasg, dla mocy 1 MW i zuzyciu energii u odbiorcy
na poziomie 7 000 GJ rocznie unika sie emisji okoto 835 Mg CO..

Analiza i ocena skutkow srodowiskowych przewidywanych kierunkow dziata n

Przeprowadzona analiza stanu zaopatrzenia Inowroctawia w nosniki energii pod katem
pewnosci zasilania oraz istniejgcych i przysztych potrzeb energetycznych, wskazata na
koniecznos$¢ realizacji (gtbwnie przez przedsiebiorstwa energetyczne) m.in. nastepujgcych
zadan:

modernizacja zrodta systemowego;

wprowadzenie rozwigzan kogeneracyjnych w zrodle systemowym;

rozbudowa systemow sieci energetycznych;

budowa GPZ-tu.

YV V VYV

Ogodlna ocena oddziatywania poszczegdllnych celéw i kierunkow dziatan wytypowanych
w ,Aktualizacji zatozeh...”, wskazuje na zdecydowanie korzystny ich wplyw na stan srodo-
wiska we wszystkich analizowanych jego elementach.

Zadania inwestycyjne ukierunkowane na modernizacje/przebudowe przestarzatych indy-
widualnych ogrzewan weglowych oraz poprawa sprawnosci wytwarzania energii, zwigzana
z zastosowaniem uktadéw kogeneracyjnych, doprowadzg do zdecydowanego zmniejsze-
nia obcigzenia srodowiska poprzez redukcje wielkosci zanieczyszczen emitowanych do
atmosfery.

Te korzystne dla Srodowiska efekty zostang wzmocnione wysokim stopniem wykorzysty-
wania zrodet energii odnawialnej oraz dziataniami zwigzanymi z racjonalizacjg uzytkowa-
nia energii, zarowno w sferze jej wytwarzania, przesylu, jak i wykorzystania u odbiorcy.

Oddzialywania negatywne zostaly rozpoznane gtownie na etapie realizacji danego celu,
kierunku dziatan i/lub przedsiewziecia. Ich wystepowanie zwigzane jest z pracami budow-
lanymi: np. emisja zanieczyszczen do powietrza zwigzana z transportem budowlanym,
zwiekszona emisja hatasu powodowana pracg sprzetu budowlano-montazowego, co
z kolei wplywa na obnizenie komfortu zycia mieszkancow, ktére to oddziatywania majg
charakter krotkoterminowy, chwilowy i mijajg (bez pozostawienia trwatego, negatywnego
skutku w srodowisku), po zakonczeniu etapu realizacji danej inwestyciji.

Oddziatywania te nalezy traktowac jako potencjalne. Mogg one bowiem zostaé skutecznie
zminimalizowane w wyniku starannego postepowania w sprawie oceny ich oddziatywania
na srodowisko, a w tym wnikliwego przygotowania raportu oddziatywania i respektowania
w trakcie realizacji przyjetych tam zastrzezen i wytycznych.

Wplyw dziatan realizujacych poszczegolne cele opisane w ,Aktualizacji zatozen...”, na
Swiat roslinny i zwierzecy, w tym bior6znorodnos¢ i lasy, ma charakter dos¢ zmienny,
z preferencjg pozytywnych wzmocnien zaznaczajacych sie oddziatywaniami korzystnymi.
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Rosliny najczesciej zagrozone sg w wyniku zmian zachodzacych w ich siedliskach. Naj-
powazniejszym czynnikiem, ktory je wywotuje, jest dziatalnos¢ cziowieka. Drastyczne
skutki powoduje likwidacja i degradacja siedlisk, ktGra automatycznie uniemozliwia dalszg
egzystencje gatunku. Natomiast zwierzeta zyjace w srodowisku ziemnym i wodnym (ssaki,
ptazy, gady) zagrozone sg przede wszystkim dziataniem zwigzanym z osuszaniem tere-
néw bagiennych, obnizaniem poziomu waod, regulacjg rzek, silnym zanieczyszczeniem
waod, rozwojem systemu drég.

Budowa, rozbudowa i modernizacja sieci i urzadzen systemu cieptowniczego, elektroener-
getycznego i gazowniczego moze mie¢ wptyw na roslinno$¢, gtéwnie na terenach otwar-
tych, dotychczas nie zainwestowanych. Przyblizone lokalizacje planowanych inwestycji
uniemozliwiajg okreslenie szczegdétowego wptywu tych inwestycji na zbiorowiska roslinne
na terenie miasta. Przeksztatcenia srodowiska nie powinny by¢ jednak znaczace, ze
wzgledu na dotychczasowe zagospodarowanie terenow, niewielkie powierzchnie terenow
przeznaczonych pod inwestycje oraz mozliwosc¢ rekultywaciji terenu po ich zrealizowaniu.
Budowa sieci cieptowniczych, elektroenergetycznych i gazowych powinna uwzgledniac
istniejgce uwarunkowania srodowiska przyrodniczego, kulturowego i krajobrazu. Po reali-
zacji inwestycji teren powinien zosta¢ przywrocony do poprzedniego stanu, poprzez od-
tworzenie jego wartosci uzytkowych i przyrodniczych. Planowane w projekcie ,Aktualizacji
zalozen...” inwestycje, gtdwnie liniowe, cieptociggi i gazociagi jako inwestycje podziemne,
natomiast linie elektroenergetyczne jako napowietrzne i skablowane, nie spowodujg ogra-
niczenia korytarzy i ciggéw ekologicznych oraz szlakoéw migracji zwierzat.

Pozostate planowane dziatania inwestycyjne nie przyczynig sie w zauwazalny sposéb do
zmiany warunkow bytowania zwierzat.

Potencjalne niekorzystne oddziatywania na swiat roslinny mogq wystgpi¢ rowniez na eta-
pie realizacji przedsiewzie¢ budowlanych ujetych w ,Aktualizacji zatlozen ...”. W trakcie
budowy moze wystgpi¢ konieczno$¢ usuniecia badz przesadzenia niektorych drzew
i krzewéw. O ile jest to mozliwe, rosliny nalezy przesadzaé, a nie wycina¢, chyba, ze ich
warto$¢ jest wyjatkowo niska. Nalezy tez zwréci¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie
drzew w bezposrednim sgsiedztwie przeprowadzanych prac budowlanych i drog transpor-
tu materiatéw.

Uwzgledniajac powyzsze, realizacja celow przedstawionych w ,Aktualizacji zatlozen...”, ma
na wzgledzie zwitaszcza preferencje unikania niekorzystnych wptywow na wszelkie tereny
chronione, zwlaszcza w zakresie rozwoju infrastruktur sieciowych.

Inwestycje liniowe w zakresie budowy/rozbudowy systemow cieptowniczych, skutkujgce
podtagczeniem obiektéw do miejskiej sieci cieptowniczej, bedg generowaé najmniej nieko-
rzystne oddziatywanie na powietrze atmosferyczne. W ,Aktualizacji zatozen...” przewiduje
sie, w pierwszej kolejnosci, podiaczenia do miejskiego systemu cieptowniczego oraz ga-
zowniczego, wzglednie — rozwigzania indywidualne: ogrzewanie elektryczne lub lokalne
zrédta na paliwa ekologiczne lub odnawialne zrodta energii (np. kolektory stoneczne, pom-

py ciepta).
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Zaklada sie, ze nastgpi ograniczenie emisji powierzchniowej (niskiej emisji) poprzez likwi-
dacje piecéw i kottowni opalanych paliwem statym oraz ograniczenie emisji CO, ze zrodet
punktowych poprzez modernizacje uktadow technologicznych w zrodtach zawodowych
oraz nastgpi ograniczenie spalania paliw weglowych w zrodtach lokalnych.

Likwidacja przestarzatych urzadzen wytwarzajgcych ciepto i energie elektryczng, podno-
szenie sprawnosci w zrodfach o nieoptymalnych parametrach funkcjonowania, w powigza-
niu z modernizacjg sieci dystrybucyjnych — pozwoli na synergie dtugoterminowych oddzia-
lywan pozytywnych, szczegdlnie na takie elementy srodowiska, jak powietrze, gleba, fau-
na i flora, jak réwniez przyniesie korzystny wptyw na otoczenie i zycie ludzi.

Szczegoblnie pozytywne oddziatywania o charakterze dtugoterminowym i trwatym, przypi-
suje sie dziatlaniom racjonalizujgcym uzytkowanie energii i ciepta. Ich realizacja przynosi
w konsekwenciji korzystny wptyw na poprawe stanu jakosci kazdego elementu srodowiska,
tl.. powietrza (termomodernizacja, likwidacja niskiej emisji), gleby, wody i powierzchni te-
renu (zminimalizowanie zanieczyszczenia powodowanego funkcjonowaniem obiektow
energetycznych, w szczegdllnosci: produkcja odpadéw energetycznych, sciekéw, emisja
zanieczyszczen do powietrza).

Realizacja priorytetow i celéw ujetych w ,Aktualizacji zatozen...”, ukierunkowanych na -
wprawdzie zrbwnowazony, ale jednak — rozw0j gospodarki energetycznej, wywota potrze-
be zwiekszonego korzystania z zasobow i walorow srodowiska naturalnego. Bedzie to
wymagato nowych terendéw pod inwestycje, dodatkowych surowcéw itp, co niesie ze sobg
szereg potencjalnych problemow i zagrozen srodowiskowych. Zapisanym w ,Aktualizaciji
zalozen...” dziataniom prorozwojowym, towarzyszy szereg dziatan ochronnych, minimali-
zujgcych oddziatywania negatywne. Szczegolne znaczenie dla zdrowia ludzi ma redukcja
emisji zanieczyszczeh. Mozna zatozy¢, ze kazda poprawa stanu srodowiska uzyskana
w wyniku realizacji dziatan opisanych w ,Aktualizacji zalozen...”, bedzie pozytywnie od-
dziatywata na zdrowie ludzi i jakosc¢ ich zycia (rozumianego jako proces biologiczny). Od-
dziatywanie to bedzie miato zwykle charakter posredni, a jego skutki dla zdrowia uwidocz-
nig sie przewaznie w dalszej perspektywie czasu.

Zmiana struktury zuzywanych paliw, w tym zmniejszenie udziatu paliw statych, potagczona
z modernizacjg zrodet, bedzie sprzyja¢ poprawie jakosci wdychanego powietrza. Duzy
wptyw na poprawe stanu srodowiska, a posrednio na zdrowie ludzi bedzie miat zaktadany
rozwoéj energetyki odnawialnej. Istotna dla zdrowia ludzi bedzie tu szansa na spadek za-
grozenia globalnym ociepleniem klimatu.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze przewazajace skutki pozytywne wigzg sie z poprawg warun-
kow zycia ludzi, zwigzang z polepszeniem i/lub utrzymaniem jakosci srodowiska oraz wa-
runkdw jego ochrony, jak rowniez z zabezpieczeniem poziomu bezpieczenstwa dostaw
energii przy zrownowazonym rozwoju infrastruktury energetycznej. Ten ostatni element,
charakteryzuje sie nieznaczng zmiennoscig w oddziatywaniach. W czesci przypadkéw
(zwigzanych z etapem realizacji danego przedsiewziecia) mogg to by¢ krotkoterminowe
oddziatywania niekorzystnie. Ostatecznie jednak, w przypadku osiggania zaktadanych ce-
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6w, wskazuje sie na przewage znaczacych oddziatywan korzystnie wptywajgcych na
funkcjonowanie srodowiska i zapewnienie jego odpowiedniej jakosci.

Analiza potencjalnych ucigzliwoéci, wynikajgcych z planowanych inwestycji, ktore winny
by¢ realizowane jako zalecenia z ,Aktualizacji zatozenh...” i w ramach Planéw rozwoju
przedsiebiorstw energetycznych, sklania do nastepujgcego zaszeregowania przewidywa-
nych skutkéw:

= w przypadku zadan liniowych:

» skutki korzystne — wystepujace w wyniku oddziatywan skumulowanych, diugotrwa-
tych o charakterze statym,

» skutki niekorzystne — jako oddziatywania bezposrednie wystepujgce chwilowo, tylko
w okresie budowy,

= w przypadku zadan zwigzanych z modernizacjg lokalnych zrodet ciepta oraz zrédia
systemowego:

» skutki korzystne — wynikajgce gtdwnie z oddziatywan wtérnych oraz skumulowa-
nych, dziatajacych w sposob diugoterminowy i trwale pozostajgcych w srodowisku,

» skutki niekorzystne — jako oddziatywania bezposrednie wystepujgce chwilowo, tylko
w okresie budowy,

= w przypadku zadan zwigzanych z wykorzystaniem OZE:

» skutki korzystne — dajgce sie uchwyci¢ w srodowisku w sposéb bezposredni, ale
gtéwnie odczuwalne w zwigzku z dziataniami wtérnymi i skumulowanymi o charakte-
rze diugotrwatym i statym,

» skutki niekorzystne — jako oddziatywania bezposrednie wystepujgce chwilowo, tylko
w okresie budowy.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz. U. z 2010 r., Nr 213, poz. 1397), okresla
liste przedsiewziec¢, ktére mogq by¢ realizowane w ramach ,Aktualizacji zatozen...” i ktore
wymagajg lub mogg wymagac sporzadzenia raportu oddziatywania na srodowisko. Sa to:
=>» elektrownie konwencjonalne, elektrocieptownie lub inne instalacje do spalania paliw
w celu wytwarzania energii elektrycznej lub cieplnej, o mocy cieplnej rozumianej jako
ilos¢ energii wprowadzonej w paliwie do instalacji w jednostce czasu przy ich nominal-
nym obcigzeniu, nie nizszej niz 25 MW, a przy stosowaniu paliwa statego — nie nizszej
niz 10 MW,

stacje elektroenergetyczne lub napowietrzne linie elektroenergetyczne, o napieciu
znamionowym nie nizszym niz 110 kV,

instalacje do przesylu gazu, oraz towarzyszace ttocznie lub stacje redukcyjne, z wyla-
czeniem gazociggow o cisnieniu nie wiekszym niz 0,5 MPa i przytaczy do budynkdw,
instalacje do przesytu pary wodnej lub cieptej wody, z wylaczeniem osiedlowych sieci
cieptowniczych i przytgczy do budynkow,

instalacje do odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw innych niz niebezpieczne przy
zastosowaniu procesow termicznych lub chemicznych, w tym instalacje do krakingu
odpaddw, z wytgczeniem instalacji spalajacych odpady bedace biomasg w rozumieniu
przepisow o standardach emisyjnych z instalaciji,

=> inne.

v v vV
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Minimalizacji ewentualnych niekorzystnych oddziatywan tych inwestycji na srodowisko na-
lezy poszukiwac poprzez ,hipoteze rozsadnej lokalizacji” - wkasciwego (zgodnego z miej-
scowymi planami zagospodarowania przestrzennego) wykorzystania zasobow przestrzeni,
rzetelnie sporzadzonych raportow oddziatywania na srodowisko, a takze bezwzglednego
przestrzegania obowigzujacych nakazow i ograniczen prawnych.

Ponadto do zalecanych dziatah zapobiegajacych i/lub ograniczajgcych negatywne oddzia-
lywania, nalezy zaliczy¢:

2>

L7

prowadzenie nowych instalacji energetycznych w sposéb zapobiegajacy przecinaniu
i defragmentaciji struktur przyrodniczych, minimalizujac lub zapobiegajac sytuacjom
konfliktowym na obszarach o wysokich walorach przyrodniczych,

przeprowadzenie wymaganej oceny oddziatywania na srodowisko danej inwestyciji,
wraz z inwentaryzacjq siedlisk przyrodniczych i gatunkow wystepujacych na obszarze
objetym zadaniem,

uwzglednienie na etapie opracowywania studiow wykonalnosci wszystkich zagadnien
zwigzanych z ochrong srodowiska (zaréwno elementéw przyrody ozywionej, jak i nie-
ozywionej),

w przypadku oszacowania mozliwosci wystgpienia oddziatywan ponadnormatywnych
poza terenem, do ktérego inwestor posiada tytut prawny — tworzenie obszarow ograni-
czonego uzytkowania,

wiasciwe planowanie wymaganych dziatan kompensacyjnych,

zapewnienie statego nadzoru wykonywanych prac budowlanych prowadzonego przez
wykwalifikowanych specjalistéw,

stosowanie produktoéw, materiatdw oraz technologii 0 wysokim stopniu jakosci i nowo-
czesnosci.

Zakres i lokalizacja inwestycji przewidzianych do realizacji na podstawie ,Aktualizacji zato-
zen...” nie pocigga za sobg koniecznosci prowadzenia dziatan kompensacji przyrodniczej.
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15. Whnioski i zalecenia

~Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Miasta Inowroctawia” spetnia funkcje podstawowego dokumentu lokalnego planowania

energetycznego i zgodnie z art. 18 ustawy Prawo energetyczne stanowi zatozenia dla pla-

nowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na ob-

szarze miasta Inowroctawia oraz podstawe planowania i organizacji dziatan majacych na

celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii

na obszarze miasta Inowroctawia.

Merytorycznie spetnia wymagania tematyczne ustawy Prawo energetyczne art. 19 i zawie-

ra:

=>» ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

=>» propozycje przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych,

= ocene mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego,

=>» propozycje mozliwych do zastosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

=>» analize zakresu wspotpracy z innymi (sgsiadujgcymi) gminami.

.Zatlozenia ...” po ich uchwaleniu bedg spetnia¢ réwniez funkcje podstawy merytorycznej
dla dalszych etapéw planowania - w tym w szczegolnosci dla:
= ,Plandw rozwoju ...” przedsiebiorstw energetycznych dziatajacych i zamierzajacych
dziata¢ na terenie miasta Inowroctawia w zakresie nowych potrzeb energetycznych
oraz racjonalizacji produkcji i przesytu, szczegolnie ciepta - zgodnie z art.16 ustawy
Prawo energetyczne;
= ,Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” - zgodnie
z art.20 ustawy Prawo energetyczne, w sytuacji braku realizacji zapisow ,Zato-
zen...” przez odpowiednie przedsiebiorstwa energetyczne;
= Szeroko rozumianego planowania przestrzennego - w szczegoélnosci w zakresie
zabezpieczenia w nosniki energetyczne dla programowanych nowych obiektéw
i obszar6w rozwoju oraz rezerwowania terenu na konieczne nowe urzadzenia za-
opatrzenia energetycznego.

1. Stan aktualny zapotrzebowania na ciepto, energi e elektryczn g i paliwa gazowe
w mie scie Inowroctaw
Analiza stanu dziatania szeroko rozumianych systemow energetycznych miasta Ino-
wroctawia data generalny obraz potrzeb energetycznych odbiorcow zlokalizowanych
na terenie Miasta, ktory przedstawia sie wedtug stanu na koniec 2010 roku nastepuja-
co:

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia

221



energoekspert  sp.zoo.
energia i ekologia

1.1. W zakresie potrzeb cieplnych:
=» zapotrzebowanie mocy cieplnej dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej — ogétem 403,6 MW, w tym:
» w budownictwie mieszkaniowym ~132,4 MW,
» Soda Polska CIECH — 205 MW
» pokryte przez zasilanie z systemu cieptowniczego — 103,6 MW
=» roczne zuzycie energii cieplnej uzytecznej dla ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej — okoto 7905 TJ/rok, w tym:
» w budownictwie mieszkaniowym - 874 TJ/rok;
» Soda Polska CIECH - 6 487 TJ
1.2. W zakresie dostaw gazu ziemnego:
= roczne zuzycie gazu ziemnego — ok. 23,0 min m®, w tym:
» gospodarstwa domowe ~ 8,3 min m?,
» na pokrycie potrzeb grzewczych w gospodarstwach domowych ponad
5,0 min m*;
=» udziat gazu ziemnego w pokryciu zapotrzebowania na ciepto uzytkowe jw.:
w gminie 325 TJ/rok, a w odniesieniu do zabudowy mieszkaniowej 157 TJ/rok.
1.3. W zakresie dostaw energii elektrycznej:
=>» roczne zuzycie energii elektrycznej — ok. 195 GWh.

2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energi e elektryczn g i paliwa
gazowe

Przewidywany przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne dla nowego budownic-

twa do roku 2027, dla wariantu zrownowazonego 0szacowano na poziomie:

2.1. W zakresie potrzeb cieplnych:

= W wariancie standardowym potrzeby cieplne nowych odbiorcéw wyniosg okoto 32 MW,
w tym dla nowego budownictwa mieszkaniowego 14,7 MW;

= W wariancie dojscia do parametréw zeroenergetycznych potrzeby cieplne nowych od-
biorcow wyniosg okoto 22,6 MW, w tym dla nowego budownictwa mieszkaniowego
9,2 MW;

=>» przyrosty te w znacznej mierze rownowazone bedg spadkiem zapotrzebowania na sku-
tek prowadzenia wszelkiego typu dziatan racjonalizacji uzytkowania ciepta, jak tez li-
kwidacji obiektow (odbiorcéw);

=> okoto 8,8 MW tych potrzeb moze by¢ pokryte przez podtgczenie do systemu cieptowni-
czego.

2.2. W zakresie dostaw energii elektrycznej:

=>» wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w skali miasta przewiduje sie na
1,4 MW do roku 2017 i kolejne 2,2 MW w latach 2018-2027 dla potrzeb nowej zabudo-
wy mieszkaniowej;

= przewidywane zwiekszenie zapotrzebowania mocy w sektorze ustug i wytworczosci to
wielkosci odpowiednio: 7 MW i 16 MW.

2.3. W zakresie dostaw gazu ziemnego:

=>» przyrost godzinowego zapotrzebowania na gaz ziemny moze miesci¢ sie w zakresie
1100 m*/h do okoto 1800 m*/h (przy uwzglednieniu potrzeb komunalnych i grzewczych

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Inowroctawia

222



energoekspert  sp.zoo.
energia i ekologia

nowego budownictwa) dla odbiorcow zlokalizowanych w obrebie oddziatywania istnie-
jacych systemow gazowniczych;

=> wielkoéci te nie obejmujg potencjalnych potrzeb istniejgcych wytwdrcow ciepta i energii
elektrycznej planujgcych modernizacje zrodet z ewentualnym uwzglednieniem zasto-
sowania paliwa gazowego dla zabudowy uktadéw ko generacyjnych oraz potrzeb tech-
nologicznych ewentualnych nowym przedsiebiorstw.

3. Mozliwo sci pokrycia prognozowanego przyrostu zapotrzebowani a

Okreslone powyzej wielkosci zapotrzebowania mogq zosta¢ pokryte na bazie istniejgcych
systemoOw zaopatrujgcych Miasto Inowroctaw w energie, przy zatozeniu ich sukcesywnej
modernizacji i rozbudowy. Decyzje co do sposobu zaopatrzenia w ciepto winny by¢ po-
dejmowane w sytuacji sprecyzowanego Sposobu i terminu zainwestowania terenow,
w oparciu o analizy ekonomiczne aktualnych kosztow budowy i eksploatacji poszczegdl-
nych instalacji, analize kierunkdw rozwoju rynku nosnikéw energii oraz sugestie ze strony
przysztych odbiorcow. Wstepne scenariusze zaopatrzenia obszaréw rozwoju przedstawio-
no w rozdziale 9 niniejszych zalozen. Kazdorazowo nalezy rozpatrzy¢, tam gdzie jest to
zasadne, wprowadzenie wysokosprawnej kogeneracji i rozwigzan OZE ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi ha nowe obiekty uzytecznosci publiczne,;.

4. Whnioski z oceny stanu zaopatrzenia miasta w cie  pto

Zaopatrzenie w ciepto zabudowy mieszkaniowej realizowane jest w Inowroctawiu za po-
Srednictwem zdalaczynnego systemu cieptowniczego - okoto 56% zapotrzebowania ogo-
lem (543 GJ), a zatem system cieptowniczy stanowi podstawowe zrodto pokrycia potrzeb
grzewczych i zwigzanych z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej dla mieszkancéw. Po-
zostata czesc¢ pokrywana jest wedtug rozwigzan indywidualnych w oparciu o gaz ziemny
i inne dostepne lokalnie paliwa.

Stan techniczny zrodta zasilajgcego miejski system cieptowniczy pozwala na stwierdzenie
0 zapewnieniu bezpieczenstwa dostaw energii cieplnej do roku 2015 i mozliwo$¢ dostawy
ciepta po modernizacji systemu odpylania spalin do 2022 roku. Praktycznie w peini jest
wykorzystana moc zainstalowana w Cieptowni Rgbin.

Stan techniczny sieci cieptowniczych i weztéw oceni¢ mozna jako dobry. Udziat nowocze-
snych sieci preizolowanych w ogolnej diugosci sieci cieptowniczych wynoszacej okoto
45 km stanowi ~60% catkowitej dtugosci sieci systemu cieptowniczego. W zakresie zaopa-
trzenia w ciepto w oparciu o rozwigzania indywidualne do zmiany zaopatrzenia wytypowa-
no 17 MW mocy. Problem stanowi modernizacja indywidualnych ogrzewan weglowych
stanowigcych zrédto ,niskiej emisji”.

Glowne zadania stojace przed przedsiebiorstwem ZEC to: zaopatrzenie nowych terenow
rozwojowych gminy oraz zapewnienie bezpieczenstwa zasilania wszystkich odbiorcow
poprzez miedzy innymi sukcesywng modernizacje infrastruktury cieptownicze;.
Koniecznos¢ dostosowania majatku wytwdérczego cieptowni po 2015 i 2022 roku do wy-
mogdéw srodowiskowych dyrektywy IED narzuca przeprowadzenie przez ZEC dziatan mo-
dernizacyjnych i zwigzanych z ewentualnym odtworzeniem mocy zainstalowanej. Wska-
zane byloby wykorzystanie wysokosprawnej kogeneracji.
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5. Wnhnioski z oceny stanu zaopatrzenia miasta w ene  rgie elektryczn g

Stan techniczny oraz realizowane przez ENEA Operator Sp. z 0.0. dziatania w zakresie
sieci elektroenergetycznej WN, SN, nN i stacji transformatorowych (w tym modernizacja
stacji transformatorowych w ramach dziatania 9.2. POIiS) dajg podstawe do stwierdzenia
0 bezpieczenstwie w zakresie zasilania istniejgcych i przewidywanych do realizacji nowych
obiektow w najblizszej perspektywie, pod warunkiem realizacji budowy nowego GPZ-tu
w potnocnej czesci miasta.

Operator jako przedsiebiorstwo o zakresie dziatania na obszarze wielu gmin, realizuje
wspoOtprace pomiedzy gminami sgsiadujgcymi w zakresie zaopatrzenia w energie elek-
tryczna.

Glowne zadania stojgce przed przedsiebiorstwem to: zaopatrzenie nowych terendéw roz-
wojowych gminy oraz zapewnienie bezpieczehstwa zasilania wszystkich odbiorcow po-
przez miedzy innymi sukcesywng modernizacje infrastruktury na poziomie SN i nn.

6. Wnioski z oceny stanu zaopatrzenia miastaw gaz  sieciowy

Stan techniczny elementéw systemu gazowniczego w Inowroctawiu, bedacego w gestii
Pomorskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. pozwala na stwierdzenie o istnieniu zdolnosci
przesytowych dziatajacej stacji SRP 1° i sieci rozdzielczych $redniego cisnienia dla zaspo-
kojenia potrzeb pojawiajgcych sie nowych odbiorcow tylko w obrebie oddziatywania tych
sieci. Przepustowos¢ sieci niskiego cisnienia nie pozwala na przytgczenie znaczacej liczby
nowych odbiorcéw.

Rezerwa systemu zasilania miasta na poziomie zrodiowej SRP | stopnia wynosi aktualnie
okoto 50% przy przepustowosci na poziomie 9000 nm?/h.

Glowne zadania stojgce przed przedsiebiorstwem to: zaopatrzenie nowych terendéw roz-
wojowych gminy oraz zapewnienie bezpieczenstwa zasilania wszystkich odbiorcéw po-
przez miedzy innymi sukcesywng modernizacje istniejgcej infrastruktury i zapewnienie
drugostronnego zasilania miasta przez zabudowe nowej stacji SRP I° w miejscowosci
Sikorowo.

7. Strategiczne cele Inowroctawia w obszarze energ  etyki komunalnej

Na podstawie przeprowadzonych analiz w niniejszym opracowaniu oraz biorgc pod uwage
Zatozenia polityki energetycznej panstwa i zapisy gminnych i regionalnych dokumentéw
planistycznych i strategicznych okreslono gtowne cele Miasta w obszarze realizacji obo-
wigzku organizowania i planowania: zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe oraz dziatah majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy:

Cel nr 1 - zZapewnienie w perspektywie krétkoterminowej i wieloletniej bezpieczenstwa
dostaw energii i jej nosnikdw dla odbiorcéw z terenu Inowroctawia z zachowaniem akcep-
towalnych parametrow ekologicznych i ekonomicznych.

Cel nr 2 - zabezpieczenie dostaw energii i jej no$nikéw na potrzeby nowej, rozwijajgcej
sie zabudowy na terenie Inowroctawia.
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Cel nr 3 - Poprawa i stymulowanie poprawy efektywnos$ci energetycznej na wszystkich
etapach procesu zaopatrzenia w energie odbiorcow z terenu Inowroctawia.

Cel nr 4 - Rozwijanie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Inowroctawiu w opar-
ciu o lokalne zidentyfikowane mozliwosci.

Cel nr 5 - Edukacja i promocja w obszarze szeroko rozumianej efektywnos$ci energetycz-
nej i rozwijania wykorzystania lokalnych i odnawialnych zrédet energii.

W ramach ww. celéw strategicznych analizy wskazaty na koniecznos¢ podjecia przez Mia-
sto, samodzielnie lub we wspotpracy np. z przedsiebiorstwami energetycznymi, realizaciji
nastepujacych zadan:

Cel nr 1 - zapewnienie w perspektywie krotkoterminowej i wielo letniej bezpiecze n-
stwa dostaw energii i jej no  $nikéw dla odbiorcéw z terenu Inowroctawia z zachowa -
niem akceptowalnych parametrow ekologicznych i ekon omicznych

Zadanie C1.Z1 — Rozbudowa i modernizacja zrodet zasilajgcych miejski system cieptow-
niczy z wykorzystaniem skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej i/lub w oparciu
o lokalne zasoby paliw oraz energii (przedsiebiorstwa energetyczne).

Zadanie C1.Z2 — Opracowanie procedur organizacyjnych na wypadek awarii w poszcze-
golnych systemach energetycznych (przedsiebiorstwa energetyczne + Miasto).

Zadanie C1.Z3 — Zakup energii w uktadzie rynkowym dla odbiorcéw z terenu miasta,
w pierwszej kolejnosci dla jednostek podlegtych miastu (Miasto).

Zadanie C1.Z4 — Ciagty monitoring stanu technicznego i rezerw uktadu zasilania i dystry-
bucji ciepta, energii elektrycznej i gazu sieciowego na obszarze miasta (Miasto).

Zadanie C1.Z3 — Ciggty monitoring kosztow energii i jej nosnikdw w aspekcie utrzymania
akceptowalnych warunkow dla odbiorcow koncowych (Miasto).

Cel nr 2 - zabezpieczenie dostaw energii i jej no  $nikdw na potrzeby nowej, rozwija-
jacej si e zabudowy na terenie Inowroctawia

Zadanie C2.Z1 - Koordynacja operacyjna zaopatrzenia w nosniki energii nowych terenéw
rozwojowych i wspotpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi.

Zgodnie z art. 18 ustawy Prawo energetyczne planowanie i organizacja zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (w tym réwniez dla no-
wego budownictwa) stanowi zadanie wkasne gminy, ktdrego realizacji podja¢ sie majag, za
przyzwoleniem gminy, odpowiednie przedsiebiorstwa energetyczne. Zadaniem Miasta
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w tym zakresie winno by¢é gromadzenie informacji o najblizszych planowanych inwesty-
cjach i zgtaszanie ich corocznie do odpowiednich przedsiebiorstw energetycznych celem
ujecia w planach rozwoju. W zakres zadan Miasta powinno réwniez wej$¢ ciggte monito-
rowanie planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na obszarze
gminy i analiza ich zgodnosci z uchwalonymi ,Zatozeniami...”.

Zadanie C2.Z2 Koordynacja planowania przestrzennego miasta oraz proceséw admini-
stracyjnych w celu zapewnienia realizacji zaopatrzenia w nosniki energii nowych jej uzyt-
kownikow na warunkach ustalonych w dokumentach planistycznych.

Zadanie C2.Z3 Stymulowanie dziatan inwestoréw dla zastosowania rozwigzan opartych

o wykorzystanie lokalnych uktadéw kogeneracji z wykorzystaniem gazu ziemnego jako
nosnika energii w zabudowie ustugowej.

Zadanie C2.Z4 Zapewnienie oswietlenia ulicznego nowych tras komunikacyjnych.

Cel nr 3- Poprawa i stymulowanie poprawy efektywno  $ci energetycznej na wszyst-
kich etapach procesu zaopatrzenia w energi e odbiorcéw z terenu Inowroctawia

Zadanie C3.Z1 - Zarzadzanie zuzyciem i kosztami energii w jednostkach miejskich (Mia-
sto).

Racjonalizacja gospodarki energig w jednostkach miejskich wymaga, z uwagi na specyfike
ich eksploatacji, ciggtych i wnikliwych obserwacji. Istotnym argumentem przemawiajgcym
za stworzeniem systemu statego monitoringu zuzycia energii jest pozycja kosztéw energii
w budzecie gminy oraz wymagania stawiane przez ustawe ,0 efektywnosci energetycz-

nej”.

Zadanie C3.Z2 - Stymulowanie racjonalizacji i likwidacji przestarzatych i niskosprawnych
ogrzewan weglowych — likwidacja ,niskiej emisji” (Miasto).

Planujgc dziatania w mysI polityki energetycznej panstwa oraz w zgodzie ze standardami
ochrony srodowiska Gmina powinna kontynuowac dziatania edukacyjne i stymulacyjne dla
przedsiewzie¢ majacych na celu zmiane sposobu zasilania w ciepto - z niskosprawnych,
opartych o paliwo weglowe - na rozwigzania proekologiczne, tj. podtgczenia do miejskiego
systemu cieptowniczego, systemu gazowniczego oraz wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii.

Istotnym zadaniem jest kontynuacja dziatan zwigzanych z dofinansowywaniem odbiorcéw
indywidualnych.

Zadanie C3.Z3 — Podniesienie efektywnosci systemow dystrybucji energii i jej nosnikow
poprzez kontynuacje modernizacji systemu w zakresie sieci dystrybucyjnych i zasilajgcych
(przedsiebiorstwa energetyczne; rolg Miasta koordynacja).
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Zadanie C3.Z4 — Podniesienie efektywnosci uzytkowania ciepta poprzez ograniczanie zu-
zycia energii uzytecznej w ramach dziatan zwigzanych z:
» termomodernizacjg budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych i obiektéw miejskich,
» wspieraniem dziatan termomodernizacyjnych i modernizacji systemow grzewczych
w zabudowie jednorodzinne;j.

Zadanie C3.Z5 — Sukcesywna modernizacja systemu oswietlenia ulicznego.
Zadaniem miasta jest przeprowadzenie modernizacji punktéw oswietleniowych oraz wyto-

nienie niezaleznego operatora petnigcego role eksploatatora i konserwatora ww. instalacji
w mysl| zasad Ustawy o Zamowieniach Publicznych.

Cel nr 4 - Rozwijanie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Inowroctawiu
w oparciu o lokalne zidentyfikowane mo  zliwo $ci

Zadanie C4.Z1 Planowanie i finansowanie budowy odnawialnych zrodet energii w obiek-
tach miejskich.

Rozwoj odnawialnych zrédet energii (OZE) na terenie Inowroctawia ukierunkowany powi-
nien by¢ na wykorzystanie kolektorow stonecznych i pomp ciepta. Zaktada sie, ze Miasto
powinno stymulowaé rozwéj OZE wsréd odbiorcow indywidualnych i we wiasnych zaso-
bach. W zakresie obiektéw gminnych kazdorazowo decyzje o modernizacji zrodta ciepta
w obiektach uzytecznosci publiczne] nalezy poprzedzi¢ analizg mozliwosci zastosowania
w obiekcie odnawialnych zrodet energii lub wysokosprawnej mikrokogeneraciji.

Zadanie C4.Z2 Tworzenie zachet ekonomicznych i administracyjnych dla budowy odna-
wialnych zrédet energii w obiektach na terenie miasta.

Cel nr 5 - Edukacja i promocja w obszarze szeroko rozumianej efektywno $ci energe-
tycznej i rozwijania wykorzystania lokalnych i odna wialnych zrédet enerqii

Zadanie C5.Z1 Opracowanie planu dziatan odnosnie zastosowania srodkéw poprawy
efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywno-
Sci energetycznej dla jednostek sektora publicznego z terenu miasta

Zadanie C5.Z2 Opracowanie planu dziatan edukacyjnych w obszarze efektywnosci ener-
getycznej i odnawialnych zrodet energii oraz jego realizacja.

Zadanie C5.Z3 Promocja dziatan miasta w obszarze efektywnosci energetycznej i odna-
wialnych zrédet energii poprzez zamieszczenie informacji w srodkach masowego przekazu
na temat zrealizowanych dziatan i ich efektow
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8. Proponowane zmiany organizacyjne

Operacyjnie czesciowa realizacja zadan C1.Z3 i C3.Z1 wymaga wdrozenia programu mo-
nitorowania i zarzadzania zakupem i zuzyciem energii w wytypowanych obiektach. Dla
sprawnego wdrozenia i realizacji cato$ci zadan jw. zaleca sie powotanie w strukturach
miasta zespotu energetyka gminnego, ktéry bedzie organizowat i nadzorowat realizacje
zadan w celu zapewnienia, zgodnej z zatozeniami polityki UE i Polski, racjonalizacji uzyt-
kowania energii przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa i ciggtosci zasilania
mieszkancow, przy spetnieniu akceptowalnych spotecznie warunkoéw ekologicznych i eko-
nomicznych. Wzorem innych samorzadow celowym wydaje sie powotanie rady przy pre-
zydencie, ktorej przedmiotem dziatania bytaby koordynacja przedsiewzie¢ przedsiebiorstw
energetycznych i miasta w celu zapewnienia realizacji zadan jw.

Opracowane ,Zatozenia...” po ich uchwaleniu przez Rade Miejska Inowroctawia stanowi¢
powinny dokument ,lokalnego planowania energetycznego”, ktérego wdrozenie iformy
realizacji dalszych dziatan powinny stanowi¢ zobowigzanie dla wiadz Miasta i powinny
podlegac biezgcemu monitorowaniu przez stosowne komisje Rady.

Aktualizacje ,Zatozen do planu zaopatrzenia...” winno sie przeprowadzac¢ w 3-letnich okre-
sach (zgodnie z wprowadzonymi zmianami w ustawie Prawo energetyczne).
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