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1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robdét zwigzanych
z oznakowaniem poziomym w ramach zadania p.n.
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1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz

innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne

od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.6. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.2. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.4. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakowania drég
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloSci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania podcisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode i zawieraé nie wiecej niz 20%
kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co

najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu

ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— malowarki.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatbw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania ozhakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zaleceh producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktadaé réGwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
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llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg
o znakach drogowych poziomych”,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- grubowars-
twowego twowego
Zawarto$¢  sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
1| rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
> \S/\;i%orii:/?r/]nmk zatamania swiatta kulek wsplcz. ~15 ~15
Wspétczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
3 |- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m™? Ix >130 >130
- Zftej ! > 100 > 100
mcd rln'2 IX
Wspétczynnik  luminanc;ji B da
4 oznakowania swiezego barwy
- biatej wspofcz. > 0,60 > 0,60
- ZOHtej wspoicz. > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowania Swiezego w stanie
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suchym barwy:
- biatej mecd m? Ix > 300 > 300
- Z0ftej ' > 200 > 200
mcd rln'2 X
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
6 |- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
7 |- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
Grubos¢ oznakowania nad
9 powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres statosci wilasciwosci materiatow miesiecy 56 56
do znakowania przy sktadowaniu = =

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

— szerokos$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o +5 mm,

— dhugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po oczyszczeniu nawierzchni.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ,ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczenia na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz.U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca

2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatdéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
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