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SPIS TRESCI
D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
D-01.02.04 Rozbhiérka elementéw drég
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokdciowych
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoine
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach |-V kategorii
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podiga
D-08.01.01 Kraw ezniki betonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzéa chodnikowe
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i wyréwnawcze
D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwam
hydraulicznymi. Wymagania ogélne
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podize z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogoine
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanegmechanicznie
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego (C8/10)
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwécieralna
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-09.01.01 Zielen drogowa
D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych
D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
D-01.03.01 Regulacja pionowa uradzen podziemnych
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D - M- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTY(Ssa wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obgwijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjBUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU".
1.4. Okrélenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowa (drog) albo jego cas¢
stanowica odrebny element konstrukcyjny.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lulsupitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dcuulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazvszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgijacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu roboét
budowlanych oraz zdarzé okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pogenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegaq potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwihzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robaét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robdét, zgodne z dokumentgmjojektova i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzor

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgttych do przejmowania i rozkladania oy od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniaicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferyyeam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstw scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozlenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa nie sklada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podtaa.

f) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgoddé- zgodndé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjesk przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy me rownie: obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi i
srodowisko przed uazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaask pojazddw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.20.Podtaze ulepszone - gorna warstwa pogitplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unaiwienia przegcia
ruchu budowlanego i wéaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenizkazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, nmié pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i
wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robaot.
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1.4.24. Rekultywacja - roboty mage na celu upoalkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.25.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebng calas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funieghniczno-aytkowych. Zadanie me@ polegé na wykonywaniu robét
zwiazanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarfbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami .

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przekaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjmy lokalizacg i wspohzdne punktéw gldwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojeftowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagiae Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicaemnidokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdio
warunkach umowy, uwzgtiniagcym podziat na dokumentagprojektovs:
- Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawg

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynenzekazane przez Inspektora nadzoru. Wykonavagosvi
czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @dhnpjednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywd bleddéw lub opuszcze w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomé Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich amigoprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarOw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw nsatow budowli musgbyé jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@ama
koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietwydw sposéb okgony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektonoadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kxdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapornjwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziei i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jestrieodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kyda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscachi¢idoh okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic informaggn ktorych tréc¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talfit@macyjne kda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowrs.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniessio przepisow i norm dotygzych ochronyrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub whasrgi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢gasivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) mozliwoscia powstania pzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bhdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantereraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgstm oséb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
1.5.8.0chrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak kable, gazgdtp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadzdhcych witacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xemievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyiem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadZdorainteresowane
wiadze oraz &dzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkma instalacji na powierzchni ziemi i wdzei podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezdaamcego.

1.5.9.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcalbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergliecznych oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odzie:
dla ochronyzycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie olazzépewnienia bezpieargwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.10.0Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochremrobo6t i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do robét od daty

rozpoczcia do daty zakficzenia robét (do wydania potwierdzenia zaaenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowgmqmo by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zad@jeglym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora nadzoru powiniezpoozé
roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zn&wszystkie przepisy wydane przez witadze centralngejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére $ w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i duizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikiwymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agize1 lub metod i w sposéb ggty bedzie informowé Inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawdajkopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyth robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje daiyezoroponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirespektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob goly spetniag wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawi@ggo i jest zobowizany dostarczy Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentaciawierajgca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowdanzez
siebie metog wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoroadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materialdw z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z
dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskaniaskigi zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyeh
dokumentach umowy ¢bla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora&oad Wykonawca niednzie prowadz zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjarodet materiatéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,att> zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzorsii Oespektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayuie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychamatéw zostanie przewadciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamwykonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imaterdo czasu gdy dula one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gakaos¢ i whasciwosé do robot i byty dosgpne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGdabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w oaefs zorganizowanych przez Wykonawc

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nleojé
wykonywanych rob6t. Spex uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgkdem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku lestav takich dokumentach smitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadamistkngmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzomenminie przewidzianym umaa

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowed
do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroénpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopieutioéntéw potwierdzagych dopuszczenie spitm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuspezdo robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robot i wisciwosci przewa.onych materiatow.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgod§éoz dokumentagj projektova, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzor

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgp$a wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarjesli
wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykorgamawtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsck przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonaway o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdfdt kxda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentagjgktowej i w ST, a tale w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzorgdlh wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpéumosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jak@ci materiatéw. Wykonawcaddzie przeprowadzapomiary i
badania materiatléw oraz rob6t zstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okiene, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres konfest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie
Z Umow4.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia posiadajwazna legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsk Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robaidbie
posiadé te dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rasiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonaginspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrplmowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy daid@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na higco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiegg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdsmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlsbwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwattechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdwida oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dat
i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:
- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robat,
— przebieg robot, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym

w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robaét,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovedabprzedidone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania i

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdotwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigj lub
zajciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje kelgpra nadzoru do ustosunkowania $irojektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza s sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczeesbprdocz wymienionych wiej nastpujace dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robot,
d) protokoly z narad i ustate
e) korespondenejna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawwedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane doaduglna zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdlac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzamgbiot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tyrmi@em.

Wyniki obmiaru legda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru
na pémie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztoicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okééonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdénspektora nadzoru.
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7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow
Diugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.
J&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezéredni przekroj.
llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgilalzaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnia w sposéb eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, abvé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzazrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiigzzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice #rimg doliczone w formie oddzielnego aakznika do rejestru obmiarow, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umioviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego gamstrobot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbigdde przeprowadzony niezwiocznie, niezpi®j jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstadakumentéw zawieragych
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpcojektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru czgciowego roboét dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioldt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ismje o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia rob6t i przycia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzne&zprzez Zamawiggego w obecnii Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania robo6t z dokumentagprojektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogigaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robdt uzupehigych komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jakagé wykonywanych rob6t w poszczegdélnych asortymentaiglznacznie
odbiega od wymagane] dokumentagjrojektova i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséno, komisja dokona pairer, oceniajc pomniejszoa wartasé¢ wykonywanych rob6t w stosunku
do wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robdt jest protokét odbioru ostatecznegatrsporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@go.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowé&nastpujace dokumenty:
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dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
deklaracje zgodrizi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglsg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarmlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnigp keda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajicego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunehcych wyznaczy komisja.

oar®N

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyathdt zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagves
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej kdzie uwzgédniaé wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projek&w
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlipobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga og6inych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z2003r. Nr 207 poz. 2016 zpdejszymi zmianami)).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002v. sprawie dziennika budowy, moata i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiereg dane dotycze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz2 9956)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz.U. z 2004r Nr 204, poz. 2086 ).

~ D-01.02.04 )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
rozbiorka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj@UDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU".
1.3. Zakres robo6t ollych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbiork
— istniejaca nawierzchnie chodnika z betonu asfaltowego na pddivie ttuczniowej gr.15cm
— istniejaca nawierzchng ttuczniows zjazdu gr.20cm
- krawezniki betonowe 15x30cm
— obrzea betonowe 8x25cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgétenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementdéw nawierzchni me by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- spycharki,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélme” pkt4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw nawierzchni obeprugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektova, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiérkowe wykonywamechanicznie lubecznie.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST sisi§ wiasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplégiavykonanych rob6t rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw nawierzchni —3rmb,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozhiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey:
- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbidrki chodnikow:
- reczne wygcie kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie inhyoateriatéw chodnikowych,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrkelu ponownego jegaycia, z ut@eniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgganych z
odtworzeniem punktéw wysokciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj@BUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU".
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét amanych z wszystkimi czynidoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu ti®gowej na obszarze 0,15km.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysstiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy natestosowdé pale drewniane z gwdziem lub pegtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednic
od 0,15do 0,20 m idlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyge sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwvych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysok@ciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdline wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprz:it i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspoétrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfnine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny yvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawispektora nadzoru o wszelkichetdhch wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedt te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweja szgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig si¢ od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@na tym Inspektora nadzorllksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidrzych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektadzoru, zostapwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadmanaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. Jeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiego zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robot nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegks pomigdzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0 metrow.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych.
Jako repery robocze rama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidww stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Rzedne reperow roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosyjc niwelacg podwojr w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rgne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachrpdnich w odlegtéci nie rzadziej ni co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze
niz 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumensagrojektowy oraz w miejscach wymagayych uzupehnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzbz Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowé dobrze widoczne paliki. Odlegio migdzy palikami nalgy
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owmj. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jadad robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysg@iowych naley prowadzé wedtug

ogdlnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest i nf (.metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnefire Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

o

NoukrwhPEB

Cena 1km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych i punkigwgokasciowych,
uzupetnienie dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w sposo6b trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatggejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inegsGtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

D-02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel) (S wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét

ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjBUDOWA

ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU IW U L.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU".
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuj
— wykonanie wykopow gr. kat. |-V (gleba, nasyp budamyl)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych lrégaca
warunki stateczriei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i ranej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktdérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésymotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robaét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigi@z) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania egdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prigzanych z tragsdrogows.

1.4.13. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

| =Pa
S
lods
gdzie:
Og - gestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
[lgs - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], &tua do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnimm
BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.4.14 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U= d60
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggr@ wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrdono przecitne wartdci gestoici objetosciowej gruntdow i materialtdbw w stanie naturalnym zora
wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny Iprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy.
Wykonawca jest zobowtany do dostarczenia réwnoiej obgtosci gruntdow przydatnych zeirddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélwrsslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnydwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyattr obowiszkéw Zamawiajcego.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow radgorie wg [8

Gestasé Przecitne
objetosciowa | spulchnienie p
Kate | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie| odspojeniu w 9
- naturalnym od pierwotnej
gori kN/m?® objetosci?)
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i| 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darrirtub korzeniami grubii do 30 mm| 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzemezttiem| 16,7 od 15 do 25
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lub odpadkami drewna 16,7 od 15do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grdlsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubéei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

3 Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,

tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarpc

do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina aizka i ity wilgotne, twardoplastyczne |i

plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 |kg,

stanowacymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte | 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanag@yimi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d&kg0 | 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Zub
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi 1030%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mrh7,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scememisy
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo ggane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materialdsvkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spojwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiai niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 Wapiei twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasia@25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepienhce z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych| 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
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Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapia bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit$rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapiai krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypow przed jch
zag:szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu okgtosci i ilosci srodkdéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni Jed- Grupy gruntéw
e
wihasciwosci nostki | Niewysadzinowe Wipliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwzla,
- pospéika - rumosz gliniasty ~ dlina  zwkzia,
- piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylastg
- piaseksredni - pospotka Zwiezta
- piasek drobny gliniasta - i, it piaszczys-ty,
- suzel it pylasty
nierozpadowy bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawart@é
czastek %
(10,075 mm (115 od 15 do 30 1130
10,02 mm 03 od 3do 10 110
3 Kapilarng¢
bierna Hy, m 11,0 11,0 71,0
4 Wskanik
piaskowy WP [ 35 od 25 do 35 025
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt

3.2 Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézie mozliwoscia korzystania z nagpbujacego
sprztu do:
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalee” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna &ponadto
dostosowana do wydajéa sprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odleghri transportu ponad waa zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwdzone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinny dwigksze nk [1 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie e przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 1110 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nierbwndci na powierzchni skarp nie powinna przekracd® cm przy pomiarze kat3-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzer, stanowicych elementy systemdéw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pieezn¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydana ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby mathniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt hazichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaviigggo za te czynrioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istielych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagtowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadmkryeczny
nie powinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2l w przypadku gruntow niespoistych. Nale
uwzgldni¢ ewentualny wptyw kolejnézi i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkt 5
oraz z dokumentagjprojektows.
Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania rob6t
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w punkcie 6 ST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeicats.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokwi korpusu| Pomiar tdma, szablonem, fato dtugaci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerolkei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,16® m na tukach o R

[1 100 m co 50 m na tukach 0o[R100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchnjoraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp
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7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ednych w odstpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wslknik zag;szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej tiraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego
Szerok& korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 1 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie nme r&@ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.5.R6wna¢ korony korpusu
Nierownéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrova, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.6.RO6wna¢ skarp
Nierowngici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé (| 10 cm.

6.3.7.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zagzszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tasodrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekidzoru Wykonawca wymieni je
na wi&ciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by
ponownie wykonane przez Wykonagea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru ieouzng& wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obnion jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru;gie
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.Dpkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gminto

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairtwernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(S wymagania dotycze wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-
V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj@UDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych i obejnwykonanie wykopow gr.
kat. I-V (gleba, nasypy budowlane)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe oksétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysgee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdw na kateggoed wzgkdem trudnéci ich odspajania podano w ST D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy olmno przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzglem przydatnéci do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okra&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-021Q8kt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykojh, podcecia lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe robét ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra powagj projektowanych radnych robot
ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia
Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno spetiiawymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa innych drég

korpusu ruch eizki ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydle spelniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magbyé osagnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podj¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podé umdliwiajacego uzyskanie wymaganych waadb
wskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr),3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykoraych
te czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphypuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obeiza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowamgodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i S¥.czasie kontroli szczegGlruwag; nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogatgzaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét iigio zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0p40 Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.0pK2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp hdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagiszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj@UDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCtLAWIU
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem profilowania i
zag:szczaniem podi@ gruntowego przeznaczonego dozefuia konstrukcji nawierzchni drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
poditaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigpstopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

20



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ
W INOWROCLAWIU
BRANZA : DROGI..ZAGOSPODAROWANIE TERENU
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany sptz nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinrmoogiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongersboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgabeaerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wighia musi b§ zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige®y na odklad w miejsce wskazane przez/imera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exinych podtéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniegrh wysze ni
projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt speniggy
wymagania obowazujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i
zagzsci¢ warstw do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przezyimiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa
do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia naley okreslaé zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obaken plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poziowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegmdotu odksztatcenia nie powinien przekrac2z2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozienie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&wmikejnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on ha wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2.  €gtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmé

Lp. | Wyszczegdinienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
5 Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie,  wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrréelziej ni
gruntu podiaa raz na 600
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)
Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndgici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancgj [ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oew8j niz 1 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz [ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, 9&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nale badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyiecksze odchylenia cech geometrycznych od d@rgych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podha,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moaalksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgwanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjBUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem kraanikow:

- betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem
- betonowych 15x22 cm na tawie betonowej z oporem
— betonowych 12x25cm na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdaych se na
tym samym poziomie lub nazoych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymizeym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kraggnika okre&lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpaeié& wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyitek.
1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamqpbdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og]a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodndé¢ materiatow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraggznikow na fawach mma stosowanastpujace materiaty:

— kravezniki betonowe,

— piasek na podsygpk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materiaty do wykonania fawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze byt produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z raeznych betonow zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwigcieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinigg minimalm gruba¢ 4 mm),

— skane kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi pmzeaducenta,
— krawneznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgednia sé przy okrélaniu wymiarow nominalnych
krawgznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi

1000 mm,

— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraggnikow mogi by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwagjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach

kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartdci dopuszczalnych odchytek od C Dlugasé: } 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiarow nominalnych, z doktadicia Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
do - dla powierzchni: } 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: } 5%, >3 mm,< 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskbi C 1,5mm
prostoliniowaci, dla dtugdci 2,0 mm
pomiarowej 2,5 mm
300 mm 4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéé na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wadégrednia< 1,0 kg/m2, przy
udziatem soli odladzagych czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymatéc¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna  zKg pojedynczy
wytrzymatasci ustalona w dokumentacji wytrz.  wytrzymatéé, MPa  wynik, MPa
projektowej lub przez tryniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwalg¢ ze wzgkdu na wytrzymatée F Krawgzniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataé) jesli
spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawaren®rmalnej
konserwacji
2.4 Odpornét nascieranie GiH Klasa odporngi Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
4 szerokiejsciernej, ' Bohmego,
wg zat. G normy — |\wg zal. H normy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
4<20 mm < 18000 mm3/5000
mm2
2.5 Odporné na pdlizg/ | a) jefli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawadajp odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga & podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowéa minimalm

jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwatas¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zadawalaga

przez caty okresaytkowania, pod warunkiem

whasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-nemu
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‘ ‘ polerowaniu.
Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) powierzchnia krasnika nie powinna mierys i
odpryskow,
b) nie dopuszczasrozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kragniki z powierzchn o specjalnej teksturze —
SST D-08.01.01b

producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ldyporownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore,

¢) raznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we w§giwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, niasiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona redy¢ warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno yporownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

¢) raznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkaiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig¢@wwvazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraimika powinien spetnia

- nasikliwoscia, poniej 4%,

- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nkd mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z nornPN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowtkraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie narsnych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraamikow naley odpowiednio dostosowado
ustalét PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kranikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow, ksztattéw,
cech fizycznych i mechanicznych, wieliod wygladu itp. Krawzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréba@,5 cm, szerok 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokwi krawgznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Nalezy wykona podsyplk cementowo-piaskoni do zapraw nagpujace materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], es&n 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @siadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do be&rpdniego wbudowania po dostarczeniu na budomowinno odbywa sie na podtau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgeczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zamem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powiby zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania faw betonowej pod krasmik nalery stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spsinaavweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpalmieh polimerow
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), pogima bardzo dolr zdolnag¢ wypetniania szczelin, nigk sptywnagé w
temperaturze +60°C, bardzo delmrzyczepnéé do scianek, a take dobn rozchgliwosé w niskich temperaturach. Zalewy na gy
sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu fgonktory jest oggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gaico powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadprobat techniczm uprzednio wydas
przez uprawniogjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jki 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow piytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe uktadanalery nasrodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniemierinku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszymezna przewoz dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninrmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny bygabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpneed rozpyleniem. Maszalewows nalezy
pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhiyskaw warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemngtimow

i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku wystarcaajch danych mmna
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraeznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykd@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,

— ustalé dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustlganych wysoka&iowych,

— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.

— ustalé materiaty niezkdne do wykonania robot,

— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

— demonta istniepcych kraveznikow (tawy) w celu dokonania ich regulacjidz wymiany

— usungcie gruzu z placu budowy — gruz stajewtasndcia Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1 Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawg betonowy zwykta w gruntach spoistych wykonuje;diez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.

tawg betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiy
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czymengal
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowy.

5.5. Ustawienie kravweznikw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno wynosil2 cm, a w przypadkach wykowych mae byt
zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub gkdzone do 17 cm (zatoki autobusowe). Zetnanasciana krawznika winna mié opor z
betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa z oporem).

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku lub na podsypce cementovebgpigej o grubéci 5
Ccm po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza szerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypelnic zapraw cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kraanikow przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczry mas zalewows, nad szczelia dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyyzgodne z dokumentacprojektowy i SST. Do robot wykdczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robot do istgh warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyské wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodnigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitoyy

— ew. wykondé wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
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— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia aynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydll zewrtrznego
krawgznikow naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogeruszkodzé wyskpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przywiatau krawznikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wigR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szeriadtovykopu wynosi + 2 cm.
Zageszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumenigojojektovy.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosit + 1
cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wyngsz

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerok&xi projektowanej,

C) rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&grunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresgmikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeykraveznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 aa kezde 100 m
ustawionego kragznika,

c) rowng¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m (metr) ustawionego kramnika (regulacja wysok@iowa istniejcego). Jednostkobmiarow jest m
(metr) ustawionego kraynika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod taw

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ys&gania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— demonta kraweznikow oraz jego skladowanie

— wykonanie koryta pod taw

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepvymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— Wywoz gruzu poza budaw

— transport niewykorzystanych nagtajch s¢ do ponownego wbudowania kregmikow do Rejonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zaleiggowe. Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych naagor
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i PNEN

1340:2004/AC Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raie do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairadhe do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hetoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikmav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa KomunajogWarszawa 1987

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgdanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniBUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego 8x25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegii komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
- piasek

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja
W/w zadaniu powinny hizastosowane:

— obrzee wysokie - Ow.

— gatunek 1 -Gl1,

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

LA \\\\:.

LA ALY
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
Oow 100 8 25 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| 08

b, h 03

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie

elementéw powinny hiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementdw nie powinny przekraézevartdgsici podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodzé
Gatunek 1

Wklgstosé¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczaicych powierzchnie goérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugasé, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i

gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe naly uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianychrymiarach co

najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd@ 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wgksza nk szerokéc obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpugpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST BD®.1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypknalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgipeiojektowej.

Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskienmwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrolebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli ja@ rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8miry diuggci i
giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeatow prostych w narmach elementéw wykonuje
sie przez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaszystkie witaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naty sprawdzé wykonanie:
ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynosé [ 2 cm na kade 100 m dtugéri obrze:a,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost 11 cm na kade 100 m dtugéri obrze:a,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéosvipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— ustawienie obrza,
— wypehienie spoin,
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— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metodgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalrdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | WYROWNAWCZE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonaniem warstw odszapcych i wyréwnawczych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadan@UDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaeanych z wykonaniem:
- warstwy wyréwnawczej /chodniki/

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgtapcych i wyrbwnawczychas
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianastpujacy warunek
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsty odaczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu wargsidsiczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odeo®dj

Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych powinien spetnia wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorhcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowarnia,Wykonawca rob6t powinien zabezpie€ziruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materinatkemiennymi. Podtge w miejscu sktadowania powinno dyoéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oeszapcej powinien wykaz& si mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmgiélioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiore gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem iggzczaniem
podiaza”.

Warstwy odsczapce powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektovs,
z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnieto grubd¢ projektowan.

Wykonanie warstwy odszapcej o grubéci powyzej 20 cm, nalgy wykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania
kazdej nastpnej warstwy me nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy pEpriej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od krawgdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi.

Nierowndici lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bi@aco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub uswcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyro
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. &fsik zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i wyrbwnawczej

Warstwa odgczapca i wyrownawcza po wykonaniu, a przedzgioiem nasfpnej warstwy powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwieaodajcej i wyrownawcze;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci kruszywa okréone w

p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej podaje

tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i wyrbwnawczej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  cazstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co20m
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w plante | co 100 m
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej hi
raz na 400 th
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f
8 Zag:szczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnaiziej
kruszywa niz raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateénia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokaé¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nierowngci podiuzne warstwy odgczajcej | wyrownawczej naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z norspBN-68/8931-
04 [7].

Nierébwngici poprzeczne warstwy ogtzapce] i wyréwnawczej nalg/ mierzyt 4 metrovy tata.

Nierowngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adsapcej i wyréwnawczej powinny kyzgodne z dokumentacprojektow, z tolerancj [
0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.

6.3.6.Grubai¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b¥zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgHdéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tarsh, naley mierzy taczm grubaé¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy naglokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich witéciwosciach, wyréwnanie
i ponowne zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odszacej i wyrownawczej, okrdony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa powinna kiy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej i wyréwnawczej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzee
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1f.warstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubai i jakosci okreslonej w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalm® nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalm® nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpodubdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§en@awierzchni planografem i
fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtO ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniBUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU"

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaeanych z wykonaniem:
- warstwy ulepszonego pod# z gruntu stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimin)i podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w Symwenionych w pkt 1.3, dotyazych poszczegdélnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w kB, dotyczcych poszczegélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podka z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami powinien

wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

e) mieszarek stacjonarnych,

f) ukiadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

g) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

h) zag:szczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rmltywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

c) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

i) mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

i) spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

k) ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

I) rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjszerokéci do rozsypywania spoiw,

m) przewanych zbiornikobw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowarely,

n) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

0) zagsszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub mllywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyirsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaore gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego pod@powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwiaé nacagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spawwvaydraulicznymi ma by ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysékgrowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie ngesaczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszynytiych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoogiem robdt,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
p) stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadardag;szczania jest wkgiwy,
g) okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniezoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdebwarstwy po zagszczeniu,
r) okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pogdo

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyt@sl 400 do 800 A

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgzaligpo zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Irzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
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budowlanego, to jest oboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
z niewt&ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaltibciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pgaltaiszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznyckidia jak opady deszczwhiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw daszjeeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi
Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gpisicych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyosiadajcymi aprobat techniczm wydar przez uprawniom jednostl,
po uprzednim zaakceptowaniu ickyuaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczadiolia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejri.d
Inne sposoby pieinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiaty przeznaczone do piglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiriera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny umodbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania rob6t

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh poszczegodlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego pod&z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadtp gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyoh d
wykonania robot i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
Lp. | WyszczegO6lnienie bada Minimalna liczba bada EggPudowy lub  ulepszonego
na dziennej dzialkc

Floza przypadajca

roboczej na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntt] 2 600

Jednorodn&@ i glebokas¢ wymieszanid

Zag;szczenie warstwy

Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 rh

N[O (O WN|F-

Wytrzymatdé nasciskanie
s) 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i

wapnem 6 probek
t) 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
u) 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym | 6 prébek 400 nf
3 prébki

8 Mrozoodpornee ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
9 V) cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&aj zmianie
10 | W) wapna,

11 | X) popiotow lotnych,

12 |Y) zuzla granulowanego

13 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
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14 Badanie wkciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 | Wskanik nainosci CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie gniera

a) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

b) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

¢) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
d) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@a nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lomig
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzh poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszompeghara.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wartsci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przto o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodné i gigbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego patio Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadnie
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozido

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpagrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawlzi. Grubgé
warstwy nie mae r@&ni¢ sig od projektowanej o wtcej niz [ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatdg¢ na $ciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwalmizy probki naley bada po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, @raypadku stabilizacjuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymataici na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczeg6lnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podén

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie probek poddawanych cyklom zazarsda i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dofmzch poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
poditaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalvla granulowanego, Wykonawca powinien akire wiasciwosci
podane w OST dotyazych poszczegdélnych rodzajow podbudoéw i ulepszompegtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥éiavosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dofgyzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrgla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu #tabwanego wapnem,
pieleggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami
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Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw kl\)/l;ggﬁlggrﬁgs;gnvtvhwmc
1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
. , . w spos6éb eigty planografem albo co 20|m
2 Rownd¢ podiuzna tata na kardym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planit*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi | w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na ZOOT
2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach giownych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kfywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Ro6wna¢ podbudowy i ulepszonego podé
Nierowngci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozonaley mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [22].
Nierowngici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pealtoaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpmwinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranc [J 0,5
%.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio
Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padto a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczéd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
Os$ podbudowy i ulepszonego pod&ow planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceogj niz [ 5
cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podisa
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi si, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibd¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczagsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt WykonawcyiJeozostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na pefpgrubaé do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Robetyykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstvy
odpowiednich wtéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Bxomaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymalaé¢ srednia prébek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczeg6inych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiy to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaymieniona na now o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pegdiaz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi
obejmuje:
f) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyah w mieszarkach:
Z) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
aa) oznakowanie robot,
bb) dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
cc) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnevadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
dd) roziozenie i zagszczenie mieszanki,
ee) pielegnacja wykonanej warstwy
ff) przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
g) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
gg) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
hh) oznakowanie robét,
i) spulchnienie gruntu,
ji) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnivadnic oraz innych materiatow i adzeh pomocniczych,
kk) dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z receaboratoryjn,
Il) wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmueny ze spoiwem w korycie drogi,
mm) zag:szczenie warstwy,
nn) pielegnacja wykonanej warstwy
00) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozasie zawart@i
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaie zawart&i siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozavsie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsezcieralndgci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja wrmunwapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podtae z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie iméka piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt,
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghaawierzchni planografem i
fata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie mska ngnosci gruntu jako
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podtaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zntgwm stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

a) Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

b)  Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
c) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIiM - 1997.

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecazniej (ST) s wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU"

1.3. Zakres robd6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:
- warstwy ulepszonego pod# z gruntu stabilizowanego cementem gr.15cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osignieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment §reej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntueoéu i wody, a w razie potrzeby rowhnigodatkdw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyeloptymalnych iléciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebglatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtgbranych w optymalnych ifgiach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowgujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, palav ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Xdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

e Klasa cementu

Lp. | Wihasciwosci 25
1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatgé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
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- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywé& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowiaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatné& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgacené na podstawie wynikéw bafldaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego paeta gruntéw stabilizowanych cementem mglstosowd grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporr$é probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychbtebilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej ni: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Ifiz;lyvartcéc czsci organicznych, % (m/m), nie wdej 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0 % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wecej niz:

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu didon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiem zycia specjalnych maszyn, uddiwviajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
pp) wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
gq) zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
rr) zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatétd gruntu do stabilizacji cementem syniki wytrzymatdci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwik bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn
%, nie wkcej niz: 15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 05 PN-B-06714-12 [3]
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4 Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §O % PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy je wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budgwv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniareaie=budowy, to powinno kbyono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpiacyeh przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@mych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeeentem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badtaboratoryjnych mzna stosowa wodocihgowa wock pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodam normy lub do momentu
poréwnania wynikdw wytrzymakei na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwa i z wocdh
wodochgows. Brak r@nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
ss) wapno wg PN-B-30020 [12],
tt) popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
uu) chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjao@jce aprobat technicza wydam
przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétwgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalgi¢ na  sciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek  nasyconych  wag mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach poKTd
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ud 1,6/ od 2,5 dq 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 |do 2,2 5,0 '
2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubii co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub goérna ogé warstwy|od 1,0| od 1506
ulepszenia stabego podi z gruntéw do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czé¢ warstwy ulepszonego podim
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podto z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych |~ 0d0,5do 15 |0.6
3. SPRET

Wymagania dotyere sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonelt@e z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyerce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowyepsezone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®M5Podbudowy i ulepszone pod® z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczyndé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeje prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga
Podize powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padie
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej
ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobor mieszanki, aby speini
wymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetoéi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczegoélnych warpbdbudowy i ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchiego
Lp. |Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podie
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc;10%, -20% jej wartéei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianasimkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgoépwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotng¢ i w razie potrzebyasj zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by dozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adav
mozna dodawédo gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnaosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci, grunt powinien bg
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rngleloda i przemiesz& z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty
lotne, w ilasci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntiosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszaie powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaaksegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéé na okrélona gtebokas¢, gwarantuica
uzyskanie projektowanej grubm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji voywadnicach, szczeg@in
uwag; nalezy zwréck na jednorodné& wymieszania gruntu w oldsie skrajnych paséw o szerakood 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgplesprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedm ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymieszaWilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréowna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzyst& prowadnice
podiwzne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwaransggj odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu nakg
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalg/ przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& byyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie paaitiy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszarni@zostanie
dozwolony przez liyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatdbw powinna by
ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapeiadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Géabuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podkmych i poprzecznych.
Przy wyciu rowniarek do rozkladania mieszanki mglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovangrofilu
warstwy. Od uycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody ltyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsestabilizowanego cementem nie powinna
przekraczé&
wv) 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,
ww) 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgppem specjalistycznym,
XX) 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezry wykonywa w dwoch
warstwach.
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Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wedej warstwach, to tylko najiéj potazona warstwa ma by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianigscu. Wszystkie warstwy4gce wyzej powinny by wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaelkstacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8S7.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpatzsie od kravedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsig od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sig, w
strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musye
natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na pein gigbokas¢, wyr6bwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:;szczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeltjsharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej mysz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodavealy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrobki powierzchniowej mysay¢ zakaiczone
nie p&aniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalyy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olflenego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalma uwag; nalezy paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz
wszelkich urzdzea obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubg¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadlzienowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar; mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, giavykonaniem kolejnego pasa mgl@ionows
krawgdz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obei¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowd kolejny pas. W podobny sposob rglevykona
poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢
wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem
nich przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny poitiej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania ogdine”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oltenymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepez podiée z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni8miD-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wiz04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt
Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagdodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwlépszonego podia podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwaméiaulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt
6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiay i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w ST D-04.05.00 ,Pddy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatiwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiaze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 10.

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét zawianych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyctchanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robot na zadani@JDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU"

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21dbéjmuj ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego |ztalianego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pagdath i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraSW dotycacej
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtahilizowanych mechanicznie podano w ST dafygeh
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
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wykonywane metogistabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbude@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkegywej

granicznej uziarnienia naasednich sitach. Wymiar najakiszego ziarna kruszywa nie oo przekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

L Kruszywa tamane

Lp. Wyszczegdlnienie Badania

wiasciwosci
wedtug zasad- | pomoc-
nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, % od 2 do od2 PN-B-06714
(m/m) 10 do 12 -15[3]

2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz ° 10 .15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej niz 35 40 -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym

; B o od 30do| od 30do BN-64/8931
zag:szczeniu metad! lub I wg PN-B-04481, % 70 70 01 [26]

6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wécej niz 35 50

PN-B-06714
-42 [12]
30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
3 5 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
Zamraa- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg- - .37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-B-06714
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-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SQO

. L, PN-B-06714

Y%(m/m), nie wgcej niz 1 1 28 [9]
11 | Wskanik nasnosci w,, mie-szanki kruszywa, %,

nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud= 1,00

b) przy zagszczeniud > 1,03 80 60 PN-S-06102

120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczajca i wyréwnawca

Na warstvg¢ odsiczapca | wyrownawca nalezy zastosow&
a) piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Woda

Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem
podiaza. Podbudowa powinna &yutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:
Dis
dgs

<5 1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze weiyl na konieczni& zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeskénka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédiptakiej, aby jej ostateczna grildqpo zagszczeniu
byta rowna grubgci projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztozona w sposéb zapewmiay oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeel
podbudowa sktada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpoogrie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzo

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Miatenadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wagtd, mieszanka powinna Bywilzona
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okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpasiad@ przyjgtemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kdyutrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peezuch. Koszt napraw wyniktych z niedtawego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropé&edstawd
wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji material@®adania te powinny obejmowavszystkie whciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéeprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Mak_symaln_a
P . .| powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada& na dziennej
dziat b -J| podbudowy przy-
zialce roboczej padajca na jedno
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeiyapobierg w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448L [1
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazdiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 A lub wedlug zaledelnspektora nadzoru.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modiy do
pierwotnego modutu odksztaltcertia jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
E;

IN

2,2
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6.3.5.Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aglli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

co 20 m tai na kadym pasie ruchu

2 Réwna¢ podiuzna

3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, leg
nie rzadziej ni raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000

N

m2
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowngsci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréowngici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrov tata.

Nierowngsci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy byt zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.0$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy nie mie s rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

B) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi bgodny z podanym w tablicy 4,
X) ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku | zagsszczeniad | Maksymaine ugicie spezyste | mierzony phyg o srednicy 30 cm
Wiy i€ nie pod kotem, mm MPa
mnigjszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia g | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie detgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplsinez

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzajy
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeraydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubdi¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni gighokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora nadzoru
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsail@osciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiun tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugle wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 nf? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiaie zawartei
zanieczyszczeobcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skltadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie wilgotndci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrei metod
bezpdredni
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie zawarteci siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozusiezcieralngci w bebnie Los
Angeles
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (ST) $ wymagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie;BUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ag@nych z wykonywaniem utwardzenia terenu z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- warstwa kruszywa tamanego, twardego 0/31,5,,0/63

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudéw stabilizowanychcmamicznie powinno lykruszywo tamane. Kruszywo tamane powinng by
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegokkmieni narzutowych i otoczakéw albo ziaramiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszez#cych i bez domieszki gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych dla podbudowy

Podziat w Wymagania wobec kruszywa do Lo .
PN-EN Wiasciwosci mieszanek niezwrzanych vagﬁflzmelgg Afgb[lll?y
13242 [1] Podbudowa zasadnicza
0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22|4;
41-4.2 zestaw sit # 31,5; 45; 631 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)
GC80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3] GF80, Tabl. 2
GA75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitachgpednich GTC20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [3]

Tolerancje typowego uziarnienia

4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa aygiym ggzé% Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN Tabl. 5
4.4 933-4 [4] FI150 '
' a) maksymalne warfoi wskanika SI55 Tabl. 6

ptaskdci lub
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b) maksymalne warfgoi wskanika
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd
Ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziaren catkowicie C90/3 Tabl. 7
zaokaglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [5]
Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [3]
a) w kruszywie grubym®) fDeklarowana
4.6
b) w kruszywie drobnym®) fDeklarowana
. . Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakec pylow mieszankach wg wymag®. 2.2 - 2.4
5.2 Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
) 1097-2 [7], kategoria nie wgza nk LA 4 '
Odpornd¢ nascieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 [6] MDEDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [8], Wcml\!B
' rozdziat 7, 8 albo 9 WA242™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1[14] ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartét siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 [14] SNR Tabl. 13
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 PN-EN 1744-1 [14], rozdziat 19.3 VS Tabl. 14
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1[14], p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1[14], p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dkrodowiska wg odibnych
o PN-EN 1744-3 [15] przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich ja'k dreyvno, szkio i plast
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367 -3 [10], wg PN-EN 1097-2 [7] SBLA
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa | >skaty magmowe i przeohtane: F4
7.3.3 8/16 wg >skaty osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 [9] >kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalycznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych okanych w dyrektywie
Zakcznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrddtach kruszywa
. . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsekv
podrozdziat Istotne cechygrodowiskowe - . -
C.3.4 sztl_chnyc_h i odpadO\_Nych nalebad& czy zawarté substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacialopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) kL aczna zawart& pytow w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg 2.4.5

**) Pod warunkiem gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) W wypadku gdy wymagane jest spetnienie nai®kresli¢ mrozoodpornét
2.3.2.Wymagania wobec wody

Do zraszania kruszywa stosowavode nie zawierajca skladnikdbw wplywajcych szkodliwie na mieszaak kruszywa,
ale umdaliwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

2.4 Wymagania dla mieszanek niezwrzanych

2.4.1.Postanowienia ogdlne

Podane w WT-4 wartgi graniczne i tolerancje zawiegajnie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia prébki,
lecz take przedziat ufnéci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak rowenigeréwnomiernéé warunkow wykonawczych, o ile
w wypadkach odosobnionydadne inne uregulowanie nie wygt
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Mieszanki kruszyw powinny kytak wyprodukowane i skiadowane, aby wykazywaty hoaeanie jednakowych wdaiwosci

i spetnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowaneeszianki kruszyw powinny léyjednorodnie wymieszane i charakteryzéve®;
réwnomierr, wilgotnascia

Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, ktore,svyprodukowane z rdych kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spehdiavymagania z tablicy 1.
2.4.2.Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy nicsaa]

Do warstwy podbudowy zasadniczej, wg dokumentacjihicznej, zastosowano mieszake3.

2.4.3.ZawartG¢ pytow

Maksymalna zawartg pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudpasadniczej powinna spethiwymagania z tablicy
6. Zawartd¢ pytow naley oznacza wg PN-EN 933-1 [3].

W przypadku stabych kruszyw zawattopytow w mieszance kruszyw naje rowniez bad& i deklarowa&, po piciokrotnym
zag:szczeniu metad Proctora. Zawartd pytow w takiej mieszance, po qeiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna
rowniez spetnig wymagania podane w tablicy 4.

Nie okr&la sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspodbudowy
zasadniczej.

2.4.4. Zawartd¢ nadziarna

OkreSlana wg PN-EN 933-1 [3]zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnigymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduj@awart@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecmkrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.

2.4.5.Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 [3] uziarnienia mieszanek kywsprzeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicaejrmy spetnia
wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki pod wzgliem uziarnienia jest spetnionezgd uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sig w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Rys.1. Mieszanka niezwiana 0/63mm do podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagé podanych na rysunku 1 wymaga, saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 eoigsi
spetnito wymagania kategorii podanych w tablicadt82aby zapewidijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez producenta wakitia
(S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankizeliemieszanka zawiera nadmigrzawartd¢ ziaren stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez produceritanienia mieszanki po giiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobegtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —<nice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawattérakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22)4 16/31,5
min | max| min| max| min] ma mi max mh max min max njimax| min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -

2.4.6.Wrazliwo$¢ na mroz i wodoszczel§d

Mieszanki  kruszyw stosowane do warstw podbudoéw dmEsaych powinny spelnéa wymagania podane
w tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do waretibudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mroz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7.Zawartg¢ wody

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawarfsi wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okrdonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanyctablicy 4.

2.4.8.Wartas¢ CBR

Badanie CBR do podbudowy zasadniczej halwykona na mieszance zaggczonej metadProctora do wskaika zagszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wed@BR oznacaywg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.
2.4.9.Istotne cechgrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z krusmgturalnych, mana je
zaliczyt do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niestypuje w takich mieszankach. W przypadkacitphwych nalery
uzyska ocerg takiej mieszanki przez wieiwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych dla podbudowy zasadniczej
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Podziat w Wymagania wobec mieszanek Odniesienie do tablicy
PN-EN Wiasciwosci niezwinzanych PN- EN 13242 [1]
13285 [2] Podbudowa zasadnicza
431 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zayvarﬁé pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawarté pytow:
432 Kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC QeC Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodét
442 uziar’nienia_ poszczegolnych partii|- wg tab. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorod§td
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwosé na mréz: wskanik 45 i
) piaskowy SE**), co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [6], LA3s i
kategoria nie wysza nk
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki Deklarowana i
wg PN-EN 1097-1 [6], kategoria
MDE
Mrozoodpornéé (dotyczy frakcji
8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1 [9]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczenia I1s=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmn|ej
Wodoprzepuszczalgé mieszanki w|
warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora do
45 wskaznika zagszczenia 1s=1,0; Brak wymaga )
wspotczynnik filtracji k,
€O najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance
zagzszczonej, % (m/m) wilgotrioi 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych naje
bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

**) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2 [12]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyechanicznie powinien wykazaic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéanej pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podioze pod podbudow powinno speti@ wymagania okrdone w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podi@” i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzé wzorem:

Dis
dgs

<5 (@))]

w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&%1 ziaren warstwy podbudowy lub warstwy aumjce),
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gic&iaren gruntu podi@, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowloknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso <12 )

Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodz¥sziaren gruntu podia, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadeft wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sgé na geowtdkninie

w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufiveia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza @i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrisakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwioma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceipnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna grufsopo
zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna ¢byoziozona w sposOb zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmygch wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiagiaymaganej zawarkoi wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okrdonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanyctablicy 5.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [21] powinierpawliad@ przyjetemu poziomowi wskanika
nasnosci podbudowy wg tablicy 6 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo|uld’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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—  uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y

Pobieranie probek i ich przygotowanie do kiagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1 [11].
Producent musi prowadzzaktadovg kontrok produkcji (ZKP) opisagpw zahczniku C -WT-4 2010,
W ramach ZKP nalgy okresli¢ gestas¢ szkieletu i optymalipzawartdé wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnieniergoodj prébki musi spetndatolerancg +5%, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta wadid'S) na kadym sicie. Zawart& pytéw w prébce naley podawa.

Mieszanki kruszywa mugdy¢ identyfikowane przez nagiujace informacje
a) powotanie na WT-4 2010r.,
b) zrddto i producent — j@ materiat zostat przemieszczony, powinn@ impdane zaréwngrodio jak i lokalizacja sktadowiska,
c) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj kruszywa zawartego w mieszance lub grunitiezajacego kruszywo,
e) gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiéreo najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysyiki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywissie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazdiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [18] i nie rzadziejnraz na 5000 A lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgjdo
pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

=2<22

Es
6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okreslonych w tabl. 1.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aabli

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroké¢ w przekrojach poprzecznych
2 Réwnd¢ podtuzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczne* w przekrojach poprzecznych
5 Rzdne wysokéciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztattowanie osi w plani&* w przekrojach poprzecznych
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnaz na 2000 f
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$aeteénia osi w planie nalg wykona& w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowvy tata.

Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny mgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj [1 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nie by przesunijta w stosunku do osi projektowanej czegj niz [1 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy
Grubg¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bahcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerppdbudow przez spulchnienie warstwy
na petr grubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doinie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagim grubéci, Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny Wy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwg odpowiedni gigbokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatemdpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiun tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy hkhdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona ez roboty niezkdne
do zapewnienia wymaganejdmwsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci podbudowy wynikto
z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\@/magania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynasjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pktPtatnéé za metr
kwadratowy nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 podbudowy zasadniczej obejmuje:: prace pomiarosg@awdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z regeplostarczenie mieszanki na miejsce wbudowanizpienie mieszanki,
zag:szczenie rozikonej mieszanki, przeprowadzenie pomiar6w i lhatiboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i hydraulicznie 2zwkanych materiatdbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane. Specyfikacja

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren — Wihi&
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw. Czsé 1: Oznaczanie odporfa na
scieranie (mikro-Deval)
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7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznygasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odposobna
scieranie
8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtcsci ziaren i
nasikliwosci
9. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoloo
10 PN-EN 1367-3 Badania wtaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

11. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &£ 1: Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnejegtcici i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdine.

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane hydraulicznie. @& 2: Metody bada laboratoryjnych
gestaici na sucho i zawarfoi wody. Zagszczenie metagdProctora.

13. PN-EN 13286-47Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika ndnosci, natychmiastowego wskaika nanosci i
pecznienia liniowego

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw. Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstewosci kruszyw. Cez$¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

17. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie tooodksztatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obciazenie plyh

19. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

21. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
h) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
i) WT-4 Mieszanki niezwizane — Warszawa 2010
D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU (C8/10)
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecznigj (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obaxtijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanigBUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKUI W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z zastosowaniem chudego betonu

do wykonywania podbudow:

- podbudowa miejsc postojowych

- podbudowa zjazdu

- podbudowa chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargamszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymatdgci
nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie w¢kszej nz 9 MPa, stanowi fragment grwej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem wécilood 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymaifoscia wody, ktéry po zakfczeniu procesu wkania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamqppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowda cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19707][ klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z PN-B-19701
[17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinneg stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatné& do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna ri& sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i nsunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma&iry szczelnéé i urabialng¢
przy minimalnym zuyciu cementu i wody.
Tablica 2. Wart@i graniczne uziarnienia kruszywa do clyadebetonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczkfPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
100 I
8% (
o 80
o~ L
- 60 o
-
'g 40 ¥ %
N 20
| .
a 20 12 >

@)

0,25 025 05 1,0 2,0 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudmsgonu od 0 do 31,5 mm.

Przechodzi
N
O (@]

o

G125 0,25 05
Bok oczka sita, mm

PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyaze kruszywa do chudego betonu

0O 20 40 8,0 iI5,0 3,5 63,0

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Zawart@g¢ pytow mineralnych porej 0,063 mm, % 4 PN-B-06714-13
nie wigcej niz: [5]

5 ZawartG¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwabarwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]

3 ZawartG¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12

! [4]

4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach V\io PN-B-06714-19
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]

5 Nasikkliwos¢  wagowa  frakcji  wikszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wicej niz: [8]

6 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 30 F;l]\l-B-O67l4-16

7 ZawartG¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S0O%, 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz: [11]

8 Odpornéé na rozpad krzemianowyzelazawy catkowita | LN-B-06714-37[12]

PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.

2.4. Woda

Zar6éwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakvertualnie do pielgnacji wykonanej podbudowy néle stosowd
wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mina stosowé& wodochgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejypodaa norm.
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Rysunek 2.
Graniczne krzywe

uziarnienia
kruszywa do
chudego betonu od
0 do 63 mm.

Kruszywo
powinno  spetia

wymagania
okreslone w tablicy
3.

Kruszywo
zuzlowe  powinno
by¢ catkowicie
odporne na rozpad

krzemianowy
wedtug PN-B-
06714-37 [12] i
zelazawy  wedtug
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2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetdiasymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach, MPg g 35do5,5 Eg]-s-96013

2 Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach, MPg,q 6,0do 9,0 Eg]-s-96013

3 Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 Mrozoodpornéc, zmniejszenig 3 PN-S-96014
wytrzymatdici, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powiniencitgk dobrany, aby zapewniat aghigcie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

ZawartGé cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/m.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN
B-04481 [2] (day cylinder, metoda Il), z tolerancj10%, -20% jej wartéci.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniert yykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \iéavosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
sktad chudego betonu (zawasddkruszyw, cementu i wody),
wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
wyniki bada& mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,
widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
wytwoérni stacjonarnej typu gijfego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwémavinna by wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwaraoctijnasipujace tolerancje dozowania, wyene w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywd%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,
przewanych zbiornikéw na wogl
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekonowej,
walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do zasgczania
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolalwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem malprzewozé cementowozami,

natomiast cement workowany gma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.
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Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu niezmby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdtazej 5°C oraz wtedy,
gdy podiae jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie mgleozpoczynd produkcji mieszanki betonowej, zgli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 2C w czasie najhbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiae gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanfodbudowy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robo6t przez Wakme, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,Odtworzetmasy w
terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudaoalezy ustawé na podiau
prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly doile linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wkaid
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich przesuwanie gpod wpltywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu €isle okr&lonym uziarnieniu, zawarfgi cementu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowaniapes&b zabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za posabwvniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tidineanie za pomac
rowniarek bez stosowania prowadnic,/m@dbywa sig¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST, za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy wymagana
jest wiksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy v przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej
warstwy i po odbiorze jej przeziyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej zagszczanie. Zaggzczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpac¢zsie od kravedzi i przesuwa sic pasami podtiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore
osi jezdni. Zagszczanie podbudbéw o jednostronnym spadku poprzetzmywinno rozpocx sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwa si¢ pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strory wyzej potazonej krawgdzi podbudowy. Pojawiage s¢ w
czasie walowania zarénia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powifny¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wadliwie wykonanych na pghgicbokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo prz&decie nadmiaru, wyréwnanie i
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuowé& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,00 okrélonego wedtug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylintdgru duwego, II-ga metoda oznaczania). Zsgrzenie powinno ldyzakaiczone
przed rozpocgiem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10% i -
20% jej wartdci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizogvaoboty, aby w miay mazliwosci unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na eadzeroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejpvowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa paaly,
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zuril¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzattej i zagszczonej
mieszance, naky wczeniej obché pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbhudowa kolejny pas podbudowy. W podobny
sposéb natey wykon& poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas powilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem
wbudowania gsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jereli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivwy powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sij w przypadku uktadania na podbudowie z chudegorbetawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pogeh,
w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, nalybkas¢ okoto 35% jej grubgei.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogs] wytrzymatdgci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosbd 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratoyve prostoktne piyty.
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Stosunek dtugii ptyt do ich szerokéxi powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng& hgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z npsjacych sposobow:
skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/ﬁ,\
skropienie preparatami powlokowymi posiaggmi aprobat techniczm, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ichzaycia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadriia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczprzed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w simmvilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materialy mog by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji lyniera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni pieignacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany e odbywé sic wytacznie za zgod Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczétiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na alpized rozpocxiem robdét,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spgzbudowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&judowania i zagszczania jest wiaiwy,
okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej guiltvearstwy
zag:;szczonej,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinienzyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 i do 800 m, a dtugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcénego przez hyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniamizdé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactvtasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziahya
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjeeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zin przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do

wykonania robo6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgalbetonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwo$é bada
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedng
badanie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne iloici

bada na
dziennej dziatce
roboczej

Wilgotnos¢é mieszanki betonowej

Zagzszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
Grubas¢ podbudowy

A WN B

Dla kazdej partii kruszywa i

5 Badanie wiciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3
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przy kadej zmianie kruszywa

6 Wytrzymatdé nasciskanie o

po 7 dniach 3 probk 400 nf

po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédta
9 Nasikliwo§¢ w przypadkach wtpliwych
10 | Mrozoodpornét i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnadydwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.3.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna dyag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalpréby Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badanalery pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie nalewykona
zgodnie z normp PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢alifi.

6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grukig warstwy nie mée r&ni¢ sig od grubdci
projektowanej o wicej niz + 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad@& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla ZBej partii. Widciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymaltai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, éwiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z norm PN-S-96013 [22]. Trzy probki nale bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikiywytrzymatcci
nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Naskkliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPi-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw L\)A ;ggﬁlggrﬁgsr?xlwmc
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

—

w sposOb cigly planografem albo co 20 m4g

2 Rownd¢ podiuzna na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
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6 Uksztattowanie osi w planig* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubaié podbudowy vn:23 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kfywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargo wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [25].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.
Nieroéwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢za 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0O podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej cgegj niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&nic sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegiome.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jereli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborat@ryj
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3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozasie zawart@i
zanieczyszczeobcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartfci pyldw
mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporroi
metod, bezpdredni

10. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozmgiez zawartéci

zanieczyszczeorganicznych

11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsiez zawartéci siarki
metod, bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@walmo nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnegaytku. Skltad, wymagania i
zgodndci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczKeuszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wibkniny.  Zestawienie — wgRikoOw
uzytkowych oraz metod bada

13. PN-B-06714-39
14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113

17. PN-B-19701 ocena

18. PN-B-23004

19. PN-B-32250
20. PN-C-96170

21. PN-P-01715 technologicznych i

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gfmubdetonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddiwa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réenhaawierzchni planografem i

fata.

23. PN-S-96014

24. BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaliowe EmA-94. IBDIM 1

D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjBUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU".

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieskamineralno-asfaltowej
gr.4cm.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego mwoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (o#emie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki lbetsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

66



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ
W INOWROCLAWIU
BRANZA : DROGI..ZAGOSPODAROWANIE TERENU

KR 3-4 | ACS8S, AC11S

Y Podziat ze waldu na wymiar najvakszego kruszywa w mieszance.1.4. Gkaeia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téveg kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszmych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, kt6rego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktoérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowel.5. Ogélne wymaganiyamte robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych Ieqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ﬁgifs ACBS, 50/70P, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8S, AC11S | 50/7®
1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura
nawierzchni wynosi pomgj -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgi@sk

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mnj PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartdé sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju

67



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ
W INOWROCLAWIU
BRANZA : DROGI..ZAGOSPODAROWANIE TERENU

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja  po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura reknienia po

starzeniu, nie mniej i °C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po| ,

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamlivéoi o PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwos | Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe ¢ badania nostka 45/80 —55 | 45/80—65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja | PN-EN
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatur
wysokich a PN-EN oc - 55 7 - 65
temperaturach o 1427 [22] - -
. miegknienia
eksploatacyjnych
Sita
rozciagania | PN-EN
l(or‘r:‘j*li‘oéc, éf\|5_8E?\l[55] Jlent >1w5°C 4 >2 W 5°C
rozciagania | 13703 [57]
)
Sita
rozciagania
Kohezja w 5°C E:’;\I%E;\l 53]
(dwza Jlent NPD? 0 NP
predkass | PN-EN
) .| 13703 [57]
rozciagania
)
Wahadto
Vialit PN-EN
(meto-da 13588 [54] Jfent NPD? 0 NPT
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana % >05 3 505
masy
systencji Pozostata | PN-EN
(Odpornge¢ penetracja | 1426 [21] | % =60 7 =60
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1| temperatur | PN-EN
lub -3 [31] y 14271[22] | °C <8 2 <8
mieknienia
. .| Temperatur PN-EN
Inne wiaciwosci ISO 2592| °C >235 3 >235
a zaptonu
[63]
Temperatur PN-EN .
2 o | 12593201 | © =-12 6 =15
amliwosci
Nawrét
sprzysty >50 5 >70
Wymagania w 25°C PN-EN 0
dodatkowe Nawrét 13398 &
. [51]
sprezysty NPD? 0 NPD'
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczné | 14023 [59]| °C TBR 1 TBR
ci Punkt5.1.9
Stabilng¢
magazyno | PN-EN
Wymagania wa-nia. 13399 [52] | ,
dodatkowe Rémica | PN-EN c =5 2 =5
temperatur | 1427 [22]
mieknienia
magano | PN
wa-nia. [52] 0,1 mm NPD 0 NPD!
Réznica PN-EN
.| 1426 [21]
penetracji
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Spadek
tem-
perauury | py.gy
mig-knienia

12607-1
po [31] °C TBR TBR
starzeniu PN-EN
wg PN-EN' 4571221
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrét
Sprzysty w
25°C  po
starzeniu >50 4 >60 3
wg PN-EN )
126071 | PACEN
lub -3[31] 31 o
Nawrot [31] 0

PN-EN
Sprzysty w
10°C  po 13398 [51]
starzeniu NPD? 0 NP 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3[31]

#NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy predni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca Siezpgrednie zaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz utika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa08 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypethid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czsé¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poeisktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprs asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedni przyczepnéc
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waaglery dobra i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniegrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofemych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mggo w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

0) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

€) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tectmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstwy scieralry) nalery stosowdé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRIN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200%kiu5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksémtadienowo-
styrenowym SBR) stosujeesylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulsg asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfsiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkf 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkofl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogeiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszage,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigide” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhniyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materiatdw sypkich, urdawiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkgych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod
warunkiem,ze nie lzda korodowaty pod wpltywem emuls;ji i niextla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w
przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankainpma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitp.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aghnie pojemnikow iywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9

71



BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

W INOWROCLAWIU
BRANZA : DROGI..ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-KR2 [65]

WiasCiwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁv]?r\:\:?:ltfi?) lepiszcza, Bmin7.0 Brmine.6 Brmins 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimuf Bimine.4 Binine.2

_ 2650

Ad

) Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigestosé (pg), to do wyznaczenia minimalngj

zawartgci lepiszcza podanwartcs¢ naley pomnay¢ przez wspé’rczynnila wedtug rownania:

(=)

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11Ss
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ﬁﬂ%ﬁc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], | VminLo Viin,0 Vinint,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiin7s VFBin7s VFBin7s
Wypelnione 2x50 uderze p. 5 VFBiings VFBiingg VFBiings
lepiszczem
Zawartagé
Evé'é‘syﬁ?em C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], | VMA, s | VMAms | VMAwns
’ in in in
wmieszance | 220 uderze | p 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornég¢ na| C.1.1,ubijanie, przoechoyvywanle W
dziglanie wody | 2x25 ude]rzﬁ 40°C z jednym cyklem |TsR,, ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxa Viaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dO:ch))(rJr:wnaﬁe trwa’fena watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-24, \é\g—g'm'w \é\g—g'm'w
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS5,0 AIRS5,0
PN-EN 12697-12 [35]
Odporngé¢ na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C =z ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu nafjedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiewan
zapewniaicym utrzymanie zadanej temperatury z doktadfula + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie mprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerstgakata temperater
whaiciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturszainki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 10. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdo®; a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania etizy sol
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $ei@vosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstgscieralry z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 200®unkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowsto podiuzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwémd nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowsm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtojpomiar taf 4-metrows lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralm [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acmhnia i 6
wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone poboc za8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza | 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luky jograniczagcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogionaley usurgé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépingarstw wg punktu 5.7.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usuraé, a
powstate w ten sposob ubytki wypeétmnateriatem o whkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelnetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podjé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugyym lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera proby
technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgamirwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepWV tym celu nalgy
zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptrobocza i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego
zarobu, z uwagi na nabwa segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zatadowana samochod. Prébki
do bada nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarwdcprobny celem deislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkow zagszczania.

Odcinek probny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosit co najmniej 500 f a dlugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzy¢ takich materialéw oraz
sprztu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwscieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiviera technologii wbudowania i zggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gmizenie paiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woayzgi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

f)  zaleca si stosowé emulsg modyfikowar polimerem,

g) ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@li mieszanka ma wksza zawartdé
wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych.

Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub § ograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pato

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowecelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesattwczenia mae by

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczasiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopadczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwagaodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna ter_np(_eratura otocfzenia [°C] _ ]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wihaciwosci warstwy AC [65]

_ _ Projektowana grubis Wskarnik Zawartgé _ wolnyc_h
Typ i wymiar | warstwy . przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [z(;)(]kszczenla [Y6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania gridio
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aotsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowiaB, certyfikat zgodnizi, deklaraat zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoy itp

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dziel sic na:

b) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

c) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cZyo§a materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&tadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidefp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

8. pomiar temperatury powietrza,

9. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736),

10. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

11. wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

12. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

13. pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

14. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

15. ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

16. ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékonateriatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowngé

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia batdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@asciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poreiina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley
ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidganetod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowegdrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdfyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748§ oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okliana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibieg& od projektu o wartii podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienr
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku gzciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni 6000 nd
lub

droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza| <10
niz 1000 nd lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, il6¢ wicksza ni 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest ukladana z afféeniem, wartéc
z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych przestrzeni, nie ne przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
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Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbhireslona w tablicy 13, nie mi@ wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wtej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas nalegy stosowa metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m. Dopuszczalne waso
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaro w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingébw nalgy stosowé metoc z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwmowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowibpodtwna jest okrélona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu),
ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwfw rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchna.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéstowskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny lBywigksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje stedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika réwndgci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni E’X]?Tr]t/ﬁ(]:l wskanika IR
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aggdania i <29
A'S wylaczania =<
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP, utwardzone<3 7
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wigksza nz 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena w rozporzgdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwcieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna bywigksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje svedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wagtd odchyléi réwndsci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ag#tania i
: <6
A'S wylaczania =
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone<8
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiyokreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfipgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie izadz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujegsioznice
wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dlugd¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku reaipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektore
tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnikaia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgrst
do eksploatacjigokreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniéy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wé&sianiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach do skrzpwan poszczegdline wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy  prdkosci zaplokowgnej
opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig
tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kimz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiarow nie mge przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kywne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lgdnorodny, bez span, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wympkizytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticer, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych
dokona potrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [dkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesp@zekazywane Zamawiglemu i @ usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne ( ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzawartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych destevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnitaiaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Ocena zawadd drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych Seil@osci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniezgtaici nasypowej
i jamistasci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawast
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtaici

ziaren i nasikliwosci
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Badania mechanicznych i fizycznyéiiciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ggtaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wildwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgaor
— Cz:5¢ 6: Oznaczanieggtaici objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgaor
— Cz5¢ 8: Oznaczanie zawatd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor
— Cz:5$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz:5¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz5¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&@ie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynVdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek bitumicznych -$€2:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metagstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
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zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
a) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008
b) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
c¢) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
d) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
e) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelinstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjBUDOWA
ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU IW U L.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej:
- nawierzchnia miejsc postojowych, zjazdu gr.8 kal. antracyt
- nawierzchnia chodnikéw gr. 6 cm kol. szary
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony dudowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&b barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtgj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugma nie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.8ciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
Obrzeze - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikdéw i agéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.
1.4.4. Spoina odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materialami wypetniagymi.
1.45. Szczelina dylatacyjna- odsgp dziehcy duwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivdenia odksztatcg
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.6Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" .
1.5 Ogdlne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podanw ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 1.

2. MATERIALY

OgobIne wymagania dotyseze materiatéw podane ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 2.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 2.
2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, clilailv itp. okréla
PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgmnych nawierzchniach,
majacych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalacznik

Lp. Cecha
normy

Wymaganie
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2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ Szerokéc Grubé¢ |Réznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiaran
grubaci < 100mr grubdici, tej same
> 100mm 2 +2 +3 kostki, powinna by < 3
+3 +3 +4 mm
1.2 Odchytki ptaskdci i pofalowanig C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé whkistos¢
300 mm), przy diugéei pomiarowej
300 mm
400 mm 15 1,0
2,0 1,5
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporng¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <1,0kg/m2, przy
zamraanie/rozmraanie z udziater| czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajcych (wg klasy 3, za
D)
2.2 Wytrzymatagi¢ na rozciganie przy F Wytrzymatai¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. #y
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazyw
obcizenia niszcacego mniejszego 7i250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 Trwatosé (ze wzgtdu ng F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcc) jesli
wytrzymatcic) spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normg
konserwacja
2.4 Odpornd¢ na $cieranie (wg klasy GiH |Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)

szerokiej Bohmego, wg zal. H normy badanie

sciernej, wg zal alternatywne

G normy

badanie

podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm2

25 Odporng¢ na pglizg/paslizgnigcie | a) jeli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowanab
polerowana - zadawalgja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podaniawartcici odporndci
na pgalizg/padlizgniecie - naley zadeklarowa minimalm
jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowy
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskow,

b) nie dopuszcza esi rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nigsiwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze producen
powinien opisarodzaj tekstury,
3.3 Zabarwienie (barwiona me by b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hyoréwnane

warstwascieralna lub caty element)

préblkg producenta, zatwierdzamprzez odbiore,

c) ewentualne thice w jednolitdci tekstury lub zabarwieni
spowodowane nieuniknionymi zrmami we
wilasciwosciach  surowcow i zmianach  warunk
twardnienia nie guwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychgswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavnie mae
odbarwig kostek). Zaleca sistosowanigrodkdw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tletdaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie najestosowd do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). UeadNaloty
wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mpgojawi¢ sig ha powierzchni kostek w pagkowym okresie eksploataciji. Powstaj
one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznygfsiepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.2.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple¢ i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoavypod nawierzchmi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaineementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podanav ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej trmodbywé sig:

3)recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

4)mechanicznie przy zastosowaniuagdzen uktadajicych (uktadarek), sktadajych st z wozka i chwytaka sterowanego

5)hydraulicznie, stzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngosiéch utagenia; uradzenie to, po skiczonym

6) uktadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lleytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naeglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targz.

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow, chronice

kostki przedicieraniem i wykruszaniem namn

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podane ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 4.

Transport mee by wykonany dowolnynirodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogoélne" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizegamechanicznie pod nawierzahpowinno by wyprofilowana zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w
odnainych SST . Obrze zaleca i ustawig przed przysjpieniem do uktadania nawierzchni z kostkirze® ich ustawieniem,
pozadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraaanikow lub
obrzeyy.

5.5. Podsypka

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na pdasgpwinny by zgodne z p-ktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinny przekraczal cm. Podsypk cementowo-
piaskowy przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwtonej podbudowie, przy zachowaniu:

3. wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

4. wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej aR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala ishie
byto na dtonisladéw wody, a po nadiieciu palcami podsypka rozsypywatae.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchaypetnienie
spoin musi by zakaiczone przed rozpoeziem wihzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek or@&senia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.2.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujes si granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitze stomy,
pap itp.).

5.6.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadywykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie robot
zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego koloru
kostki.
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Uktadanie kostki mazna wykonywda recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompldweh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizor&nych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kosfabwinni
wykonywa® przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkfka mogta przendsk
palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tizada na palecie w odpowiedni wzdr,
bez dolgenia potdwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musichgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mecleane zawsze musi bywsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy,
wyrabiap tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zercza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfiw) powinna trwale wystavéeod 3
mm do 5 mm powgej powierzchni tych uegzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@nikach, obrzeach i studzienkach nmina wywa¢ elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci
tzw. potowek i dziewitek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeliy ksztattek o
nietypowych wymiarach, woln przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targdtp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu oigtenia oporu dla ubicia kostki utinej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utmna nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé wraz z podsypk

5.6.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafgy przeprowadd za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnoaywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierow§m powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

Po utlaeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi piaskiem, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywietygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawibrde nalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakdci robot

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podanav ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikgbdndci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech
charakterystycznych kostek, w przypadkgania ich przez lryniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawaech zewstrznych
kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatéw sprawdzenie przegkdkawe cech zewetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraamikéw,
obrzezy ),ew. badania wkgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktdre buglavatpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie S -
Lp. bada | pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podi@ lub koryta Wg SST D-04.01.01.
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02
3 |Sprawdzenie obramowar wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni

4  |Sprawdzenie podsypki (przymiar¢ Biezaca kontrola j: grub&i, [Wg  pktu 5.6, odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) spadkéw i cech konstrukeyjnyd projektowanej grubii +1 cm

w poréwnaniu z dokumentacj
projektows i specyfikacy
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dokumentagj| Sukcesywnie na kaej

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki
a) zgodné& z
projektowg

dzialce roboczej

D)

desenia ich utzenia

decyzji Inzyniera

b) potazenie osi w planie (sprawdzo/Co 100 m i we wszystkidPrzesunicie od osi projektowanej do|2
geodezyjnie) punktach charakterystycznych|cm
c) rzdne wysokéciowe (pomierzon/Co 25 m w osi i przjOdchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystki
punktach charakterystycznych
d) réwnd¢ w profilu podiznym (wg Jw. Nieréwndsci do 8 mm
BN-68/8931-04 - tata
czterometrow)
e) rownd¢ w przekroju poprzeczny Jw. Prz&wity migdzy tat a powierzchnj do
(sprawdzona fat profilowa z 8 mm
poziomnig i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym org
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdz Jw. Odchyiki od dokumentacji projektowej
metod, niwelaciji) do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzo Jw. Odchytki od szeroki projektowanej
przymiarem liniowym) do +5 cm
h) szeroké¢ i gigbokas¢ wypetnienig W 20 punktach Wg pkt-u 5.6.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomial charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym p dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
sprawdzenie Koloru kostek Kontrola bieiaca Wg dokumentacji projektowej lup

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygHu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodied
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidtowdci desenia, kolordy
sciekéw kostek, spkan, plam, deformaciji, wykrusse,

spoin i szczelin

szczelin - w

pord

nawierzchni,

wypetnienie spoin i szczelin

zy

kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz

2 |Badanie poteenia osi nawierzchni w |Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25
planie m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 |Rzedne  wysokéciowe,  réwndé Co 25 m i we wszystkich punktac
podiwwna i poprzeczna, spadki |charakterystycznych (wg metod i d
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab. 2, Ip

od 5c¢ do 59)

4 |Rozmieszczenie i szerod® spoin i |Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogoéine" pkt 7.
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowej.
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Jednostki obmiarowe rob6t towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpyedbudowa, obramowanie itp.3 s
ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podane ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” 8.

Odbiorowi robét podlegaj nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows , SST i wymogami layniera , jeeli pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynikyppwny.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

a) przygotowanie podia i wykonanie koryta,

b) wykonanie podsypki pod nawierzchni

c) ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawgoélne" oraz odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukovedpbowej obejmuje :

f) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

g) oznakowanie robét,

h) przygotowanie podie,

i) dostarczenie materiatow i spgta,

i) wykonanie podsypki,

k) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

I) ulozenie i ubicie kostek,

m) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,

n) pielegnacg nawierzchni,

0) przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

p) odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostkikdwej nie obejmuje robot towarzyszch jak: podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementu powszechnegoytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody bada
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwkanych materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speajéikpobierania probek, badanie i ocena przydatnwody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préosgsrodukcji betonu
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wrika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i at
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stakifitnego mechanicznie
D.04.01.01. Profilowanie i zagzczanie podia
D.08.01.01. Krawzniki betonowe
D.08.03.01. Betonowe obrzechodnikowe
D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
pionowego i urzdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego zavianego z realizagjstalej organizacji ruchu i czasowej organizacji
ruchu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjBUDOWA
ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKUI W UL. BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z oznakowaniem pionowym

projektowanego zakresu drogowego. Dla zadania pdzgevsk:-
- ustawienie stupkéw do znak&@nred. 70 mm
- przymocowanie tablic znakéw do stupkow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzéidrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza mie by wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
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1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub
oklejane (fola odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystiyebrzyw syntetycznych) lico
znaku mae byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcty od daty produkc;ji.
1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkc;ji.

1.4.8 Urzadzenia bezpiecAstwa ruchu drogowege urzadzenia shiaace ochroniezycia i mienia oraz zapewnieniu
bezpieczastwa uytkownikow ruchu drogowego oraz terenéw prgigeh. Uradzenia te winny posiada wymagane
przepisami certyfikaty, atesty itgwiadectwa dopuszczgje do ich stosowania.

1.4.9Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posidgdaproba¢ techniczim
wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow i luster drogowych mady¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sStosowanie kruszywa o
marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226]D

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych i lustergdnoych naley wykona: zgodnie z dokumentagcprojektows i ST.
Konstrukcje wsporcze wykotiaz ocynkowanych rur. Wymiary i najumiejsze charakterystyki elementéw konstrukcji
wsporczej z rur w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaici scianki
mm mm zewretrznej

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 [11,25% 1115 %
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnigé, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszog s& w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezadithytlg [1 10 mm,
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-8408@-[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&adnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejma@wanak wytwaércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzymkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach
oraz w przypadku elementow, gheych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji - gwarancja mie by wydana
dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatlow na wptywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku, musgz
wykazywa petra odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kog¢aaiektrochemicziy) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwére
lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olélet, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
e) instrukcg montau znaku,
f) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsosfniu znaku,
g) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubioi:
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€) mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte follub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivangieé, lokalnych wgniecé
lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwahkanie, pofatdowanie itp.) nie m® wynost wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczatanakach drogowych skladanych - segmenty tarbglg poddana, mughyc
usuntte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatébleskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaetne zwizanie z tarcz znaku przez caty okres
wymaganej trwaltci znaku. Niedopuszczalna ®kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kragdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob palczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdoviaé jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinnythyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zal@osci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadydwna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno nanperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovy powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym kierunku ni:
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- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarachx 4 cm nie mae wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszczaesido 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza ddo 3 zarysowa o
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaceshie
wigcej niz 5 rys szerokri nie wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiente zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przmaajcej 6 mni kazde -

w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnt kazde - w
liczbie nie wekszej n 8 na kadym z fragmentoéw powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpy@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalwel pvarunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvgwaéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazsch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkenajdujcych sé w okresie wymaganej gwaranegdna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must gbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 0,10 - wedlug wzorca stanaeego zaicznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulsé powtoki farby nie mae by mniejsza od 200m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie totje@g/konywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozostd
niezabezpieczone fagtochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneydzniki metalowe przewidywane do mocowaniagamy sol, elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgknie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuklych
karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigab znakéw drogowych powinien przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatériatéw dziatajcych koroduico i w
warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogd

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyge transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb unieriiwviajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}0®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

90



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ
W INOWROCLAWIU
BRANZA : DROGI..ZAGOSPODAROWANIE TERENU

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku i, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobo
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtztrozpartych naley wykonywa& zgodnie z ST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Wykopy naje zabezpieczy przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze spadkiem
umazliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrigia [ 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatdzy usuryé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentéw styd@jsié z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationova. Po wykonaniu
fundamentu wykop naby zasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinny byykonane zgodnie z ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz I 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegggj niz [ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraggzi jezdni utwardzonego pobocza niegedj niz [1 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [28].

5.3. Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gorna
czes$¢ fundamentu pokrywataei powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie vécej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdygh sé poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumieé barwe szagp neutrala z tym, ze dopuszcza sibarwg
naturalr pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgyvypetm integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyeh warunkach
kolizji. W szczegolnéci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieersk od niej oddczat w sposdb powoduagy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego przeprowadzenia
srub mocugcych przez lico znaku.

5.6. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewnjey petrn czytelné¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jeggytkowania, przy czym wpltywy zewirzne dziatajce na znak, nie magpowodowa
znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczk; znamionow z:
e) nazwy, marky fabryczr lub innym oznaczeniem urddwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
f) dat produkcji,
g) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
h) dat ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyewierata réwnie miesikc i rok wymaganego przeglu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej magdzy¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okresaytkowania znaku.

5.8. Roboty przygotowawcze do montas urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego.
Lokalizacja , odlegi i wysokdé zamocowania powinny Byzgodne z dokumentacj projektows z zachowaniem
tolerancji ich ustawienia. Oboaxiuja ustalenia szczegétowe zetnika nr 4 do Rozposdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
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Gospodarki Morskiej  z dnia 19 lipca 2013w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz urdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz.U. z 2013 r., poz.891 ze zmianami).
5.9. Ustawienie nowych urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego obejmuje:

- transport z magazynu do miejsca ustawienia

- monta urzdzei w miejscu ich ustawienia w pasie drogowym wrgie lub do stupkéw (za pompc $rub, objemek, itp.).
5.10. Montaz urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego :

Montaz luster drogowych wypuktych adgtych typu U-18a obejmuje:
- monta urzadzei w miejscu ich ustawienia do stupkow ( za poaisab, objemek, itp.).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtbw do wykonania fundamentow betgoh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowywn wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoruzeawolni go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobag techniczm lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych i udzen bezpieczéstwa ruchu drogowego z dokumentapyojektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoké¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfegn
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego agzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego dokonywany jest na zasadziond
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dbydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i hada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
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3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikackieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnici
korozyjnejsrodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogélnego zastosowania
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaiéci. Gatunki
11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pawfmiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
13. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Ségania i badania

15. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowyctzeliwnych. Wymagania i badania
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r wragie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatow
drogowych oraz urddzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenidmgach. Zat do DZ NR 220, poz. 2181 z
23.12.2003r.
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanjBUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU".
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach e@rmhni twardej. Dla zadania przewiduje wiykonanie linii i symboli

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, Isgfinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub krasziowe, przerywane lub aqite.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzeg, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra snajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczzg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row#wayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramgkowych oraz inne okflajace szczegblne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7. Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postealarobag technicza.
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2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore udatpliwosci jego lub Inspektora

nadzoru, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom oké®nym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powitay¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#H”

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opak@wsteriatdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abyandym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
b) mag brutto i netto,
c) numer partii i dat produkcji,
d) informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
e) ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Wymagania wobec materialtéw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihy farby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie, ktére
mog wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsiwgrubdci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarmno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange solh w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naefer odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjry
w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci Blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny d& podgrzewé do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehplytka z
materiatlu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyé:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijajpca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry meze mi€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na regkzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wigcej cz:éci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za
pomoa narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie ® by wicksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna bjata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dla@probata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakoia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w ilosci
wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialow zawiegeych benzen i rozpuszczalniki chlorowane

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawiemzgowinny zachowa staté¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzechowywé& w magazynach odpowiadajych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:
i) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
j) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
k) pozostatych materiatow - pargij 40C.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robot, powinien wykd@zsaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przezyniera:
f) szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
g) frezarek,
h) sprzarek,
i) malowarek,
j) ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
k) sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialie” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé
Materiaty do poziomego znakowania drog nglegprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §eiavosci materiatdw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelimi i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a wilgotndéé
wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majvigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej,
uznaje si za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley ustalt w ST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtea do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspakadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigi, mana wykongé przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniétspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lit kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnigé wymagania podane w punkcie 2, powinny bipstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealemi ST, producenta oraz wymaganiami znajuji sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpgadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika matiaaleca sj przeceda farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddmia opakowania nie dajegscatkowicie wymieszé lub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farhk; nalery naktad@ rownomier warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢
nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smjldub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Il farby zuzyta w czasie prac, oldlena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢ od ilosci
ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelaidhnii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustiajcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajng¢ i jakosé
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sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzflotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje lizynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanilaskowymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag: na staranne
mocowanie elementéw do podi od czego zalky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania rénej jego przyczeprici
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé& podktad (primer) poprawiagy przyczepngd
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyhhde naley wykona& jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepté nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycherbg¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrin barwy czarnej.
Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naby usur¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczahpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uoego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn& w dzier

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bamoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mecd/n
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje esiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. V¢
wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidwiezego, barwy:
[) biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix%,
m) biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix™?,

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ by¢ zasapiony pomiarem wspotczynnika luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika | powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
n) biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspoétczynnikal powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
0) biatej, po 12 mieacach uywalndsci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #@eo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

p) biatej, co najmniej 300 mcd frix:,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

q) bialej, po 12 miegcach eksploatacii, co najmniej 100 mcd ?,

6.3.1.3. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezéttimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
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Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzezasu gwarantowanego przez producenta, z zgnmie made
przekracza 2 godzin.

6.3.1.4. Grub&t oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
g) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiahkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepgrowadza przed rozpaczem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, g@ghce badania:
a) przed rozpogziem pracy:
r) sprawdzenie oznakowania opakawa
S) wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
t) pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
u) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
v) badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
w) pomiar grubéci warstwy oznakowania,
X) pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
y) wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
z) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
aa)wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
bb) oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipieechowa
do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzoad mae zlecé wykonanie
bada:
cc) widzialndsci w dzien,
dd) widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaényediug metod oké&onych w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym — Zamawaay.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyetmentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, rgstjace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocuacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich kompléaobraku wad,
- wilgotnasci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- roéwnomierndci przyklejenia elementoéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokoét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé wykonanie bada
- widzialndsci w dzie,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oké&onych w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jéli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatldw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 Zawartdé sktadnikow lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) 02
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspétczynnik  zalamaniaswiatta kulek . _
wspotcz. 01,5
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szklanych
3 Wspoiczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowanigwiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix?t 130

- z6ltej med m? Ix?t ] 100
4 Wspétczynnik luminancji [ dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.[] 110,60

- 20ktej wspoétcz.[] 110,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym

barwy:

- biatej med m? Ix?t ] 300

- z6ltej med m? Ixt ] 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT 050

- uzywanego (po 3 mies.) SRT [ 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 05

- pozostatymi materiatami wskaznik 6
8 Czas schgtia materiatu na nawierzchni h 02
9 Grubg¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych om -

- z mikrokulkami szklanymi mm 05
10 Okres stakri wiasciwosci materialtéw dq . .

znakowania przy sktadowaniu mieskcy 06

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektova i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadlaastpujacym warunkom:
ee) szerokdc¢ linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej o/ 5 mm,
ff) dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
gg)dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz 1 50 mm dtugéci wymaganej,
hh) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzorwni 50 mm
dla wymiaru dtugéci i 1 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglbwanego zmianami organizacji ruchu, ppleloktadnie
usuraé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istrdeych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakiowy liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu wykonania robét, #eobyé
dokonany po:
i) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
ji) przedznakowaniu,

8.3. Odbidér ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikbw pomiarow i hada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sfrawdzeniu podleggj
cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&jmuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
kk) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aobot,
Il) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
mm) oczyszczenie podia (nawierzchni),
nn) przedznakowanie,
00) naniesienie powtoki znakéw na nawierzaehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
pp) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
qq) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

g) Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

h)  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58DiM, Warszawa,
1997.

D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgganych z
zalazeniem i pie¢gnach zieleni drogowej,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjBUDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU"
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z:
— zakladaniem i piegnacp trawnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce trawnikom prawidtowy rozwa.

1.4.2 .Materiat rglinny — nasiona traw.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamqppbdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaetpreekraczagcych
2 m wysokdci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mee by zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rénych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powdetw pryzmach, w
sposo6b i w warunkach zapewnieych utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskujeggdrzez kompostowanie torfu z fekalianficiekami bytowymi z osadnikow,
z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje: irzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowej e by¢ stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4, Materiat roslinny sadzeniowy

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrid kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézike mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaanmikow,
— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaudsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakéi
transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenitwbekorzeni i gdow. Raliny z
bryta korzeniows musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimiérodkami transportowymi. W czasie transportu saleabezpieczy je
przed wyschriciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsceepmaczenia powinny Bynatychmiast
sadzone. 3 jest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewéa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wegiu z ziemi nalgy przechowywéa w miejscach ostortych i zacienionych. W
przypadku niewysytania gn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy roslin pakowanych nie
powinny by jednak mokre, aby unild zaparzenia).

Railiny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstesami, uszkodzeniami i wyschaiem. Przy
przesytaniu na dalsze odleghi rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinie Wwymiar mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycezce wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonoéw lub kramikéw o
ok. 15 cm - jest to miejsce na zienairodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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— przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona rowa warstvg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymg atarannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najj&j do potowy wrzénia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 100%nchybaze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 M chybaze ST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviamanstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna jwz nie stosowa watu
gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokdé¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny eiodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodo trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokaei 10 do 12 cm,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze

- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nt),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt maigjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajmn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregidici sadzonych
roslin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmsgdnz normami: PN-R-
67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,

— prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forienpej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasail i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowea drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektova,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektowva,

- wykonania misek przy drzewach i krzewacH|ijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, jeli odbidr jest na jesieni,

- prawidlowdici osadzenia palikdw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk, mocowanie nie
naruszone),

— jakoici posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki
Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikési@ga na sprawdzeniu:
- zgodndci zal@enia rabat kwiatowych z dokument@cprojektows pod wzgkdem wymiardw rabaty, rozmieszczenia
poszczegbinych gatunkéw i odmian, odléglesadzenia,
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— jakoici sadzonego materiatu dmnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemnitosci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. ghdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,

- prawidlowdsci zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, neem@, przycinania przekwittych i uschhich
kwiatostanéw, wymiany uschgtych raslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikpalega na:

- zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentagprojektova, pod wzgkdem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian
posadzonych i&in,

— jakoici posadzonych &tin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienikwietnikdw z r@lin wieloletnich naléy sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmcaslin
cebulkowych i ra),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fhitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiakilinoego zgodnie z dokumentagrojektova,
— zasadzenie materiatlugtmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatudiimnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzéwy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
D-01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINI ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycre wykonania i odbioru robot zadanych z
zabezpieczeniem istn. linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obaguijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robot na zadanjiBUDOWA
ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU IWU L.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU”
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mzagstosowanie do wykonania i odbioru:
— zabezpieczenie istnigiego kabla elektroenergetycznego w przekroju migpstojowych i zjazdu rurami ostonowymi
dwudzielnymi osrednicy 110mm
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— zabezpieczenie projektowanego kabla elektroenergetgo (wg. odibnego opracowania) w przekroju miejsc postojowich
zjazdu rurami ostonowymi DVK érednicy 110mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynroie g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napicie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostala ziwatt.

1.4.4. Osprat linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahtgtzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonaatwomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymimitenymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkoaizeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona uéma wzdta kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych ydzea.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jalgkolwiek cz;$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazgnizenia podziemnego.

1.4.9. Zblzenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wigytm odlegtd¢ miedzy linig kablows, urzdzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjm itp. jest mniejsza uaiodlegiégé dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub
oston zabezpieczgych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekafmgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ninechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmmio w gruncie, skyca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wigkszej n 14 m.

1.4.12. Wysggnik - element rurowyatzacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.13. Oprawa @vietleniowa - urzgdzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlhnego wysytanego przez
zrédto Swiatta, zawierajce wszystkie niezjaine detale do przymocowania i pc#enia z instalagjelektryczn.

1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwpaaiowa - ochrona gici przewodacych, dosipnych w wypadku pojawieniaesina nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-60.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny biyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieth by najmniej gatunku ,3", odpowiadgiego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.3. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyawinna by folia kalandrowaa z uplastycznionego PCW o
grubaci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziyech, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢lgostatecznie wytrzymate na dzials na nie obgienia. Wrtrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur AROTA - dwudych A 110 —PS, A 160-PS dla ostony kabli istmégh.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migilszabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego sptu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu n&ofg
wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania przepustéw kablowych

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

108



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ
W INOWROCLAWIU
BRANZA : DROGI..ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Koparko-spycharka na podwaghika kotowego 0.15f(1)
Wibromtot

Zuraw samochodowy (1)

Zagzszczarka spalinowa

Podna@nik montazowy samochodowy hydrauliczny (2)

e

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicmodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych robot.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z samochodu skrzyniowego

lub dostawczego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadamodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

Srodek transportowy

Samochéd dostawczy (1)
Samochéd skrzyniowy 5-10t (1)
Samochéd samowytadowczy (1)
Przyczepa do przevenia kabli

g h WN PR

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ukladanie przepustéw kablowych

Roboty ziemne zwizane z odkopaniem kabla, aémiem rury ostonowej i zasypaniem wykopu ngleorowadzé recznie z
zachowaniem szczegoélnej osnosci.

Zasypanie przepustu najedokona& gruntem mrozoodpornym (piasek, pospétka o ziarmaehvickszych nk 20 mm) z dowozu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie maleiykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz&
ubijakami kcznymi lub zagszczark wibracyjr. Wskanik zag;szczenia gruntu Is powinien wynésnin. 1,00wedtug BN-77/8931-
12. Zagszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodotuaszkodzé przepustu lub kabla.

Przepusty kablowe nafg wykonywa z rur zgodnie z projektem.

Przepusty kablowe nate uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézép
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rgowinna
wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni0 th od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczalejuchu kotowego.
Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlégth m od krawdzi nawierzchni jezdni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢bwszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznuramiutpak lub piank
poliuretanow, uniemaliwiajacymi przedostawaniegto ich wrgtrza wody i ich zamulenie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z dokumendgmjojektovs, ST i PZJ.

Materiaty posiadace atest producenta stwierdmaj ich petr zgodndé¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdxy¢ przez
Inzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktom moze kontynuowé dopiero po
stwierdzeniu przez liyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu Rejonu Dystrybucji - zaloej jakdci.

6.2. Rury ochronne

Kontrola jakdci wykonania rur ochronnych na kablu elektroengmaiym polega na sprawdzeniu:
- zgodndci zamontowanych rur z wymaganiami zawartymi w dokatacji projektowej i ST,
- giebokasci utozenia rury,

- jakoici zabezpieczenia kadw rury przed dogpem wody,

- rodzaju gruntu gytego do wykonania zasypki wykopu,

- zag:szczenia zasypki.
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6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Irzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazupdstpstwa od postanowie ST zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Jednostk obmiarow robét zwhzanych z wykonaniem zabezpieczenia rurami ochronjgshm (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgoélne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciiyykonawca zobowjzany jest dostarcZy Zamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikagych,

ewentualg ocere robo6t wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdline wymagania dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Platng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakoéci uzytych materiatdw i wykonanych rob6t na podstawienikgw
pomiaréw i bada kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania zabezpieczenia 1 m kabla oghronn dwudzielry, obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wytyczenie trasy rowow dla kabli,

- wyznaczenie obrysu rowu,

- wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z pnaezeniem na odktad wzdtwykopu,
- wyréwnanie dna gotowego wykopu,

- dostarczenie i ut@nie rur ostonowych,

- wykonanie palczer elementéw,

- uszczelnienie patze i wylotow,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwagiubacci 20 cm,

- ubicie kczne i mechaniczne warstw gruntu.(ggzenie gruntu),

- ew. rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- przekazanie Zamawiggemu dokumentéw wymienionych w punkcie 8 niniej<5€j

Ceny jednostkowe w/w robét obejmuygonadto:
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i dlkrga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

4.  PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijolatworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitejv
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV.

5.  PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolaciworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu.

7. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna astytznionego polichlorku winylu.

8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngdwych. Piasek.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddiyl (analogia).

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenipamiarowe.

10.2. Inne dokumenty

11. Bezpieczistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. 2003.47.401.)

e) Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wage warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

f)  Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

g) Ogolne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.

h)  Bezpieczéastwo i higiena pracy przycznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.
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i) Rodzaj i zakres opracowageodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjne obowzujace w budownictwie. Dz.U.
95.25.135.

i) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. wage bezpieczestwa i higieny pracy przy ugdzeniach i
instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.

k) Rozporadzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. ZB%6r w sprawie rodzajoéw prac , ktére powinny byykonywane
przez co najmniej dwie osoby Dz.U. Nr 62 poz 288.

D- 01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSiflwymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z przebudawi
zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjmyc

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadan@UDOWA ZATOK

POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU".

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie do wykonania i odbioru:

— zabezpieczenia istnigjych kabli telekomunikacyjnych w przekroju miejszspjowych i zjazdu rurami ostonowymi dwudzielnymi
o $rednicy 110mm

— wymiana pokrywy studni teletechnicznej na typezkiego wzmocnionego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespoOtagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzdio prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kalalowelootworowa przeznaczona do kabli linii magibtych, medzycentralowych,
migdzymiastowych okggowych i pérednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kat@gedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli fiozidzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy edpym lub wieloma otworami stosowany do zestawiaiigéw kanalizacji
kablowej.

1.4.5. Cig kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumtozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w
zestawach pozwalgych uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnedetvane midzy chgi kanalizacji kablowej w celu umbwienia wciagania,
montau i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kableswsudowana midzy ckgi kanalizacji magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablevoudowana mdzy cigi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablomag szafl lub rozdzielnig kablows.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas teragiptznych pudto wraz z konstrukejsporca do montau gtowic kablowych.
1.4.11. Kablowa siemiejscowa - si€taczy telefonicznych z uazizeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne edizy sol oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sié miedzycentralowa - c&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym duie.

1.4.13. Sié abonencka - &¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatélefonicznych.

1.4.14. Sié magistralna - eg¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrzgkek kablowych.
1.4.15. Sié rozdzielcza - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrzgkek kablowych.
1.4.16. tacze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, centrgla aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - pazgt kablowych lub napowietrznych gdzy central a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor mjdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekasa - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowaetizymiastowa - liniagczaca co najmniej dwie centrale gdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wesnzstrefowa - liniadczaca central okregowa z centrad micdzymiastow.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kabljwniedzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugioprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.24. Dlugé¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabiay ktorym dlugé¢ kabla uktadanego jest gkisza od diugéri trasy, na ktorej
uktada st kabel.

1.4.26. Pozostate olglenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-13-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.
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2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw szhyech, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢tgostatecznie wytrzymate na dziatsg na nie obaienia. Wrtrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur AROTA - dwudygieh A 110-PS dla ostony kabli istnaejch.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjszabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu n&ofg
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spa itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:

reczny sprzt do rob6t ziemnych typu szpadle, kilofy, topaty,

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

samochod skrzyniowy,

samochod dostawczy.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowrzany do stosowania jedynie takicttodkow transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jako
wykonywanych robot.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimypowinien wykazé sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkdw transportu:

samochod skrzyniowy,

samochod dostawczy.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uklazigodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwgdia poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Roboty naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy [8].
5.2. Uktadanie przepustéw kablowych

Roboty ziemne zwizane z odkopaniem kabla, uémiem rury ostonowej i zasypaniem wykopu ggleorowadzt recznie z
zachowaniem szczegoélnej osnosci.

Zasypanie przepustu najedokona& gruntem mrozoodpornym (piasek, pospétka o ziarmaehwvickszych nk 20 mm) z dowozu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie aalerykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza
ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu Is powinien wynésnin. 1,00wedtug BN-77/8931-
12. Zagszczenie naley wykonywa w taki sposdb aby nie spowodoiuaszkodzé przepustu lub kabla.

Przepusty kablowe nafg wykonywa z rur zgodnie z projektem.

Przepusty kablowe nafg uktada w miejscach, gdzie kabel natay jest na uszkodzenia mechaniczne.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, riesazod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rpowinna
wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni c80od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczorejachu kotowego.
Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlégith m od krawdzi nawierzchni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami,utpak lub piank
poliuretanow, uniemaliwiajacymi przedostawanieesto ich wretrza wody i ich zamulenie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdine

Celem kontroli jest stwierdzenie agnigcia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejv

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z dokumendgmjojektows oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

107



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ
W INOWROCLAWIU
BRANZA : DROGI..ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktés, moze kontynuowa dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez igniera.

Kontrola jakdci robdt telekomunikacyjnych powinna odbyivaic w obecnéci przedstawiciela wigiciela lub uytkownika linii.
Jaka¢ robdt musi uzyskajego akceptagj

6.2. Rury ochronne

Kontrola jakdci wykonania rur ochronnych na kanalizaciji teletd@chnej polega na sprawdzeniu:
zgodndci zamontowanych rur z wymaganiami zawartymi w dokatacji projektowej i ST,
gtebokdsci utozenia rury,

jakosci zabezpieczenia kaow rury przed dogpem wody,

rodzaju gruntu gytego do wykonania zasypki wykopu,

zag:szczenia zasypki.

6.3. Ocena wynikéw bada

Przedstawioa do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja naley uzn& za wykonaa zgodnie z wymaganiami normy, zgi
sprawdzenia i pomiary podane w pkt 6 ST daty dadaynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepradzonych badaotrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgoine”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektow i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czdsidowy,
akceptowane przez igniera.

Jednostk obmiarow jest:

dla zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych ruraaiironnymi jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

OgobIne wymagania dotysze odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznéjykonawca zobowizany jest dostarcZy Zamawiajcemu naspujace
dokumenty:

aktualra powykonawcz dokumentagj projektowvs,

geodezyja dokumentagj powykonawcaz,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru rob6t zanikagych,

protokot odbioru rob6t przez wiaiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggnsmis;ji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za jednostk obmiarows nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci wykonanych robot na podstawie atestow
producenta urgdzer, ogledzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania zabezpieczenia 1 m kabla oehronn, dwudzielry, obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

wytyczenie trasy rowéw dla kabli,

wyznaczenie obrysu rowu,

wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przezeiem na odktad wzdiuvykopu,
wyréwnanie dna gotowego wykopu,

dostarczenie i ut@nie rur ostonowych,

wykonanie palczer elementéw,

uszczelnienie patze i wylotow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwamgnutgsci 20 cm,

ubicie kczne i mechaniczne warstw gruntu.(gEgzenie gruntu),

ew. rozplantowanie nadmiaru gruntu,

przekazanie Zamawigemu dokumentéw wymienionych w punkcie 8 niniej<s€j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngdwych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwnzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe jstiewe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu (PCW).

10.2. Inne dokumenty
7. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 19&bdrogach publicznych.

10€



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZATOK POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL. PRZY BAWKU | W UL. BOCZNEJ
W INOWROCLAWIU
BRANZA : DROGI..ZAGOSPODAROWANIE TERENU

8. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butiowch w sprawie bezpieazstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-mori@wvych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia 1972 r.

D-01.03.01
REGULACJA PIONOWA
URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaryania i odbioru robétaswymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem regulacji pionowej agizex podziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obarujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadani@JDOWA ZATOK
POSTOJOWYCH ORAZ CHODNIKA W UL.PRZY STAWKU | W UL.BOCZNEJ W INOWROCLAWIU".
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z regulagjpionows i poziomy
istniejacych uradzen podziemnych i dostosowaniem ich do projektowarnygelinych nawierzchni oraz zabezpieczeniem isinago
uzbrojenia. Regulacja obejmoivecdzie:
- regulacg wtazéw kanatowych
- regulacg zaworéw wodocigowych i skrzynek gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wiaz kanatowy — otwor w studni kanalizacyjoBjazliwiaj acy wejcie do niej, przykryty pokrywzeliwna.

1.4.2. Uradzenia gazoggowe i wodocigowe — zawory, &zki wechowe, guliki itp. urzdzenia przykryte pokrywamieliwnymi,
odpowiednio oznaczone.

1.4.3. Studzienkaciekowa — studzienka betonowa przeznaczona do ndliody deszczowej za pompgeliwnej kratki sciekowej
zamontowanej w projektowanej nawierzchni ulicy.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe zgodne z definicjami podanymi wbs00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wszystkie zakupione przez wykonawateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o jakéi
lub atestu powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
2.1. Beton
Klasy B-15, B-20, B-25 powinien byzgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN -B386250.
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdarunkom normy PN-90/B-14301.

2.4, Piesscienie odchzajace
Powinny posiada aprobat techniczm, nalery skladowa je na placach lub gruncie nieutwardzonym, wyrGvyman
odwodnionym pod warunkienge nacisk kegow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Cement
Cement powinien by przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat sig silosy w ilagci zapewniajcej
ciagtos¢ robot. Sktadowanie w workach Wykonawca powiniepezenic w magazynach zamkgtych. Powinien od hy
bezwzgtdnie odizolowany od wilgoci.

2.5.2. Piekcienie odchzajace.
nalezy sktadowa je na placach lub gruncie nieutwardzonym, wyrowmari odwodnionym pod warunkiente nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt W zalenosci od
wystepujacych potrzeb wykonawca powinien zapeivsprz:t w postaci:
- pity do ckcia asfaltu i betonu
- pite motorows tancuchowg 4,2 KM,
- koparle podskbierm
- sprzt do zagszczania gruntu tj.: zagzczark wibracyjn, ubijak spalinowy,
- walec wibracyjny,
- sprzt specjalistyczny do uzupetniania nawierzchni wmnigyskpujacych potrzeb,
- srodek transportu.
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Sprzt montaowy i srodki transportu muszbyé w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw wykonywanych robot
oraz wymogow wynikajcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapetakie srodki transportu, ktére nie spowodujsegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezenieszanki, obrenia temperatury przekraczegj granie okreslona
w wymaganiach technologicznych oraz zapewwtasciwy czas transportu unatiwiajacy prawidtowe wbudowanie i
zag:szczenie mieszanki.

4.3. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodeementowozami, natomiast transport cementu \ikaah
pojazdami krytymi, chromcymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien dokérieh wytyczenia i trwale zaznaczye w terenie za pomac
kotkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravedziowych.

5.3. Roboty montaowe

Studzienki, zawory wodogjowe i gazowe — sposoby regulacjigdre wysokéciowe zostaty okrdone w dokumentaciji
projektowej.

Zgodnie z wymaganiami zytkownikéw sieci, kable telekomunikacyjne i enesgene nalgy zabezpieczy rurami
dwudzielnymi po uprzednim ich odkopaniu. Po dokenaabezpieczenia i zasypaniu wykopu grunt halag:scic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary, badania.

6.2.1.badania przed przygiieniem do robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania mage na celu:
okreslenie stanu terenu, ustalenie sktadu betonu i zapratalenie metod prowadzenia robét i ich kontnotizasie trwania budowy.
Kontrola, pomiary i badania w czasie trwania robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobét w zakresie i z egtotliwoscia zaakceptowan
przez Inspektora nadzoru rob6t. W szczeg&élnpowinna ona obejmowa

- sprawdzenie kdnych wysokéciowych w nawdzaniu do podanych na placu budowy statych punktidvelacyjnych z doktadnizia
do 1 mm,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy patek ich zgodnéri z cechami podanymi w dokumentacji technicznearunkami
technicznymi podanymi przez wytwetc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie w zakresie zgoditd z dokumentaaj techniczi i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytwdérni materiatéw, ewentyani innymi umownymi warunkami,

- badanie wskaika zagszczenia gruntu po robotach kablowych.

6.2.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynésiie niz IS=1,0.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®@ i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.
Inspektor nadzoru dokonuje rob6t zaniigich zgodnie z zasadami okienymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
8.2. Odbiér koncowy
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Odbiér kaicowy zgodnie z PN-81/B-10725, Pn-91/B -10728 polega
- sprawdzeniu kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego( polegagemu na sprawdzeniu protokotow bada
przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$@pwych).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1 szt. obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie regulacji uetizen (zatazenie piefcieni odcazajacych, obetonowanie),
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:
- dostawe materiatow,
- odkopanie kabla,
- monta rury,
- zasypanie wykopu wraz z zgggczeniem,
- pomiar zagszczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
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