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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt przy wykonaniu nasypow w zwigzku z zadaniem pn. "Budowa parkingu przy ulicy
Wojska Polskiego i Szarych Szeregow w Inowroctawiu".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
nasypow i obejmuja:

o) wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. [-IV uzyskanego z wykopu

B) wykonanie nasypoéw mechanicznie z gruntu kat. I lub II z pozyskaniem i transportem gruntu z
dokopu z formowaniem i zaggszczaniem

%) plantowanie powierzchni skarp.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona
wedlug wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
Dd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m’),
wg BN-8931-12:1977
Das - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977
(Mg/m®).

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedhug wzoru:
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U= d6o/ d10
gdzie:
deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
di - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogoélne dla materialéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore speiniajg wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Akceptacja powinna nastgpowaC na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatdow o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy dolnych warstw nasypow
powinna by¢ wieksza od 3.
Przydatne na gornag warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m s3 grunty niespoiste,
niewysadzinowe o:
- uziarnieniu — ziarna <0,075mm<15%, ziarna <0,02mm<3%,
- wskazniku r6znoziarnistosci U > 3,
- wskazniku piaskowym WP > 35,
- wspdltczynniku filtracji kip>6x10"m/s
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wlasciwosci:
*  skfad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,
zawarto$¢ czeSci organicznych wedtug PN-B-04481:1988, <2%
wilgotno$¢ optymalnag i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wg PN-
B-04481:1988, =>1,6g/cm’
granic¢ ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988, <60%
kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966, <1,0m
wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01:1964, >35
wodoprzepuszczalno$é,
wskaznik roznoziarnisto$ci.
Do wykonania dolnych warstw nasypu mozna zuzy¢ gruz betonowy o uziarnieniu do 350mm,
uzyskany z przekruszenia elementow betonowych z rozbidrki i kruszywo tamane z rozbiorki
podbudowy (za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).

2.2. Grunt z wykopu kategorii I - III - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Przydatno$¢ materiatow z wykopow na gorng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5
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m nalezy okresli¢ po wykonaniu nastgpujacych badan:

- uziarnienie — ziarna <0,075mm<15%, ziarna <0,02mm=<3%

- wskaznik r6znoziarnistosci U> 3,

- wskaznik piaskowy WP> 35,

- wspdtezynnik filtracji ki¢>6x10"m/s
Jesli niemozliwe bedzie uzyskanie wlasciwego wskaznika zageszczenia — Wykonawca dokona
doziarnienia gruntu. Do doziarnienia nalezy wykorzysta¢ alternatywnie zwir i gruby piasek.
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

© skfad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,

zawarto$¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988, <2%
wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-
B-04481:1988, >1,6g/cm’
granic¢ ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988, <60%
kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966, <1,0m
wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964, >35

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-M.00.00.00.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajacym.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi o

Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci

zaggszczajacych grubos$¢ warstwy [ m | liczba przej§én *** maszyn
g:éﬁ:tj‘tyczne 0,1 do 0,2 4do8 1
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 3)
ogumione * 4do8
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Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4)

Walce wibracyjne

ckolkonms o 0,3 do 0,6 3do6 5)

Zaggszczarki

wibtacyine ** 0,3do 0,5 4do8 6)

Ubsijaki

szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 6)

Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5
do 10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

**%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdow kamienistych - walce
bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
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5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakos$ci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okres$lic sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrodla) dostaw materiatlow oraz
przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robdt

5.3.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypéw moze nastagpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze

Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja

oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym". Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik

zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5

metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ 0,97. Jezeli warto$¢ wskaznika jest

mniejsza Wykonawca dogesci podtoze tak, aby wymagania zostaly osiagnicte.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

- gbérng warstw¢ nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ =z materialu
o wlasnosciach okre§lonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru
warstwy poprzednie;j,

- grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste mozna wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gorej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych

poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek

uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy

wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni

powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje

zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czegsci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych

wlasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0

m. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem

skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
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wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.3. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ roézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnig¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowdw nie powinna roéznic si¢ od projektowanych, wiecej niz o 5 cm.

5.3.4. Zageszczanie gruntow

a) wymagania dotyczace zageszczenia gruntow w nasypach i nosnosci.

Wskaznik zageszczenia gruntoéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien
na calej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03%) 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych: — 1,2 m

Warstwa nasypu od Rowlerzchm 0,97 0.95

robot ziemnych ponizej: — 1,2 m

*) Wartos¢ 1,03 dotyczy wylacznie drog krajowych.

Jezeli zaggszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchnié
warstwy, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zaggscic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia — Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy grunt.

b) wtorny modut odksztatcenia (E,)
Dla kontroli no$nosci i zageszczenia podloza nasypoéw nalezy stosowac jako kryterium zastepcze
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metody obcigzen ptytowych wg zalacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,012,5dlals < 1,0
Wtérny modut odksztatcenia na powierzchni nasypu w zaleznos$ci od kategorii ruchu powinien
wynosic:

- dla KR112E,>100 MPa
- dla KR 3-6 E, >120 MPa

Dla warstwy pod nawierzchnig 20cm ponizej powierzchni rob6t wymagane E, wynosi odpowiednio 60
1 100 MPa, a 1,2m ponizej odpowiednio 45 i 60 MPa.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byC¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé
optymalna gruntu i jego gestose, nalezy okresli¢ laboratoryjnie

wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4 %

b) grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbg przejazdow maszyny zageszczajacej,
nalezy okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w
kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
¢) rownomiernos¢ zageszczania.
Do osiggnigcia rbwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zaggszcezac od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) probne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza mieSci¢é si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyze;j
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia,  dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugicciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na
podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzg¢tu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$é oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na biezaco, w miar¢ postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i
zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:
a) sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
b) skontrolowa¢ czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi
wp.532.2,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.
6.2.2. Badanie dostaw materialéw na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 1000 m’.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.3.2 oraz 5.3.4.Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?* warstwy.
Laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zbada wskaznik zaggszczenia podtoza w nasypach
dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w
przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla korpusu z PN—S-02205:1998.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug PN-S-02205.
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
E2: (3 *Apz/4*ASz)*D

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap» - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm)].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu plyty o srednicy 30
cm nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Biezgca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowiazany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdza¢ na biezaco wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie
gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 50 m dla kazdej warstwy, tak aby spelni¢ wymagania
podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw
geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ co 100 m badanie
wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okreslic czy w miejscach w ktorych wg
Dokumentacji Projektowej powinny wystgpowaé grunty niewysadzinowe, nie wystepuja grunty
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watpliwe lub wysadzinowe.

6.2.6. Biezaca kontrola Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikoéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodnié
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Badania laboratoryjne, musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materialow podanych w
niniejszej ST, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w trybie okres§lonym w PZJ.
W PZJ nalezy rowniez zaproponowac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji
wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia.
Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych
przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czeSci dostawy, nie nalezy jej
wbudowywa¢, umies$ci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie w zalezno$ci od wynikoéw badan nalezy przewidzie¢ w
PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdw prowadzi Wykonawca w zakresie 1 z
czestotliwos$cia okreslong w PZJ.
Minimalny zakres badan dla materialdow na nasypy oraz minimalna ich czestotliwos¢ akceptowana
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przedstawia si¢ nastepujaco:

- badanie  uziarnienia, = wskaznika  réznoziarnistosci,  wskaznika  piaskowego,

wodoprzepuszczalno$ci nie rzadziej niz co 500 ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokos$ci Pomiar tasma, szablonem, fatag o dhugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
2 | Pomiar szerokos$ci dna m na
TOWOW prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzednych na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
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korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zaggszezenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétow odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokos$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.4.4. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy
Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu.
Odchylenie od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéow i no$nosci
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntdOw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci
wskaznikow zageszczenia I, oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w
pkt5.3.4.a.ib.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnos¢ pochylen z Dokumentacija
Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® wykonanego nasypu oraz m’ schodkowania skarp i
plantowania skarp i poboczy - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoSci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
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- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dogeszczenie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,

- transport z zatadunkiem i wytadunkiem urobku z wykopu,

- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,

- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a
spoistego przez wymieszanie z wapnem,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- doziarnienie gruntu z wykopu zwirem lub piaskiem grubym,

- koszt zatadunku, wytadunku i zakupu kruszywa doziarniajacego,

- koszt transportu kruszywa doziarniajacego,

- wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajacym,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, badan i receptur,

- wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla probnego zageszczenia,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- dogeszczenie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- pozyskanie i utrzymanie dokopu,
- transport z zatadunkiem i wyladunkiem urobku z dokopu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnos$ci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a
spoistego przez wymieszanie z wapnem,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- doziarnienie gruntu z dokopu zwirem lub piaskiem grubym,
- koszt zakupu kruszywa doziarniajacego,
- koszt zatadunku, wytadunku i transportu kruszywa doziarniajacego,
- wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajacym,
- wykonanie niezb¢dnych pomiarow, badan i receptur,
- wykonanie odcinka doswiadczalnego dla probnego zaggszczenia,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

Cena wykonania plantowania powierzchni skarp i poboczy obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- plantowanie skarp i poboczy,
- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

BN-8931-12:1977  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
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podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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